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Rezumat: Articolul are ca obiectiv formarea unei imagini generale prin prezentarea conceptelor modelului de
programare orientat obiect a doud limbaje de programare de uz industrial, ABAP si Java. Aceastd elaborare comparativa
evidentiazd asemandrile si deosebirile acestui model de programare cat si elementele destinate sd imbunatiteasca
eficienta programarii. Sunt prezentate si principalele metode de organizare a activitatii de programare.
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Abstract: The objective of the article is to create a general idea by describing the concepts of the object-oriented
programming through two languages of industrial use, ABAP and Java. This comparative elaboration highlights the
resemblances and distinctions of this programming model and also the elements to enhance programming efficiency.
Furthermore, it displays with detail the most essential methods of organizing programming activities.

Key words: Object-oriented programming, Java, ABAP, class, object.

1. Notiuni generale ale programarii orientate pe obiecte

Programarea orientata pe obiecte

Programul [1] este o colectie de clase care modeleaza entitétile din problema precum si
relatiile si comportamentul acestora;

Clasele sunt organizate in ierarhii, iar obiectele comunica prin mesaje;
Starea unui obiect este definita de valorile atributelor sale;

Comportamentul unui obiect este reprezentat de metodele sale.

Concepte fundamentale:

Abstractizarea permite stapanirea complexitatii. Desparte comportamentul de
implementare;

incapsularea permite ascunderea implementirii. Permite mai multe implementiri pentru
o interfatad data;

Modularitatea permite divizarea unor proiecte complexe si sprijina reutilizarea codului;
Ierarhizarea permite exprimarea dependentelor si reutilizarea codului.

Mostenirea permite crearea unei clase noi prin extinderea unor clase existente. Poate fi
simpla sau multipla. Creaza relatii de tip subclasa-superclasa;

Polimorfismul permite folosirea unui obiect de un tip in locul altuia de alt tip dar avand
aceiasi interfata.

Notiuni fundamentale
Clasa

matritd pentru creat obiecte;
contine membrii: atribute si metode;

membrii publici formeaza interfata clasei.
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Obiect

Obiectele sunt de obicei reprezentdri ale obiectelor din viata reald (domeniul problemei), astfel
incat programele realizate prin aceastd tehnicd sunt mai usor de inteles, de depanat si de extins
decat programele procedurale. Agadar, in cazul programarii obiectuale, abstractizarea presupune
definirea unor structuri de date complexe dotate cu un comportament exterior si cu o stare interna,
care se suprapun peste obiectele din lumea reala, figura 1.
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Figura 1. Modelul de abstractizare a lumii inconjuritoare

Ovalul reprezinta lumea inconjuratoare a unui angajat, iar in patratul din mijloc clasa Angajat
este o reprezentare din lumea reala prin atributele si metodele corespunzitoare acesteia. In ultimul
patrat angajatl, angajat2, angajat3, angajat4... angajatn sunt obiectele clasei Angajat.

Metoda obiectuald de dezvoltare conduce la o mai bund respectare a unor principii ale
ingineriei software ca:

localizarea si modularizarea: codul sursd corespunzator unui obiect poate fi scris si

actualizat independent de alte obiecte;

ascunderea informatiei: un obiect are o interfatd publica pe care celelalte obiecte o pot
utiliza in vederea comunicarii. Dar, pe langa interfata publica, un obiect poate include date
si operatii private, "ascunse" fata de alte obiecte care pot fi modificate oricand fara a afecta

restul obiectelor;

reutilizarea codului: multe clase de obiecte pot fi definite pe baza altor clase deja existente,

preluanduse automat (prin mostenire) continutul acestora din urma.

2. Declararea claselor

Clasele reprezinta o modalitate de a introduce noi tipuri de date intr-o aplicatie, figura 2.

in Java continutul clasei este format din:

50

declararea si initializarea variabilelor de instanta si de clasa;
declararea si implementarea constructorilor;
declararea si implementarea metodelor de instanta si de clasa;

declararea claselor imbricate (interne).
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public class Cont { CLASS cont DEFINITION.
private int cantitate; PUBLIC SECTION.
public Cont(String id) { METHODS:
constructor IMPORTING id
} TYPE string,
public void depozit(int depozit IMPORTING cantitate
cantitate) { TYPE i,
PRIVATE SECTION.
} DATA:
cantitate TYPE i.
} ENDCLASS.
Java
CLASS cont IMPLEMENTATION.

METHOD constructor.

ENDMETHOD.
METHOD depozit.

ENDMETHOD.

ENDCLASS.
ABAP

Figura 2. Declararea claselor

In contrast cu limbajul de programare Java, in ABAP nu este permisi implementarea unei
metode imediat dupa declararea acesteia.

Declararea si implementarea [2], [S] metodelor unei clase sunt scrise separat in sectiunile de
DEFINITION si IMPLEMENTATION.

DEFINITION: sectiune utilizata pentru a declara componente ale claselor ca atribute, metode
sau evenimente.

IMPLEMENTATION: sectiune utilizatd pentru implementarea tuturor metodelor definite in
sectiunea DEFINITION.

2.1 Atribute si metode

Asa cum este mentionat mai sus o clasi contine atribute si metode. Insa, o diferenta majora
intre cele doud limbaje de programare este cd in ABAP nu existd conceptul de supraincércare a
metodelor (overloading).

Cat despre Java, in cadrul unei clase pot exista metode cu acelasi nume, cu conditia ca
semndturile lor sa fie diferite (lista de argumente primite sd difere fie prin numarul argumentelor,
fie prin tipul lor) astfel incat la apelul functiei cu acel nume sa se poatd stabili in mod unic care
dintre ele se executa.

in Java regulile de vizibilitate se aplica atét atributelor cat si operatiilor din clase si se referd la
domeniul de acces permis la un membru al unei clase.

Exista trei modificatori de acces :
e PUBLIC: accesibilitate la nivelul intregului sistem;

o PROTECTED: accesibilitate in arborele de mostenire;
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e PRIVATE: accesibilitate numai din interiorul clasei.

in ABAP [3], [6] o clasi are trei sectiuni de vizibilitate: public, protected si private; figura 3.

PRIVATE SECTION.

ivate int cantitate;
private int cantitate; DATA:

Java cantitate TYPE i.
PUBLIC SECTION.
public void transfer(int cantitate, METHODS:
Cont target) transfer IMPORTING
throws NegativeAmountException cantitate

target TYPE REF TO
J ava cont

RAISING cx_negative_amount.

ABAP

Figura 3. Atribute si metode

e PUBLIC: Datele declarate in sectiunea publicd pot fi accesate de clasd in sine, din
subclase, precum si din afara clasei;

e PROTECTED: Datele declarate in sectiunea protejata pot fi accesate de catre clasa in sine,
de subclasele ei, dar nu si din afara clasei;

e PRIVATE: Datele declarate in sectiunea privata pot fi accesate doar de clasa in sine.
2.2 Accesul la atribute si apelul comportamentelor

Pentru operatiunile de bazi, sintaxa din ABAP are inlocuitor in sintaxa din Java dupa cum
urmeaza, figura 4:

public void recalculareCantitate{
if (this.cantitate>cantitate) {
this.cantitate=this.cantitate-cantitate;

}
else {
throw new
NegativeCantitateException();
}

}

Java

METHOD recalculareCantitate.

IF me->cantitate>cantitate.

me->cantitate = me->cantitate - cantitate.

ELSE.

RAISE EXCEPTION TYPE cx_negative cantitate.
ENDIF.

ENDMETHOD.

ABAP

Figura 4. Accesul la atribute si apelul comportamentelor
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Asadar similaritatile sintaxelor celor doud limbaje de programare sunt:
e "->"(Sau"-")inlocuieste " ."

Prin" ->","-"si"." se face accesul la atribute si metode.

n " n n

inlocuieste " ;

n

Prin"."si"; " finalizam o instructiune.

e "me" inlocuieste "this"
Prin "me" si "this" putem accesa atributele §i metodele clasei curente.

Inca o diferenti este aceea ca in ABAP blocurile sunt construite cu ajutorul cuvintelor-cheie, in
comparatie cu acoladele {} din Java care de obicei incadreaza blocul de cod.

2.3 Exceptii si mostenire

In cele doud limbaje de programare analizate, tratarea exceptiilor urmeaza principii similare
[4], [9], [10], figura 5. O exceptie este un eveniment ce se produce in timpul executiei unui
program si care provoaca intreruperea cursului normal al executiei acestuia.

In momentul in care o eroare se produce in timpul executiei va fi generat un obiect de tip
exceptie ce contine:

o informatii despre exceptia respectiva;
e starea programului Tn momentul producerii aceleasi exceptii.

Crearea unui obiect de tip exceptie se numeste aruncarea unei exceptii throwing an exception.
In momentul in care o metoda genereaza (aruncd) o exceptie, sistemul de executie este responsabil
cu gasirea unei secvente de cod dintr-o metoda care sa o trateze.

=9

La aparitia unei erori este “aruncatd” o exceptie, iar cineva trebuie sa o “prindd” pentru a o
trata. Daca sistemul nu gaseste nici un analizator pentru o anumitd exceptie, atunci programul se
opreste cu un mesaj de eroare.

Adeseori poate aparea necesitatea crearii unor exceptii proprii pentru a pune in evidentacazuri
speciale de erori provocate de metodele claselor unei librarii, cazuri care nu au fost prevazute in
ierarhia exceptiilor standard.

O exceptie proprie trebuie sa se incadreze insa in ierarhia exceptiilor Java, cu alte cuvinte clasa
care o implementeaza trebuie s fie subclasa a uneia deja existente in aceasta ierarhie, preferabil
una apropiata ca semnificatie, sau superclasa Exception.

class NegativeAmountException extends Exception{ }

| Exception I ‘ Error |
| RuntimeException |
[ | |
cx_static_check | ‘ cx_dynamic_check | ‘ cx_no_check |

CLASS cx negative amount DEFINITION INHERITING FROM cx static check.
ENDCLASS .

ABAP

Figura 5. Exceptii si mostenire
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Gestionarea erorilor in Java se bazeaza pe o ierarhie de clase de exceptie. Simpla alegere a
clasei de exceptie corespunzitoare reprezentdrii unei probleme furnizeaza informatii despre
conditia care a provocat-o.

Clasa Error si subclasele sale sunt, de cele mai multe ori, utilizate pentru a indica probleme
serioase de infrastructura, cum ar fi de exemplu un defect in insasi masina virtuala Java.

Clasa RunTimeException si subclasele sale sunt denumite exceptii neverificate, deoarece
compilatorul nu cere captura acestora.

Subclasele clasei Exception care nu extind clasa RunTimeException sunt cunoscute sub
numele de exceptii verificate.

Gestionarea erorilor in ABAP se bazeazd pe o alta ierarhie de clase de exceptie. Clasele de
exceptie: CX STATIC CHECK, CX DYNAMIC CHECK si CX NO CHECK sunt subclase ale
clasei globale generale CX _ROOT.

2.4 Arhitectura J2EE si Arhitectura ABAP

Atat arhitectura J2EE cat si arhitectura ABAP [7], [8] reprezintd o arhitecturd multi-start.
Scopul utilizarii straturilor este posibilitatea de distribuire a componentelor software si a serviciilor
pe mai multe calculatoare, pentru scalabilitate i securitate.

Arhitectura pe trei nivele este solutia care a adoptat ideea reunirii mai multor functii de afaceri
intr-o singura aplicatie ruland pe o singura baza de date.

Componentele principale ale acestor arhitecturi sunt serverul pentru baza de date, serverele de
aplicatii si serverele de prezentare, figura 6 si figura 7.

Presentation Layer

Application Layer (WAS)

Database Layer

Figura 6. Arhitectura J2EE
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Presentation Layer

Application Layer (WAS)

Database Layer

Figura 7. Arhitectura ABAP

3. Concluzii

Din multimea limbajelor care sustin remarcabil programarea orientatd pe obiecte, in aceast
articol am prezentat limbajele Java si ABAP, ca limbaje suport pentru abordarea principiilor si
conceptelor a acestui model de programare.

Java este un limbaj de programare orientat pe obiect, puternic tipizat. Limbajul imprumuta o
mare parte din sintaxa de la C si C++, dar are un model al obiectelor mai simplu.

Ca si Java, ABAP este un limbaj de programare orientat pe obiect, care ruleaza pe o masind
virtuald si este baza unei Intregi tehnologii. Programarea orientatd pe obiecte din ABAP este foarte
similara cu JAVA prin prisma aspectelor prezentate in acest articol si anume cd ABAP Objects are
la baza clase si interfete. La randul lor clasele si interfetele au atribute si metode. Iar obiectele sunt
create cu ajutorul claselor si sunt accesate prin intermediul variabilelor de referinta.
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