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Rezumat Acest articol prezinti un algoritm pentru realizarea functiilor
de zoom, pan si scalare pe o imagine raster stocata intr-un fisier de tip
TIFF. Dupa o foarte scurti prezentare a structurii fisierelor TIFF, se
prezinta ideea care st la baza efectuarii operatiilor de scalare. Faja de
alfi algoritmi cunoscuti, prezentul algoritm ofera un control
suplimentar al modului de afisare a imaginii prin variafia unui
parametru ce masoara gradul de umplere al unei regiuni.

Cuvinte cheie: grafica, TIFF (Tag Image File Format), imagine raster,
operatii de vizualizare

1. Introducere

Acest articol reprezinta o posibila solufie de
prelucrare a unor imagini de tip raster, rezultate in urma
“scanirii" unui desen. Tinind cont de faptul ca imaginea
raster, in cazul nostru un fisier TIFF, este independenti
de sistemul de operare si de tipul "masinii de lucru”,
algoritmul a fost prezentat inir-o forma secventiala,
usor de inteles, iar in final s-a oferit o posibila
implementare intr-un limbaj de nivel inalt ( C).

2. Prezentare

Algoritmul prezentat in continuare pleaca de la
Structura unui fisier de tip TIFF (Tag Image File
Format), in care sint inmagazinate toate informatiile
asupra unei imagini raster. Aceastid structura este
prezentata in schema urmatoare;

Header

o - Byte de ordine ("Il" (hex 4949) sau
"MM" (hex 4D4D)-indica modul de citire

2 a unui cuvint de 16 sau 32 bitj)
- Versiune

4

A
6fF—————————— - Adresa primului IFD (in octeti)
8
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IFD ( Image File Directory )

A -Numdrul de Tag-uri ale IFD-ului
B
A+2
-Tag 0
A+la
- Tag 1
A+26
A+2+8°12 - Adresa urmatorului IFD (daca imaginea
este compusa din mai multe IFD-uri sau
c zero daca nu mai exista un alt IFD)

Cei 12 octeti din care este format un Tag ( Directory
Entry ) sint structuraii astfel:

Directory Entry (Tag)

-Numarul Tag-ului (ordinea
Tag-urilor este ascendenta)

X+2
- Tipul Tag-ului
X+4

- Lungimea

X+8

- Valoare Offset {sau valoare daca
Y aceasta are lungimea mai mica
b = e sau ggala cu patru octetj)

Y - Valoare

Se poate determina, in functie de Tipul si Lungimea
Tag-ului, daca "Valoare" este pe 4 octeli sau mai mare
(caz in care Valoare Offset contine adresa unde se
gaseste valoarea).

Lungimea este specificata in termeni de tipuri de
Tag si nu specifica numirul de octeti a valorii ( de
exemplu, un cuvint de 16 biti ( SHORT ) are lungimea
Isinu2).

Tipurile Tag—ului pot fi urmatoarele:

1 - BYTE (un octet fara semn );

2 - ASCII ( secventa de octeti care contin coduri
ASCII; ultimul octet trebuie s4 fie nul %

3 - SHORT ( un cuvint de 2 octeti f4ira semn b

4 - LONG ( un cuvint de 4 octeti fira semn bl

5 -RATIONAL (2 LONG-uri primul reprezinta
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numiratorul, si al doilea numitorul, de exemplu la

rezolutia pe X si Y ).

in general, informatiile continute de Tag-urile unui
fisier TIFF se refera la:

« dimensiunile imaginii (date in pixeli);

« modul de compresie a imaginii (informatia despre
imaginea raster poate fi compresata cu una din cele
4 metode de compresare: arbori HOUFFMAN,
LWZ,schema 30773 sau necompresata);
adresa unde se gaseste informatia despre imagine;

« modul de organizare a imaginii in fisii (este posibil ca
pentru usurarea crearii unui fisier TIFF cit si pentru
ugurarea decodificarii acestuia, imaginea sa fie
compusi din mai multe fisii; fiecare fisie incepe la un
octet nou dar in cadrul unei fisii o linie a imaginii nu
incepe in mod obligatoriu la un octet nou);

« numirul de biti alocati pentru a descrie un pixel (in

functie de tipul imaginii : alb-negru, grayscale, color

etc.);

paleta de culori daca este cazul;

rezolutia pe X, Y sau unitara (datd in inch,

centimetri sau fara unitaiti absolute de masura);

« la anumite fisiere TIFF pe linga imaginea normala

mai este adiugata si o imagine scalaté;

alte informatii referitoare la tipul scanner-ului, la

data si autorul crearii imaginii.

Algoritmul de zoom si paning pentru imagini raster

este implementat pentru imagini alb-negru in care un

pixel este stocat in fisierul TIFF pe un bit. El primeste
ca parametri:

« handel-ul fisierului TIFF (la fiecare scalare sau
operatiune de pan se pozifioneazd in fisier si se
citesc datele corespunzatoare);
dimensiunile ferestrei de desenare ("xmin", "ymin",
"xmax", "ymax");

e structura in care s—au memorat informatiile

continute de Tag—urile fisierului TIFF ("ptrtf");

« pozitia pe X si Y in pixeli de unde se afiseaza

imaginea ( "startx", "starty” );

« gradul mediu de umplere a imaginii vizualizate

("fill");

« factorul de scale global ("zr").

Pentru realizarea scalarii imaginii raster, daca
parametrul "zr" este zero, se calculeaza factorul de
scalare pe X si Y astfel incit toata imaginea sa incapa in
fereastra de desenare si se alege drept factor de scalare
global, cea mai mare valoare dintre acestea. Se
foloseste un factor de scalare unic deoarece imaginea se
imparte in patrate de dimensiune zr, fiecare patrat
reprezentind un pixel in imaginea scalata. S-a luat
decizia ca factorul de scalare sa fie acelasi si pe X si Y,
deoarece, in caz contrar, la diferente prea mari intre
factorii de scalare, pe cele doua dimensiuni este
posibila o distorsionare a imaginii.

Decizia a se aprinde sau a se stinge pixelul
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corespunzator unui patrat se ia in functie de rezultatul
comparérii dintre gradul real de umplere a patratului
(preponderenta pixelilor stinsi faja de cei apringi) si
gradul mediu de umplere a imaginii (parametrul “fill"
hotarit de utilizator). In functie de parametrul “fill",
imaginea apare mai intunecoasd sau mai luminoasa
astfel: daca "fill" este mai mare de 0,5, imaginea este
mai intunecatd (in acest caz textul imaginii este mai
bine vizibil), iar daca "fill" este mai mic de 0,5
imaginea este mai luminoasi (sint vizibile mai bine
contururile). S-a ales aceastd solutie (cu gradul de
umplere mediu al imaginii) in locul solutiei alegerii
unui pixel reprezentativ pentru patratul de scalare
(stinga sus, centru) deoarece gradul de incertitudine §i
de distorsionare a imaginii este mult mai mic pentru
solutia aleasi. Aceasta, chiar daci viteza de lucru este
sensibil micsorata.

Modul de lucru al algoritmului este urmatorul:

« se analizeaza o fisie de patrate de scalare,
determinind pentru fiecare patrat gradul real de
umplere al acestuia si afisind cite o linie din
imaginea scalata;

« pentru a realiza si operajiunea de pan pe Y la
inceputul algoritmului in functie de "starty” se
pozitioneazi in fisierul TIFF la adresa potrivita,

« pentru fiecare linie de imagine se pozifioneaza la
"startx" (dat in pixeli) si se citesc numarul
corespunzator de octefi. Este posibil ca
pozitionarea la "startx" sa se realizeze in cadrul
unui octet nu neaparat la inceput se va lua in
calcul si acest octet aplicindu-i—se o masca
corespunzatoare conform pasului urmator;

« pentru fiecare octet in parte, se aplici masca
corespunzatoare, §i rezultatul aplicirii mastii se
adauga la celulele corespunzatoare dintr-un vector
(initializat cu zero); se repeta acest pas pentru
fiecare linie din fisia de patrate, la sfirsitul
operatiunii fiecare celuld contine gradul real de
umplere a unui patrat de scalare. Dimensiunea
vectorului este data de litimea ferestrei de
desenare daci imaginea scalald este mai mare
latimea imaginii scalate sau litimea imaginii
scalate in caz contrar. Prin parcurgerea vectorului
si in urma comparérii valorii celulelor sale cu
gradul mediu de umplere a imaginii ("fill"), se
determina modul de afisare a liniei;
se repetd pasii anteriori pentru fiecare fisic de
patrate de scalare.

Trebuie si se aibd in vedere ca s-ar putea ca
dimensiunile patratului de scalare sa fie mai mari decit
un octet sau ca aceste dimensiuni sa nu fie un multiplu
sau divizor perfect a lui opt (dimensiunea unui octet-
modul de citire a datelor din fisier este octet cu octet).
Acest lucru s—a rezolvat deoarece masca aplicati este,
pentru fiecare bit in parte din octet, si nu pentru intreg
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octetul, iar adiugarea rezultatului aplicarii mastii la
celula corespunzatoare din vector se face cit timp ne
aflam in cadrul unui pitrat de scalare.

/I tiff header file

struct tiff h{ /* header structure */
int byteo,vers;
unsigned long int IFD1;
struct dir_entry{ /* directory entry structure */
int tag,type;
unsigned long int length,value;
4

struct ifd{/* IFD structure */
int entry_count;
struct dir_entry *ptrdire_I[45]; /* Maximum number
of
directory entrys */
long ifd_offset;
h
struct tag_fields{
unsigned int BitsPerSample;
unsigned int ColorMap;
unsigned int ColorResponseCurves;
unsigned int Compression;
unsigned int GrayResponseCurve;
unsigned int GrayResponseUnit;
unsigned long int ImageLength;
unsigned long int ImageWidth;
unsigned long int NewSubfileType;
unsigned int Photomctﬁclnterprctation;
unsigned int PlanarConfiguration;
unsigned int Predictor;
unsigned int ResolutionUnit;
unsigned long int RowsPerStrip;
unsigned int SamplesPerPixel :
unsigned long int StripByteCounts;
unsigned long int StripOffset;
unsigned long int XResolution:
unsigned long int YResolution;
unsigned long int Group3Options;
unsigned long int Group4Options;
unsigned int SubfileType;
5

typedef struct tiff_ h *PTRHEADER;
typedef struct dir_entry *PTRDIRENTRY;
typedef struct ifd *PTRIFD;

typedef struct tag_fields *PTRTAGFIELDS:

void putlinie(xmin,xmax, i,b[],n,gru)
int x;

for (x=0;x<n;x++)
if (x<(xmax-xmin))

if (b[x]>gru)
putpixel((xmin+x),i,WH['I’E);

else
putpixel((xmin+x),i,BLACK);

unsigned int oomp_tiﬂ‘_image(hnd,xmin,ynﬁn,max,ymax,
ptrtf s startx, starty, fill)
{

unsigned int dx,dy,j,k,i,l,m,n,p,ii,dpy;
unsigned char bufl buf:

unsigned char a[128],b[640];
unsigned long pozfile;

float gru;

if ((starty<ptrtf->]mageLength) &&
(startx<ptrtf->ImageWidth)) {
if (ptrtf->ImageLength>(ymax-ymin))
dy=(unsigned
im)ptrtf—>ImageLength/(ymax-ymin)+1;
else
dy=1;
if (ptrt.f->ImageWidth>(xmax-xmin))
dx=(unsigned int)ptrtf -> ImageWidth/(xxmx-mlin}i-l;
else
dx=1;
if (zr>=dy)
starty=0;
if (zr>=dx)
startx=0;
dy=max(dx,dy);
if (zr) /* zr <> 0 zoom cu valoarea impus\ */
dy=zr;
if (fabs(fill)>1.0)
fill=0.9;
gru=dy*dy*fill;
dpy=min((unsigned int)(ptrtt‘—>ImageLength/dy - -
starty/dy),(ymax-ymin));
for(p=0;p<dpy;p++) {
for (1i=0;1i<640;ii++)
b[ii]=0;
for(m%;m<dy;m++) {
pozfile=ptrtf->StripOffset + (ptrtf ->
ImageWidth/S)*(stany+p*dy+m);
lseek(hnd,pozfile,SEEK_SET);
=0,
1=0;

for(n=0;n<ptrtf->lmageWidth/I28+1;n++) {
if ((read(hnd, &a, 128)) = -1)
printerror(hnd, 1);
if (startx/8<=128*(n+1))
for(i=0;i<128;i++) {
buf=a[i];

if(i+n* 128>=startx/8)
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for(k=0;k<8;k++) {
bufl=buf;

bufl=bufl<<k;

bufl=bufl>>7;

b[j]=b(j]+bufl;

1++;

if (I==dy) {
1=0;
i+
}
}
if (>((ptrtf->ImageWidth -
startx-startx % 8)/dy) || (7>xmax))

break;
}
if
(j>((ptrt['—>1machidﬂ1—starbc - startx % 8)/dy) || >xmax))
break;

}
}
if (p<(ymax-ymin))

putlinie(xmin,xmax,ymin+p,b,j-1, gru);

}

return (dy);
}

De observat ca, acest algoritm face parte din cadru
unui program de vectorizare manuald, prin trecere
fisierelor TIFF rezultate in urma scandrii unui desen i
formatul DXF, format ce poate fi importat de produst
AutoCad sau de alte produse din clasa editoarelc
grafice, imaginea rezultata putind fi prelucratd mult mé
usor cu aceste produse.

3. Concluzii

fn acest articol s—a prezentat un algoritm pentr
realizarea operatiunilor de vizualizare a unor imagini d
tip raster : scalare, pan, ZoOTm. Algoritmul este descri
in pasi, iar la sfirsit se prezinta si implementarea lui ©
limbajul C. De observat compromisul ficut intre vitez
de prelucrare si controlul suplimentar al afisan
imaginii, control realizat prin intermediul parametrulu
“fill". Prezentul algoritm, aflat la prima versiune, poat
fi imbunatatit, in special, in domeniul vitezei d
executie.
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