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partamentul de Inginerie Mecanicd, Universitatea
Brunel din Uxbridge, Marea Britanie.

Lucrarea igi propune si asigure inginerilor de
control o introducere in domeniul controlului de
proces condus prin microprocesoare la un nivel
adecvat intelegerii tehnologiilor implicate.

O astfel de carte este foarte necesara inginerilor
de control gi existd o serie de argumente valabile
in acest sens.

In primul rind, microprocesorul oferd scopul im-
plement&rii multor strategii de control care, desi
au fost teoretic posibile multi ani la rind, nu au
fost practic implementabile pina in prezent.

In al doilea rind, inginerul de control trebuie s
inteleagd mai bine echipamentul decit a fost nece-
sar in cazul sistemelor analoge atunci cind avan-
tajele microprocesorului sint exploatate in totali-
tate.

Structura céirtii demonstreazd intentia de a
acoperi toate aspectele domeniului de control al
procesului condus prin microprocesoare. Fiecare
aspect este tratat incepind cu principiile de baza.
explicate foarte clar, i continuind cu o problema-
tici complexi care presupune un efort suplimentar
din partea cititorului.

Prima parte a lucririi trateazd tehnologia de
misurare intr-un context industrial. In primul
rind, sint explicate principile unui cadru indus-
trial. In continuare, autorul descrie tehnologia
de misurare a celor mai comune gi, astfel, a
celor mai importante variabile de proces: pre-
siune, nivel, viteza fluxului, cantitate, tempera-
turd. Sint prezentate metodele finale de trans-
mitere a datelor méasurate.

Asa dupd cum spune autorul, pe vremea cind
mecanismul de control si indicarea/inregistrarea
maisuritorii erau locate in apropierea locatiel

102

de operare pe instalatie, nu existau probleme
in majoritatea cazurilor dar, odatd cu cregterea
dimensiunilor §i complexitdfii instalagiei gi cu
centralizarea indic#rii/inregistririi gi controlului,
a devenit esentiald conceperea unei metode de
transmitere a datelor misurdtorii pe distante mai
mari. Aceastd necesitate a condus la proiectarea
unui “transductor” sau “transmijdtor” sub o
forma pneumaticé si electronica.

Partea a doua a cirtii asigurd o baza pen-
tru tehnicile stabilite, prin care instalatia de
proces este reglatd si controlata. In primul
rind, sint evidentiate principiile de control:
controlul actiunii de pornire-oprire, controlul
proportional, integral gi derivativ, bucla inchisa,
cauzele de intirziere in sistemele de proces, stabili-
tatea dinamici, factorul de amortizare, ldfimea
proportionalid de bandi, controlul avansului ali-
mentirii, saturarea integrald, controlul manual si
"transferul fird gocuri”, resetarea externd, con-
troale discrete, controlul digital direct. In con-
tinuare, sint prezentate elementele de control fi-
nal. Asa dupd cum spune autorul, "elementul de
control final este, intr-un fel, cea mai importantd
componentd a sistemului de control ...deseori 1
se dd prea pupind atenfie, cu rezullatul cd sis-
temul dl de control funcjioneazd foarte prost”.
In final, sint prezentate principiile proiectarii sis-
temului de control: diagrame ale fluxului procesu-
lui, diagrame ale instrumentelor, alte metode de
trasare, controlabilitate, non-linearitate dinamici,
observabilitate, instabilitate, reglabilitate.

A treia parte a cirtii pune in evidentd gi des-
crie cum functioneazi aceste sisteme de echipa-
mente bazate pe microprocesoare gi cum sint ele
construite din componentele standard disponibile
sub formi de ”chip”. Aparitia retelei electrice
VLSI a ficut posibild inlocuirea sistemelor ante-
rioare de control digital direct, care implicau un
singur calculator monolitic, cu sisteme de micro-
procesoare distribuite. Autorul prezintd principi-
ile procesarii datelor, componentele unui sistem de
microprocesoare (bus-uri, chip procesor, chip-uri
de memorie, canalul de intrate/iegire, interfatarea
pentru intrare/ iesire seriald, strategii de control
al intrarii/iesirii, acces direct la memorie, refele
electrice de probi si puternice).

Capitolele ulterioare ale partii a treia introduc
cititorul in problemele transferului de date intre
subsisteme, incepind cu principiile de bazd gi con-
tinuind cu organizarea mesajelor in pachete §i cu
protocoale.

Ultima parte a cirtii prezintd modul de imple-
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mentare a strategiilor de masurare si control prin
intermediul sistemelor de echipamente bazate pe
microprocesoare. Sistemul de control distribuit
este discutat sub toate aspectele: magistrale de
date, arhitectura de sistem, unititi de colectare
date, unitdti de control cu bucld inchisi, interfata
cu operatorul, date de istoric, interfatarea cu
calculatorul, monitorizarea alarmei, redundanta,
monitorizarea erorilor gi intretinerea echipamen-
tului.

in continuare, sint prezentate unele subiecte in-
teresante cu privire la microprocesoarele la nivel
de bucli inchisi.

Urmatoarele doud capitole trateazd anumite
tehnici avansate de control si sisteme de inchidere
in caz de urgentd. Urmeazi o discutie conclusivi
despre microcalculatoare in controlul procesului.
Este addugati gi o prezentare a sistemelor-expert.

ing. Pierre Ridulescu
Instilutul de Cercetdri in Informaticd
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In anul 1987, Ministerul Federal German pentru
Stiintd si Tehnologie a solicitat colaborarea a 13
companii §i institute la proiectarea unui sistem
open fieldbus sub numele de PROFIBUS (PRO-
cess Field BUS), bazat pe modelul de referinta
ISO/OSI.Scopul oficial al proiectului a fost s3
propage rapid PROFIBUS ca fieldbus standard.
Un succes a fost inregistrat in aprilie 1991 cind
PROFIBUS a fost standardizat in Germania (DIN
19245). Standardul complet al specificatiei este
disponibil prin licentiere. In cadrul proiectului
o importantd responsabilitate a revenit grupului
de cercetare de la FZI (Forschungszentrum In-
formatik) din Karlsruhe care a elaborat o parte
esentiald a proiectului — protocolul si interfata uti-
lizator. Grupul a fost de asemenea implicat in
elaborarea specificatiel interfetei utilizator precun
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s in realizarea unor importante componente hard-
ware gl a dezvoltat metodele de testare gi evaluare
a componentelor PROFIBUS organizind un labo-
rator de experimentare gi testare in cadrul ciruia
aproape toate componentele PROFIBUS de pe
piatd au fost integrate intr-o retea pilot.

Lucrarea prezintd experienta acumulati de
grupul FZI sub conducerea prof.dr.Klaus Bender,
reflectind stadiul de dezvoltare a PROFIBUS care
este utilizat la mai mult de 100 companii membre
a Organizatiei Utilizatorilor de PROFIBUS.

In capitolul introductiv Comunicatii in
tehnologia automatizirii sunt prezentate si-
multan notiunile de bazi din domeniul prelucri-
rilor tip bus i termenii utilizati in telecomunicatii.
Se insistd asupra cerintei de flexibilitate a sis-
temului ca rezultat al instalarii diferitelor optiuni
sau subseturi de functiuni, insistindu-se asupra
determindrii precise a specificatiilor comunicatiei
ceea ce faciliteazd mult adaptarea sistemului
de comunicatii la diferite domenii de aplicatii.
Definirea termenilor de baz4 si a notiunilor privind
ingineria productiei §i cerintele de comunicatii
ale acesteia, tipurile de mesaje, etc. face posi-
bild abordarea problemelor mai complexe ale in-
terconexiunii sistemelor de comunicatii industri-
ale 51 nivelelor ierarhice ale sistemelor integrate.
Intr-un subcapitol distinct este tratat conceptul
de sistem deschis, modelul ISO/OSI, protocoalele
g1 standardul PROFIBUS. Capitolul introductiv
mai trateaza activitdtile de management ale retelei
insistind asupra conceptului de retea locald ie-
rarhicd intr-o companie industriali si se incheie cu
prezentarea modelului de comunicatie PROFIBUS
mtr-un mediu OSI.

In continuare, capitolul 2 Stratul de
aplicatie PROFIBUS prezinti toate elemente-
le de comunicatii ale stratului 7 OSI, descrierea
obiectelor gi atributelor, mecanismul de accesare,
lista de relatii de comunicatii, serviciile FMS
§1 parametrii lor precum si problematica admi-
nistrarii retelei prin serviciile grupate in compo-
nenta FMAT.

In capitolul 3, Straturi de transport-
orientat sunt prezentate serviciille de trans-
port descriindu-se metoda de acces la mediul
PROFIBUS, formatul de transfer al datelor,
functiunile de administratie utilizator ale stra-
turilor 1, 2 si stratul fizic (cu topologie liniard)
tehnicile de transmisie gi caracteristicile electrice.

Capitolul 4, Interfete si produse prezinti
hardware-ul care realizeazi blocurile de functiuni:
interfata seriald la PROFIBUS, unitatea de con-
trol central, monitorizarea timpului, interfata de
date pentru sisteme de automatizare.
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