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Dr. K.M. Decker si Dr. RM. Rehmann, reprezentind
Centrul Elvetian de Calcul Stiintific, Ziirich, editori ai
Volumului de lucriri al Conferintei, au fost preocupati
de o organizare tematicd cdt mai concludentd a celor

42 de lucriri prezentate la Conferinja Grupului de lucru

10.3 al IFIP, si au reusit in incercarea lor de evidenficre

a stadiului atins de sistemele masive paralele.

Importanta strategicd a sistemelor masive paralele

pentru p;ogresul calculului de inaltd performanid este

larg rccunosculd $i cuprinsd in programele nationale si
internationale de technologia informatiei in Europa, SUA
si Japonia. Programarea sistemelor masive paralcle este

o sarcind dificild si, de aceea, reducerea gradului de

dificultatc a acestei probleme de software estc uncori

denumiti si marea provocare a anilor 90.

Lucririle oferdi o imagine ampld a cercetdrii i

dezvoltarii  intreprinse pentru  stripungerea  ariei

existente de utilizare a sistcmelor masive paralcle in
industric.

in momentul de fatd, trcbuie admisa existenta

urmatoarelor probleme:

e un nivel rclativ redus de abstractizarc in
programarca  sistemclor masive paralele s,
indcosebi, absenta unor metode de programare de
inalta performanta
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e sintaxa ceruti de procesul programdirii este incd
mult prea convoluti pentru a putea fi stipaniti ugor
de cétre utilizaton

e aspectul portabilitdfii reclamd o atenfic deosebitd.

Subiectele nu se regisesc de la o lucrare la alta, astfel

incit nu s-a recurs la structurarea pe capitole a

volumului. Cititorii interesati de un anumit subiect vor

putea merge direct la acesta, fard efortul trecerii prin

intregul volum, datd fiind scurta prezentare pe care o

facem fiecérei lucrari in parte.

"Modelul de programare FORTRAN MPP al Cray
Research”, autori T. MacDonald si Z. Sekera, Cray
Research, Elvetia, prezintd caracteristicile modelului
de programare bazat pe FORTRAN, care permite
programatorilor sd  specifice explicit si implicit
comunicarea intr-un program paralel.

"Optimizarea resurselor prin programarea paraleld
structuratd”, autori B. Bacci, M. Danelutto si §.
Pelagatti, Departamentul de  Stiinta Calculatoarclor,
Universitatea din Pisa, Italia, incearcd si convingd
asupra faptului cd, odatd adoptat un stil structurat de
programare (limbajul P3L) si un set de instrumente de
compilare bazate pe model, majoritatea problemelor de
scriere a aplicatiilor masive paralele se va rezolva in
faza de proiectare a compilatorului.

V. A. Serebiakov , A. N. Bezdushni si C.G. Belov,
Centrul de Calcul al Academiei Ruse de $tiinte, propun

si explicd un limbaj performant” SYNAPS-3- o extensie
a limbajului C pentru calculul stitnific”.

Lucrarea " Sistemul de programare Pyramid", autori
Z. Lin, S. Zhou si W. Li, SUA, discutd despre un
sistem paralel de programare care sd sprijine o
metodologie de programare paraleld care decupleazi
controlul paralel de codurile secventiale. Acest lucru
este posibil prin implementarea calculului intr-un tip
special de grafuri cu arce directionate, asa numitele
grafuri de imbinare tip furculitd, unde o seric de
aplicatii interesante pot fi reprezentate.

S. N. Mclntosh-Smith, B. M. Brown si S. Hurley ,
Universitatea Galezi, Cardiff, Marea Britanie, fac in
lucrarca lor intitulatdi "Descompunerea unui algoritm
inteligent pentru  paralelism cu Alfer”, o prezentare
dcoscbit de atractiva si inteligenta a unui instrument de
asistarc a scricrii programelor care urmeazi a fi rulate
pe multicalculatoare cu memorie distribuitd, instrument
numit Alfer.
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W. Kessler, Universitatea de Informatici  din
arland, Germania, se concentreazd in lucrarca
naliza fluxului de date cu matrice simbolica si
cunoagterea modelului in coduri numerice” asupra
stodelor de analizd a fluxului de date cu matrice
nbolicd, destinate instrumentului PARAMAT pentru
cunoasterea formelor.
wrarea "Un GUI pentru generarea paraleld a
durilor”, autori M.R. Gilder, M. S. Krishnamoorthy si
R.Punin, Institutul Politehnic Rensselaer, SUA,
ezintd IVT -un instrument de vizualizare interactivi
alizat pentru compilatorul HICOR de obtinere a
iralelismului interactiv .
"ehnici formale bazate pe retele, orientare dupd obiect
posibilitatea reutilizarii  pentru  prototipizarea
pidd a sistemelor complexe”, autor F. Kordon,
stitutul Blaise Pascal Franta, trateazi despre tehnicile
rent implementate intr-un mediu software.
vindu-i ca autori pe T. Brandes si F. Zimmermann,
sntrul National German pentru Matematica si Stiinta
alculatoarelor, lucrarea” ADAPTOR - Un instrument
* transformare pentru programele HPF" propune
DAPTOR (Automatic Data Parallelism Translator)-un
mpilator pentru transformarea programelor scrise in
il FORTRAN paralel de date in programe cu
mstructii explicite de transmitere a mesajelor.

scopul solutiondrii  unor probleme CFD bi- si
\dimensionale, utilizind celule de retea nestructurate,
a realizat un cadru general pentru inlesnirea executiei
ralele §i secventiale a unui singur cod-sursi
JRTRAN 77; acest lucru este posibil prin inserarea
rectd a apelurilor rutinei bibliotecii OPlus (Oxford
wrallel Library for Unstructured Solves). Acestei
obleme ii este consacratd lucrarea "Cadru paralel
‘mru solufii tip grild nestructurate”, autori D.A.
argess, P.I. Crumpton $1 M.B. Giles, Laboratorul de
ilcul al Universitatii din Oxford, Marea Britanie.

- Parashar, S. Hariri, T. Haupt si G. Fox, Centrul d«
rhitecturi  Paralele Nord-Est, Universitatea din
macuse, SUA, au elaborat "Un studiu  privind
zvoltare software pentru  caleulul  de  inalta

rformanfa”, unde sunt evidentiate fazele tipice
estui proces si suportul necesar ficcirui stadiu,
udiul foloseste drept exemplu modelarea evaludrii
itiunilor din stoc.

. Fruscione, P. Flocchini, E. Giudici, S. Punzi, P.
ofella, ACS (Advanced Computing Systems), Milano,
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Italia. introduc in lucrarca lor " Cadru computational
paralel-o abordare a dezvoltarii aplicafiilor paralele
bazat pe sisteme de transmitere a mesqjelor”. un
concept PCF(Parallel Computational Frames) pentru
combinarea tehnicilor de paralelizare i a solutiilor
aferente.

"Un mediu de programare paralel stiinfific bazat pe
cunogtinte” face obiectul lucrarii autorilor K.M.Decker,
J.J.Dvorak, R.M.Rehmann, CSCS-ETH. Ziirich,
Elvetia. Mediul defineste un formalism de specificatii
orientat dupa program, si se bazeaza pe metodologia dec
programare orientatd dupi structura.

D. Buchs, D. Monteiro, F. Mourlin si D.Brunet de la
Institutul Federal Elvetian de Tehnologie, prezintd in
lucrarea lor "Proiectarea unui algoritm  paralel
distribuit prin transformarea specificatiilor: un sistem
asincron de vizualizare”, un studiu de caz privind o
noud categorie de abordiri gencrale alc procesirii
vizuale - utilizarea tehnicilor formale pentru modelarea
sistemelor paralele complexe bazate pe specificatin
abstracte.

Programarea oricntatd dupd structurd reprezinti o
tehnicA noud pentru  reutilizarea  componentelor
softwarc in sisteme masive paralele. Acest tip de
programarc cste inldtisat in lucrarca "Progrese in
reutilizare si portabilitate in programarea paralela”,
autori  H. Burkhart si S. Gutzwiller, Departamentul de
Informatici, Universitatea din Basel, Elvetia. Atentia
lor se concentreazi asupra a doua aspecte legate de
utilizarea bibliotecii structurate algoritmic: in primul
rand, BASC (Basel Algorithm Classification Scheme) si
algoritmul mostrd  sunt sintetizate si prezentate; in
continuare, este prezentat generatorul de  structura-
TINA.

"Un mediu pentru programarea paraleld a memoriei
distribuite portabile” prezintd un prim prototip al unui
mediu integrat in prezent intr-un mediu utilitar care
constd dintr-un compilator HPF cu extensic (Iligh
Performance Fortran), un monitor si un analizor paralel
de performanta si dintr-un depanator paralel destinat
procesoarelor  paralele  cu  memoric  distribuiti.
Activitatea relatatd de autorii C. Clemencon, A. Endo,
J. Fritscher, A. Muller, R. Ruhl. sc inscric in proicetul
comun de colaborarc CSCE - ETIH. NIEC privind
procesarea paralela.

"Reutilizare, portabilitate si biblioteci paralele"” este o
lucrare de sinteza datoratd unui grup de oameni de
stiintd de la Centrul de Calcul Paralel din Fdinburgh,
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Marea Britanie. Este prezentat proiectul CHIMP
(Common High-Level Interface for Message Passing).
Este explicatd extensia pentru corespondenta cerinfelor
proiectului cu noul standard MPI (Message Passing
Interface) si modul in care se poate apela la selectia
bibliotecilor paralele in cadrul proiectului de bibliotecd
utilitard paralela.

G. V. Wilson, Centrul de Calcul Paralel din Edinburgh,

Marea Britanie, dedicd lIucrarea sa, intitulatd
"Evaluarea potenfialului de utilizare a sistemelor de

programare paraleld: problemele Cowichan”, ciclului
de probleme ce permit mai curdnd evaluarea utilitafu,
decit a rentabilititii sistemelor de programare paralela.
D. Szafron si J. Schaeffer de la Facultatea de Stinta
Calculatoarelor, Universitatea din Alberta, Canada,

prezinti in lucrarea lor "Evaluarea experimentald a
potentialului de utilizare a sistemelor de programare

paralela”, rezultatele unui experiment  menit sa
compare utilitatea a doud sisteme de programare
paralela.

"Experienfe realizate cu instrumente de programare
paraleld” este o lucrare care reflectd eforturile depuse
de Centrul European pentru Prognoze Meteorologice pe
Termen Mediu in domeniul programérii paralele si in
cadrul proiectului PPPE, aflat in curs de desfasurare.

H. Franke, P. Hochschild, P. Pattnaik si M. Snir de la
Centrul de Cercetiri "T.J. Watson "al IBM, SUA,
propun "O_ implementare eficientd a MPI". MPI-F
reprezintd o implementare performanta a MPI pe
calculatoare IBM SP1.

M. Aguilar i B. Hirsbrunner, Institutul de Informatica
[TUF, Universitatea din Freiburg, Gernmania, au scris
lucrarea intitulatd " Post: un nou model de expediere
postala”, care se referd la noua tehnica de comunicare
bazatd pe un model de livrare care asigurd un control
transparent al postel s1 facilititi de rutare pentru
implementarea strategiilor de echilibrare a incarcarii.
Algoritmul de rezolutie pentru extensia  limbajului
Prolog necesard comunicatiilor reversibile reprezinta
subicctul lucrdrii "Comunicatii reversibile asincrone in
limbajul  SLOOPorientat dupd obiect", realizata de
citre un grup de oameni de stiintd de la Institutul de
Cercetari in Informatica din Toulouse, Franta.

PIOU S reprezintd o arhitectura de sistem de figiere
paralele pentru asigurarea accesului  grupurilor de
procesoare la memoria permanentd cu ajutorul unui

mediu de calcul in retea eterogena. Aceastd arhitectura
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i modelul de programare sunt descrise in lucrarca "U
sistem paralel de intrare/iesire pentru calcul distribui

de inaltd performanfa”, autori S. A. Moyer si V. §
Sunderam de la Departamentul de Matematicd §
Automaticd, Universitatea Emory, SUA. PIOU!
sprijind dezvoltarea de aplicatii paralele prin asigurare:
accesului coordonat la obiectele de fisier parafisier cu
o semantici de consistentd garantatd §i cu un nivel de
tolerare a erorilor dinamic selectabil.

R. Bordawekar si A. Choudhary, Universitatea dir
Syracuse, SUA, abordeazd problema realizari
intrarilor-iesirilor paralele performante in calculul

paralel de date. Lucrarea lor se intituleazd "Suportui
de limbaj si de compilare pentru intrarile/iesirile
paralele”.

Existenta unui compromis intre realism si simplitatc
este obligatorie intr-un model computational pentrt
calcul par.:alel, avand in vedere cd instrumentele
eficiente  pentru proiectarea algoritmilor paraleli se
bazeazi pe acesta. P. Thanisch, M.G. Norman, C
Boeres, S. Pelagatti, Facultatea de  Stiinte
Calculatoarelor, Universitatea din Edinburgh, Maree

Britanie, trateazi acest aspect in lucrarea "Orientarea it
planificarea modelelor de calcul paralel”.

M. Cannataro, G. Spezzano si D. Talia de la CRAI
italia, prezintd in lucrarea " Un algoritm de echilibrare
a incarcérii  pentru sistemele masive paralele" . ur
nou algoritm de balansare a incdrcdrii pentrt
calculatoarele masive paralele, algoritm denumit PSNS
(Probabilistic Strategy with Neighbourhooc
Syncronization).

Mai multi cameni de stiintd de la NEC-Japonia propur
in lucrarea "Determinarea statistica a performantei ir
PCASE:  un  mediu  de  programare  peniit
supercalculatoare paralele” un prototip de estimare &
performantei implementat in PCASE.

Proiectarea 51 nmplementarea instrumentului ParaMag
sunt descrise de R. B. Irvin si B.P.Miller in lucrare:
intitulatd " Un instrument performant pentru limbajele
de programare paralela de inalta performania”.
PIMSY (for Parallel Implementation of a Monitoring
System), destinat analizarii unui mare volum de date
cu o aproximatie scalabila, este un instrument de care
se ocupd X. Vigouroux de la $coala Superioard
Normald din Lyon, Franta, in "Implementarea unui
instrument de analizare scalabild a indicatorilor”.

Primii pasi in "Proiectarea unui instrument pentri
analizarea si corectarea performantelor unui progran
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saralel" sunt explicati de A. Hondroudakis si R.
’rocter, Universitatea din Edinburgh, Marea Britanie.

Un instrument deosebit de interesant in sprijinirca
utilizatorilor la corectarea performantelor aplicatitlor
Cray T3D este prezentat de W. Williams, T. Hoel si D.
Pase, de la Cray Research, SUA. Lucrarea lor poartd

titlal  “Instrumentul MPP de performan(a aplicata:
asigurarea performantei pentru Cray T3D".

A. Fagot i J.C. de Kergommeaux (LGI-IMAG, Franta)
propun in "Mecanism optimizat de inregistrare-redare
pentru programarea paraleld bazatd pe RPC" un
mecanism de inregistrare-redare a programelor paralele
scrise intr-un model de programare paraleld bazat pe o
procedurd de apel de la distanta.

"Depanarea globald a aplicafiilor distribuite” este
menitd de autorii T. Kunz si J. Black prezentrii unci
metode de depanare. In acest scop, este utilizatd o
implementare eronatd a unei simuldri distribuite.
Apclandu-se la  diferite vizualizdri globale ale unci
sxecutii, cauza probabild a unei erori este identificati
iterativ,

Prin lucrarea lor "Proiectarea unei biblioteci de algebra
liniara orientata dupd obiecte paralele”, F. Guidec §i
JM. Jezequel demonstreazi ci un limbaj orientat dupa
1n obiect pur secvential poate sluji la construirea unor
siblioteci paralele care s3 permitd utilizarea eficientd $i
Tansparentd a calculatoarelor paralele cu memorie
listribuita. ©

3iblioteca LOCCS (Low Overhead Communication and
“omputation Subroutines) si potentialul acesteia sunt
rezentate in lucrarea "O bibliotecd pentru macro-
‘efeaua  globald in  arhitecturile cu  memorie
{istribuita” autor F. Desprez, Universitatea din
[ennessee, SUA.

*. Breant si JF. Pradat-Peyre prezintdi o tehnici de
mplementare a aplicatiilor masive paralele, specificate
‘u ajutorul refelclor Petri colorate. Lucrarea lor sc
ntituleazd  "O  implementare perfectionati masivi
araleld a specificatiilor retelelor Petri colorate”
Jniversitatea din Pisa, Italia, desfasoara cercetiri
rentru a dezvolta "Un instrument pentru configurafia de
isteme paralele 5i pentru structurarea programelor pe

ev. Rom. de Informatic 51 Automatica, vol. 4, nr. 4, 1994

baza algoritmilor genetici”. Instrumentul este acfionat
de doi algoritmi genetici, unul dintre acestia fiind
dedicat estimarii utilitafii corespunzitoare a celuilalt,
Date fiind costurile mari de calcul implicate de
aceasld stralegie, se propune o implementare paraleli si
se prezintd prime rezultate.

G. Stellner, A. Bode, S. Lamberts si T. Ludwig,
Universitatea Tehnicd din Miinchen, Germania, descriu
in lucrarea “Lmularea unui Paragon XP/S pe o refea de
stafii de operare”, mediul NXLib care emuleazi un
sistem Paragon pe o refea de stafii de operare.

B. Bacci, M. Danelutto si S. Pelagatti, Facultatca dc
Stitnta Calculatoarelor, Universitatea din Pisa, Italia,
aduc o a doua si intercsantd contributie prin lucrarea
"Evaluarea VLIW  in expansiune” Pornind de la
modelul de calcul VLIW in expansiune, fapt care
permite exploatarea atat a unui paralelism global cat si
a unuia detaliat in exccutia programelor pe arhitectura
coMP, rezultatcle experimentale vin sid valideze
modelul de calcul si variantele de proicctare referitoare
la coMP, o arhitecturd masiva de calcul paralel.

V. Cholvi-Juan i J.B. Bernabeu-Auban de Ia
Departamentul de Stiinta Calculatoarclor al Politchnicii
Valencia, Spania, propun propriul model, si anume cel
prezentat in "Implementarea unui model N-mixat pe un
sistem de memorie distribuitd”, ca o gencralizare a
modelelor de memorie strictd  si suficientd.  Prin
intermediul acestui model, modeclul de memoric strictd -
dacd este detasat - continud si isi pistreze simplitatea.
"Mecdii de programare pentru sisteme masive
paralel distribuite" - Volum de Lucréri al Conferintei
IFIP WG 10.3, 25-29 aprilie 1994, Llvctia, reprezinta o
culegere de articole de inalt nivel. Ea ofcri imaginea
stadiului de dezvoltare a  domeniului programrii
paralele, punand la dispozitia potentialilor utilizatori
instrumente §i tehnici capabile si ugureze procesul de

programare si s imbunatiteascd performaniele.

mat. Luminita Todor

Institutul de Cercetiri in Informatics

55



