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tezumat: Lucrarea prezint unele realiziri din cadrul Laboratorului de
:.onducere a proceselor privind obfinerea unui sistem flexibil, complet
i ugor de utilizat in aplicafii de conducere a proceselor. Sunt descrise
yrocedurile de definire a procesului condus §i modul de prezentare a
nformatiilor din proces,

“uvinte cheie: configurare sistem, editare interactivd, programe de
‘ontrol, timp real, bucle de reglare, plici proces, grafice, bargrafuri,
apoarte.

L. Introducere
[.1. Despre pachetul de programe CONPACK
Pachetul de programe CONPACK reprezinti un

adaptabil
itilizatorilor, apt sd execute functii de monitorizare si

nstrument configurabil, cerinfelor
:onducere a procesclor tehnologice de scard micid si
wrhivarea datelor. Odatdi wun proces tehnologic
sonfigurat (intr-o fazi off-line), in faza de executie se
fera utilizatorilor posibilitatea diagnosticirii rapide a
iarii produsului condus prin reprezentiri grafice
ictualizate on-line. Prin legarea la imprimantd, se
:diteazi rapoarte cu evenimentele semnificative.

rin bucle de reglare tip PID se pot realiza functii
ipecifice de regulator la o viteza mare.

Jesfagurarea etapelor unui proces tehnologic se
ealizeazi prin folosirea de programe, compuse din
liverse instructiuni, definite de utilizator intr-o fazi
interioard de editare.

3aza de date formatd pe disc §i care cuprinde mérimile
sitite pe parcursul unei aplicatii permite o prelucrare
itatisticd ulterioara.

In afara marimilor de tip digital sau analogic care se¢ pot

:upla (prin  plidci corespunzitoare) la calculator,
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pachetul de programe mai gesiioneazd un numir de
marimi calculate.

Atat la intrdrile analogice, cit i la méarimile calculate
se verificd in mod permanent eventuala intrare in stare
de alarmai, care se semnalizeazi corespunzitor.

Pe scurt, pachetul de programe CONPACK, creat
special pentru a fi  utilizat de specialigti
neinformaticieni, le di acestora posibilitatea si utilizeze
calculatorul in monitorizarea si conducerea proceselor
tehnologice de scard mici i medie la randament maxim
s1 efort minim.

1.2. Modul de utilizare al pachetului de
programe CONPACK

Existd  in sistemul CONPACK doui categorii de
functii, selectabile prin meniuri pull down:

a) functii de configurare a unei aplicatii

b) functii de execufie i funclii de reprezentare graficd

a) Pentru corecta funcfionare a unei aplicafii oarecare

este necesara definirea in prealabil a unei serii de
caracteristici (descrierea marimilor care intervin in
proces, a parametrilor buclelor de reglare, a limitelor
s mesajelor de alarma etc), definirea modului de
derulare a aplicafiei prin completarea programelor
care finsofesc orice aplicalie, sclectarea si
configurarea plicii care reprezintd interfaja cétre
proces.
Aceste operatiuni care pregatesc executarea unei
aplicatii si, deci, desfasurarea unui proces tehnologic
se fac intr-o faza off-line si nu sunt autorizate dupi
ce a fost lansata in executie o aplicatie.

b) O data lansatid in execufie o aplicatie corect definita
anterior, utilizatorul mai poate interveni fin
desfasurarea procesului tchnologic autorizind sau
inhibind scanarea mirimilor, trimiterea de comenzi
citre proces, arhivarea datelor maisurate sau
calculate pe disc sau editarea raportului la
imprimantd. In plus, oricare din cele 8 programe
poate {i oprit temporar sau definitiv sau lansat in
executie prin comandi manuala.

Prin facilitatea de a forma o bazi de date temporari cu

valorile imediate din intervale de timp configurabile, se

pot urmari grafice ale evolufiei in timp a marimilor pe
toatd durata unui proces tehnologic, indiferent de

lungimea lui.
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In plus, un "jumal de bord" sti la dispozitia
operatorului, in jumnal depundndu-se, atit mesaje de
citre sistem (definind desfagurarea procesului, alarmele
aparute), cat §i mesaje depuse in mod voluntar de cétre
utilizator (operator).

Pe tot parcursul folosirii pachetului de programe
CONPACK, mesaje explicative insofesc utilizatorul,
fie descriind operafiunea comandati, fie atenfionandu-1
in situafii nepermise.

13. Configuratia necesard pentru utilizarea
pachetului de programe CONPACK in aplicatii de
conducere a proceselor tehnologice

Pachetul de programe CONPACK necesitd pentru a
putea fi rulat o configuratic minima de:

— 1 PC 80x86, chiar fird coprocesor matematic

— display minim EGA, dar de preferinida VGA

— 640 k memorie interna

— eventual o imprimanta

interfata de proces
Interfata de proces poate fi, in principiu, orice placa
furnizata de firmele de specialitate, care inglobeaza
intriri/iegiri digitale si/sau analogice. Pand in prezent
pachetul de programe CONPACK recunoasie
urmitoarele tipuri de plici-interfefe de proces.
« PCL718-C
« AX 5210-PG
Cele doui plici realizeazi functii multiple de achizitie
de date, la viteze ridicate. Performaniele lor le-au impus
intr-o gamai larga de aplicatii, in mediu industrial sau de
laborator, la supravegherea, reglarea sau la
automatizarea proceselor, pentru testiri automate.
Principalele caracteristici ale placilor sunt:
0 16 canale Al simple sau 8 canale Al diferentiale
¢ un convertor A/D pe 12 bifi, care poate lucra la o
frecven{d maxima de 60 KHz in mod DMA
¢ 2 canale AO (numai la PCL-718-C) realizate prin
cele 2 convertoare D/A, care asigurd o gami de
iesire de 0-5V
¢ 16 canale de iesiri numerice
0 16 canale intriri numerice
La cerere, in pachetul de programe CONPACK pot fi
inglobate, in setul de interfete autorizate, si alte tipuri
de placi.

30

1.4 Domenii de aplicabilitate

Pachetul de programe CONPACK este astfel concept

-

incit si mdisoare, si comande, si vizualizeze §i s
arhiveze diverse mirimi. Numirul mirimilor pe care 1
poate cuprinde a fost in prezent fixat la:

32 intrdn digitale
32 iegiri digitale

16 iesiri analogice

0

0

¢ 16 intriri analogice

¢

¢ 16 bucle de reglare PID

Astfel prin aceste limite, cu pachetul de program
CONPACK se pot monitoriza si conduce proces
tehnologice de marime mici si medie.

Este posibili generarea pachetului de program
CONPACK pe o altd configuratie maximi de mirim
de proces, dar, {inidnd cont de performaniele uzuale al
plicilor de proces, cuplabile la PC-uri, cit i de
scdderea inerentd a performantelor o dati cu crestere:
numarului de mirimi gestionate, concluzia este ci, pr
configuratia actuald, pachetul de programe CONPACkK
poate veni in intimpinarea multor utilizatori din sfer:
aplicatiilor de laborator $i chiar de mici aplicafi
industriale. Este rezonabil insi, ca in cazul uno
aplicalii care depagesc 100-200 de marimi gestionate, s
se apeleze la programe dedicate. Bineinfeles ca acest
considerente trebuie corelate cu viteza de execufi
doritd, deci cu tipul de aplicatii: lent, mediu sau rapid
in configuratia actuali, pachetul de program
CONPACK gestioneazi, monitorizeaza §i comandi ci
succes procese din orice categorie, dar intr-
configuratie cu mai multe marimi gestionate poate s
nu mai fie utilizabil in cazul proceselor rapide.

Nu in ultimul rind, viteza de execujic a insug
calculatorului gazda intervine, stiut fiind ci, intre w
"veteran" PC 8086 s1 descendentul sdu PC 80486, exist:
o diferentd de vitezd de executie de sute de ori ma

mare.
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2. Functiile §i structura pachetului de
programe CONPACK

Sisternul este structurat pe urmdtoarele clase de funciii,
prezentate in figura urmétoare:

[ [EpiT [p1zrLAY [1reuT souTAT [B0ar03 [eer ]
LoaD | [FROGRANE BARGAF SCAH [rer-11a ]
F_num 1UTE V() CRAPH COMTROL [axsat0-pc |
sAVE_| [DIOITAL Dweuts [Vex> oRaPn BISK
PRINT | [AHALDD DUTPUTS TURAGRY [FRINTER |
RUH CIGITAL OUTPUTS PROGANM STATUS | [PROG START
[BaT ] [Fim GPERATON LOG | PROGA REIET
FUZzY BUFFER PROGA HALT
rERD
FHALDG 1NPUT ALASTS
MEND ALARS
Vi) Oraewe
Yix) ORASE
GLOBAL

SISTEMUL CONPACK

Figura 1. Functiile Sistemului
2.1. Configurarea aplicatiilor

Pentru ca o aplicatie sd fie oricdnd reconfigurabili,
pachetul CONPACK genereazi si exploateazi pentru
fiecare aplicatfie un numir de 12 fisiere de configurare,
care se editeazd in regim off-line de citre utilizator
(prin intermediul meniului EDIT) si sunt utilizate in
timpul conducerii unei aplicatii.

Aceste 12 figiere sunt intotdeauna grupate intr-un
subdirector dedicat aplicatiei respective, toate
subdirectoarele  fiind grupate in  subdirectorul
“LUCRU”.

Aceste figiere sunt:

<APLIC>PRG - pentru descrierea programelor de
conducere a aplicatiei

<APLIC>.AI - pentru descrierea caracteristicilor
intririlor analogice

<APLIC>.DI - pentru descrierea caracteristicilor
intririlor digitale

<APLIC>.AO - pentru descricrea caracteristicilor
iegirilor analogice

<APLIC>.DO - pentru descrierea caracteristicilor
iesirilor digitale

<APLIC>.PID - pentru descrierea buclelor de
reglare PID
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<APLIC>.MEM- pentru descrierea caracteristicilor
marimilor calculate de tip variabile
de memorie

<APLIC>.JAL - dedicat alarmelor analogice

<APLIC>.MAL - dedicat alarmelor oferite variabilelor

de memorie

<APLIC>.TGR - pentru definirea curbelor de tip y(t)

<APLIC>.XGR - pentru definirea curbelor de tip y(x)

<APLIC>.GBL - pentru informatiile de uz general

Tot in directorul LUCRU se constituie in timpul
executiei unei aplicajii §i 2 figiere de date, care sunt
specificate de catre utilizator in faza de editare:
¢ un figier pentru "jurnalul de bord"
¢ un fisier pentru arhivarea datelor masurate i
calculate
Funcfiile asociate gestionarii fisierelor de configurare
sunt:
e NEW - crearea, atit in memorie, cit §i pe disc a
structurii de date
¢ LOAD - incircarea dc pe disc, in memorie, a
unei aplicatii anterior create
¢ SAVE - salvarea din memorie pe disc a fisierelor
de configurare, aferente unei aplicaii
e cate o funcfie dedicati pentru editarea fieciruia
din cele 12 fisiere de configurare, grupate in
submeniul EDIT.

2.1.2. Editarea fisicrelor de configurare

Submeniul EDIT permite editarea programelor de

conducere si specificarea parametrilor care descriu

aplicafia, modificarea sau simpla lor vizualizare.

Submeniul confine urmitoarele optiuni:

Programs - programe de conducere

Analog inputs - parametrii de mirimi analogice
de intrare

Digital inputs - parametrii de mirimi numerice
de intrare

Analog outputs - parametrii de mirimi analogice
de comanda

Digital outputs - parametrii de mirimi numerice
de comanda

PID - parametrii de regulatoare PID

Memo - parametrii de marimi calculate de

tip variabile de memorie
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Analog input - parametrii de mirimi analogice

alarms sub control de alarma

Memo alarms - parametrii de méarimi de calcul sub

control de alarma

Y(t) graphs - parametrii de grafice de variafie
in timp

- parametrii de grafice de variatie
in functie de altid marime

Y(x) graphs

Global - informatii globale, aferente

unei aplicatii
La selectarea unei opfiuni este accesat figierul respectiv
al cdrui confinut este afisat pe ecran, permiind
introducerea unor noi valori - in cazul unui figier nou -
sau modificarea datelor deja existente.
in etapa de editare, tastele active puse la dispozitia
utilizatorului apar descrise, sumar, in meniurile aflate in
partea de jos a ecranului. Ele permit pozitionarea in
cimpul de editat, prin deplasiri stdnga-dreapta, pe
orizontald, sau sus-jos, pe verlicald, stergere, editare,
afisare la imprimanta, etc.
Meniul ‘aflat in partea de jos a ecranului confine
posibilitifile oferite utilizatorului, in etapa de editare a
datelor. Mentiondm aici faptul ci editarea este posibila
numai in regim off-line.

2.1.2.1. Structura programeclor de conducere
aplicatii

O aplicatie poate cuprinde maximum 8 programe, care
pot fi editate succesiv, operatorul fiind informat asupra
numirului curent al programului in curs de editare.
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# 13| progoff
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Figura 2. Program de conduccre
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Un program este alcituit din mai multe linii (pasi) car
descriu acfiuni de conducere a procesului.

Cuvintele cheie corespunzitoare, necesare fiecirui ti]
de comandi, operatiile, functiile aritmetice §i logice
operatorii permisi in editarea programelor, precum §
variabilele si indentificatorii pentru canalele de
intrare/iesire, pentru limitele de alarmare etc.
gestionate de sistemul CONPACK toate acesk
informatii sunt detaliate in manualul de prezentare &
produsului.

2.1.2.2. Specificarea parametrilor mirimilor de proces

Functiile Analog Inputs, Digital Inputs, Analog Inputs
Digital Outputs, PID, Memo, Analog Input, Alarms
Mcmo Alarms permit specificarea parametrilor de
descriere pentru mdrimile corespunzitoare Tespectiv
intriiri/iesiri  analogice/digitale, bucle de reglare PID
marimi de memoric alarme.

Functille Y(f) Graphs si Y(x) Graphs permil
descricrea marimilor care vor {i vizualizate grafic. Suni
posibile 2 tipuri de reprezentdri grafice: variafii ale
mirimilor specificate, in funcjie de timp (tip Y(t)) si ir
functie de alte marimi (tip Y(x)).

Pe un ecran pot fi reprezentate maximum 4 grafice.

2.1.2.3. Optiunea GLOBAL

Variabilele continute in tabelul de mai jos au valori cu
impact asupra intregii aplicatii.

ApplTitle [string char] - titlul aplicaliei care se va afigs
pe paginile salvate pe disc sau tipdrite (implici
NONAME)

Sample Period [int] - perioada de esantionare :
semnalclor de intrare/iesire

Program Period [int] - perioada cu care sunt parcur§
pasii programelor

Display Period [int] - perioada de improspéitare :
informatiei pe ecran

DiskLog Period [int] - perioada la care au loc salviril
de informatie pe disc

DiskLog File Name [string char] - numele fisierulu
cae va contine datele salvate periodic (implici
DISKLOG.APL)
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JpLog File Name [string char] - numele fisierului care
'a contine mesajele trimise de operator (implicit
JPLOG.APL)

Ave Buf [int] - specificd numirul valorilor cu care se
ra face media aritmetici pentru bufferul ce contine
'istoria" semnalelor sau variabilelor de memorie

_ast Modification Date - data corespunzitoare ultimei
salvdri a datelor. Acest cdmp nu este accesibil pentru
:ditare,

2.2. Informatii despre modul de efectuare a controlului
§i monitorizirii unui proces tehnologic

Prin comanda RUN se lanseazi in execulie o aplicatie
definiti anterior.
Efectuarea propriu-zisi a monitorizirii §i controlului
unui proces tehnologic presupune executarea, in paralel,
a mai multor entitiyi de programe pe care le vom
denumi taskuri independente. Ele sunt:
a) taskul care executd secvenfial instrucfiunile
grupate in programe in fisierul <APLIC>.PRG
b) taskul de scanare a mirimilor din proces
¢) taskul de transmitere de comenzi cétre proces
d) taskul de supraveghere a aparitiei situatiilor de
alarma
e) taskul pentru controlul buclelor de reglare
definite in fisierul <APLIC>.PID

2.2.1. Comenzile manuale in timpul executirii unci aplicatii

Operatorul poate comanda prin opfiunile acestui submeniu
activarea sau dezactivarea taskurilor de achizilie a datelor
din proces, de elaborare si transmitere a comenzilor citre
proces, de salvare a datelor pe disc sau de tipirire a
acestora la imprimantd. De asemenea, se poate lansa in
execufie un program de comenzi, se poate opri sau sc¢
poate relansa.

2.2.1.1. Optiunile SCAN, CONTROL, DISK i PRINTER

SCAN - activeazd/dezactiveazi achizitia datelor din
proces. Taskul de achizitie a datelor se lanseazi cu
periodicitatea specificatd de variabila Sample Period
din submeniul EDIT/GLOBAL.

CONTROL- valideazi/invalideaza calculul marimilor
de comandi a buclelor de reglare si transmiterea lor

citre proces. Perioada de esantionare este Sample
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Period. Valorile iesirilor analogice si digitale sunt
calculate conform formulelor specificate la editare.
DISK - autorizeaza /inhiba operatia de salvare a datelor
pe disc in fisierul EDIT/GLOBAL/DISKLOG FILE
NAME. Pericada de scriecre a informatiilor este
specificatid de variabila EDIT/GLOBAL/DISKLOG
PERIOD. Se scriu acele date pentru care parametrul
DL este Y.

PRINTER - activeaza/dezactiveaza scrierca la
imprimantd. Sunt tipdrite loate mesajele care se depun
in "jurnalul de bord" (OPERATOR LOG).

2.2.1.2. Controlul de la tastaturd al stirii
programelor de control proces (Opliunile PROG
START, PROG RESET, PROG IIALT)

Optiunile PROG START, PROG RESET si PROG
IIALT permit operatorului sa intervind manual pentru a:

- porni unul din cele 8 programe

- opri din rulare unul din cele 8 programe

- suspenda din execufie un program

- relansa in executie dupa suspendare un program

Toate comenzile de lansare, oprire, suspendare
executate de sistem sunt trimise, atdt la fisierul "jurnal
de bord", cit si la imprimanta (dacd este activd).

2.3. Aflisarca pe ceran a informatiilor

Submeniul DISPLAY permite alegerca unuia din
modurile de afisare pe ecran a informatiilor oferite de
pachetul de programe CONPACK:
— bargrafuri pentru méarimile masurate sau calculate
— reprezentarca graficd Y(1) a mai multor marimi
pe acecasi grila
— reprezentarca graficd Y(x) a mai multor marimi
in functie de una dintre ele
— afisarca valorilor curcnte pentru toate mdrimile
calculate sau masurate
~ alisarea starii programelor de comandi aflate in
cxeculie
— introducerca unor mesaje operator in fisierul
specific
~ stabilirea tipului de reprezentare graficd: curent
sau istoric,
Pachetul de programe CONPACK permite, atat
afisarca valorilor marimilor de proces in faza off-line

din afara cxccutdrii oricdrer aplicatii) - caz in care
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valorile afisate reprezintd ultimul set de mdsuritori
depus in baza de date dacd este aceeasi aplicatie
incdrcata - respectiv valori zero daca de la ultima
incdrcare a unei aplicalii nu a fost lansald nici o
comandda RUN - cat si informatii despre valorile
curente ale marimilor de proces in timpul ruldrii unei
aplicatii.

In acest ulum caz, informatia prezentd pe ecran se
actualizeaza ciclic, cu perioada specificata in fisierul de
confligurare <APLIC>.GBL, "atita timp cédt nu este
inhibatd actualizarca informatiilor de pe ecran printr-o

functie de sistem sau o instructiune de program.

2.3.1. Afisarea informatiilor sub forma de
BARGRAF

Aceste informatn se referd la urmatoarcle mérimi
curcnte: analogice de intrare $i comandd, numerice de
intrare $i comanda, marimi de calcul.

Aceste marimi pot fi afisate impreund dupd cum
parametrul GROUP din descricrea lor in submeniul
EDIT a fost setat la o acecasi valoare, respectiv unul
din caracterele A...Z. Deci vom putea defini maximum
24 grupuri, aparticnenta marimilor la un grup fiind data
de utilizator.

Alcgind  optiunca  BARGRAF  din  submeniul
DISPLAY, pc ccran se¢ vor af'l:;‘a (dacd exista) marinile
asociate grupului A. Numdrul maxim de marimi
asociate unui grup este de 16 (marumile carc sunt
asociate in excedent sunt ignorate).
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Figura 3. Valori mirimi
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Prin tastele <PgDw> 51 <PgUp> se poate trece
urmitoarele grupuri sau se poate reveni la cele afisa
anterior.

Prin tasta ESC executia acestei functii din submeni
DISPLAY se incheie.

2.3.2. Reprezentiri grafice Y(U) si Y(x)

Aceste optiuni permit reprezentarea graficd a manimilc
descrise in submeniurile Y(t) Graphs, respectiv Y(»
Graphs. Graficele vor evidentia evolutia minmilo
prin valorile lor curcnte sau mediate, in functie d
modul de sctare al optiunii BUFFER din submenit
DISPLAY.

Un ecran grafic contine maxim 4 curbe. Trecerea de 1
un ccran grafic la altul se face cu ajutorul tastele
<PgDw> 51 <PgUp>.

Reprezentarca grafica va fi facutd pentru ultimele |
valori, n flind dimensiunea bufferelor.
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Figura 4. Grafic mirime y(1)

Gruparea graficclor dintr-un ecran trebuie si tind con
de limitele de variatie ale tuturor méarimilor implicate
astfel incat reprezentarca si  ofere maximum d

informati.

2.3.3. Afisarca valorilor curente ale marimilo
calculate $i misurate (Optiunca SUMMARY)

Prin optiunca SUMMARY din submeniul DISPLAY s

vor afisa in 6 paginmi grafice valorile tuturor marimilo

calculate si mdasurate: in prima pagind se vor afis
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valorile marimilor de intrare numerici DI. iar in
paginile urmitoare valorile mirimilor de comandi
numericdi DO, mirimi de intrare analogici Al, de
comanda analogicd AQ, de comandi de la regulatoarcle
PID, de calcul MEMO.,

2.3.4. Afisarea stirii programelor de comandi aflate
in executie (Optiunea PROGRAM STATUS)
Prin optiunca PROGRAM STATUS din submcniul
DISPLAY pentru fiecare program aflat in exccutie se
vor afisa (cu actualizare on-line):
- numadrul de ordine al programului
— pasul programului (numirul de ordine al
instrucliunii in program)
— instructiunea care se executi
— starea programului care poate fi:
¢ in executie
¢ temporar suspendat
¢ neactiv
Dacé se incearcd executarea acestei comenzi in afara
unei aplicalii pornite, apare pe ecran mesajul de
avertizare.

23.5. Transferul de mesaje in fisicrul
OPERATOR.LOG

Prin opfiunea OPERATOR.LOG din submeniul
DISPLAY se oferd posibilitatea ca, insotit de ora
curentd, sd se poatd transfera un mesaj in fisicrul
OPERATOR.LOG, cit si afisarea mesajclor existente
in fisierul "jurnal de bord" de nume specificat in
<APLIC>.GBL.

In afara acestor mesaje  depuse automat in mod
voluntar, in fisierul “jurnal de bord" se mai
menlioneazd evenimentele semnificative din timpul
executarii (executarilor) unei aplicatii.

2.4 Baza de date a unei aplicatii

In cazul in care operatorul  specificd, in campul
DISKLOG PERIOD (optiunca GLOBAL) un intreg
diferit de zero, se fac salviri periodice ale datclor, intr-
un fisier al cdrui nume este specificat in campul
DISKLOG FILE NAME (implicit DISKLOG.A PL).

Pe parcursul executici sunt gestionate, in memorie, 2
buffere, unul cu valori curente (70), celalalt cu valori

mediate, pentru urmdatoarcle tipuri de mdarimi: intriri
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analogice, marimi dc memorie. Pentru mirimile de tip
icsiri analogice, bucle de reglare, se pastreaza buflere
cu marimi curente, O valoare mediati reprezinti media
aritmeticd a unui numar - specificat in campul Ave Buf
(optiunea GLOBAL) - de marimi curenic.

La trecerea intervalului dc timp specificat pentru
salvare, toate aceste bulfere sunt salvate pe disc, prin
actualizarea lor, in fisicrul DISKLOG.APL.

Accste valori pot fi utile, in cazul unci analize

amanunlite, pe baza istoricului mirimilor de interes.
3. Evaluarca performantelor

Pachetul de programe CONPACK a fost testal in
diverse configuratii, la difcrite grade de incircare,

Am considerat ¢d o evaluare corectd a performantelor
trebuie sa aibd in vedere viteza cu care se  execuli
aplicatiile, limita de timp a perioadei de csantionare
panad la care sistemul de operarc (S86) poate permite o
desfasurare, in bune conditii, a acestora.

In acest sens s-au realizat teste, cu diverse perioade de
parcurgere a  programclor existente pentru  diverse
incdrcari  ale  sistemului, pe  doua tipuri de
microprocesoare: 80386 (40 M11z) si 80486 (50 Mllz).
Se constatd ca o valoare de 1 sce. este acceptala cu
succes, chiar §i in cazul in care rulcaza in paralel 8
programe utilizator, plus taskuri de achizitic date.

In concluzie, pe baza acestor rezultate pachetul de
programe CONPACK arc o comportare performanti in
domeniile de aplicabilitate mentionate in cap. 1.4,
domenii in care se dovedeste deosebit de util, imbinand
performanta, flexibilitatea si atribuiul "user-friendly”,
caracleristici indispensabile procesului de integrare a
technicii de calcul in activitanle industriale si de
laborator.

4. Concluzii

Lucrarea reprezinti  prima abordarc  practica 4
problemclor  lepate  de  conduccrea proceselor
tchnologice pe o noui familic de cchipamente  si
programe.

Utilizarca  calculatoarclor  profesionale compatibile
IBM/PC cu module dc proces de mare vitezi si
fiabilitate, cat si a limbajclor moderne de programe cu
facilitati de utilizarc intr-un mediu, reprezinta tot co

este mal modern din ceea ce ne este accesibil,
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Utilizarea sistemului de operarc S86 in conjunctie cu
facilitatile MS-DOS au asigurat, atadt un fundament
solid, cal si o anume continuitate conceptuald in
abordarca problematica.

Pe baza realizirilor obtinute prin aceasta lucrare, cét si
cu o dotare pe care dorim si o programdm in
continuarca lucririlor acestei teme, considerdm ca avem
premisele nccesare, pentru a putea aplica in practica
contractuali aceste realiziri.
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