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Domeniile de aplicatii ale calculatoarelor
in productie §i inginerie se extind actualmente
peste limitele tradijionale, marcind practic o
acoperire a tuturor activitifilor umane din sfera
mentionatd: de la cercetare-dezvollare, proiectare
§i specificatii, pind la planificare, fabricatie,
controlul  productiei,  asigurarea  calitiii,
monitorizare §i intretinere.

Obiectivul cériii este de-a formaliza, intr-
o primi aproximatie, modul in care informatiile
trebuie si fie modelate, comunicate, stocate si
accesate pe ansamblul unei intreprinderi pornind
de la definirea cerintelor clientului, planificarca
produsului, procesul de conceptie al produsului,
materiale, proiectarea sistemului de productie,
validarea prototipului, planificarea in detaliu a
productiei, precum s§i toate aspectele ciclului de
viati, de la livrare la reciclare pini la
disponibilizare.

Cartea este o colectie de contributii noi
sau publicate (dar revizuite) ale unor autori ce isi
desfasoari activitatea in institu{ii academice sau in
companii de renume din intreaga lume. Structura
cdrtii include o scurtd introducere, 21 capitole ce
acoperd un spectru larg al temelor de cercetare
contemporznd din domeniul ingineriei concurente,
precum si un indice de materii inclus la sférsit.
Pentru a intelege mai bine problematica abordati
in aceasti carte, ne-am propus o0 parcurgere
liniard, pe titluri de capitole, cu evidenticrea
ideilor de bazi din fiecare capitol.

Primul capitol, Proiectarea orientatd pe
ciclului de viatgd al produselor: O noud
oportunitate  pentru  intreprinderile  pro-
ducdtoare, ne familiarizeazi cu conceptul de
life-cycle design - proiectarea orientatd pe ciclul
de viatd al produsului gi cu citeva din principiile
asociate acestuia. Conceptul, vizut ca o noud
modalitate oferiti companiilor pentru a satisface
cerinfele clientilor §i ale societd{ii, acoperd
urmitoarele etape: recunoasgierea necesitdtilor,
proiectare/dezvoltare, productie, desfacere,
utilizare §i reciclare/disponil-“lizare.  Soluiile
diferite ale unéi astfel de proiect. i sunt studiate in
funcfie de wunele criterii (precum: protectia
mediului, conditiile de lIucru, optimizarea
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resurselor, facilitidfi de productie, caracteristici ale
produselor, comoditatea fabricatiei) si de politica
firmelor producitoare.

in capitolul Modelarea Proiectdrii prin
Ingineria Concurentd se adoptid premisa ci
ingineria concurentd este un sistem care permite
includcrea diferitelor valori ale ciclului de viati al
produsclor in fazele incipiente ale proiectirii, in
aplicatiile de inginerie concurent3 §i a programelor
care ajutd proiectantii sd evalueze o proiectare
candidat in raport cu diferite valori ale ciclului de
viagd al produselor. In acest sens, in carte se
eviden{iazi o metodi de evaluare a valorii totale a
ciclului de viatd al proiectelor candidat: metoda
DCA (Design Compatibility Analysis). In esentd,
metoda DCA utilizeazd compatibilitatea datelor
orientate pe obiect pentru: (a) calcularea "calititii"
globale a proiectirii; (b) furnizarea de motivatii §i
(c) oferirea de sugestii privind eficienfa.

Capitolul 3, Controlul automat al
idealizirilor adoptate in analizd, trateazi
problema controlului automat al idealizirilor
adoptate in faza de analizi in cadrul unui sistem
de ingincrie concurentd si propune o solufie de
modclare pentru un sistem de inginerie care
permite controlul idealizirilor operate in fazele de
analizi, in cadrul unui mediu de inginerie
concurentd. De asemenea, se explici modul in care
tehnolegia sistemelor expert impreun cu tehnicile
de analizi numeric3 ajutd la automatizarea acestei
activitai.

Capitolul 4, Ingineria concurentd in
proiectarea structurald optimald, are ca obiect
una din cele mai vechi discipline ale ingineriei:
ingineria structurald. Sistemul integrat de
optimizare structurald (ISOS), prezentat in acest
capitol, are capacitatea de a genera topologiile pe o
bazi analitici riguroasi, desi in forma unor
imagini imprecise. Accastd abordare deschide
calea integririi instrumentelor din domenii diferite
precum mecanicd, procesul de fabricatie, vederea
artificiald, sistemele expert §i  optimizarea
matematicd. Un alt atribut al acestui tip de sistem
(ISOS) este facilitatea de a permite 0 examinarg
concurentd a constringerilor de proiectare in multe
domenii diferite.

Capitolul 5, Verificarea in timp real a
constrangerilor in procesul de proiectare,
abordeaza problemele de proiectare complexe.
Problemele d= proiectare complexe au asociate
cicluri lungi de verificare §i de revizuire a
preicctelor si sunt, prin urmare, consumatoare de
timp si costisitoare in desfisurarea proiectirii. in
acest capitol sunt descrise: (a) modul in care un
proces de proiectare, bazat pe constringeri este
verificat si revizuit (acest factor este foarte
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important in implementarea unui sistem CAD
eficient); (b) modul de dezvoltare a unui sistem
CAD inteligent interactiv, in scopul construirii
unui mediu de proiectare inovator in care
proiectantul poate genera §i verifica in mod
concurent o solutie de proiectare in timp-real.

Scopul  proiectdrii  conceptuale a
mecanismelor este gisirea celei mai adccvate
combinatii de elemente mecanice §i de fenomene
fizice, asociate acestora pentru satisfacerea
cerintelor. Deoarece calitatea oricdirei proiectdri
depinde de deciziile din proiectarea conceptuald,
acest capitol intitulat Proiectare conceptuald a
mecanismelor: o abordare fizicd calitativd,
evidentiazd suportul inteligent al proiectdrii
conceptuale. In acest scop, se propune o abordare
fizicd calitativd a unui mediu de modclare a
obiectului prin proicctarea intcgrati bazatd pe
cunoagterca legilor fizice. Idceca cheie este
utilizarea unui model calitativ central numit
metamodecl.

Acest capitol, intitulat O proiectare
inteligentd  pentru  sistemul de fabricafie,
evidenjiazi efectele lipsei de comunicatie dintre
personalul de proiectare §i cel de fabricatie (o
problemi majori a industriei, in zilele noastre). Ca
urmare, multe piese (repere) intrd intr-un proces
de reproiectare, fapt care determind cregterea
costurilor de productie. O abordare care permite
depisirea acestor inconvenicnte i obtinerea unci
proicctiri realizabile este consideratd a fi un sistem
de proiectare inteligent, IDS. Mai simplu, IDS
inglobeazi un sistem CAD, un sistem expert §i un
DBMS.

Capitolul Modelare §i rafionament
pentru planificarea asistatd de calculator a
proceselor de asamblare examincazi ansamblul
(considerat ca reprezentind o activitate integratd
in procesul de fabricatie pe baza proiectirii si, deci
importantd, in  special, pentru ingineria
concurentd) §i propune un nou mediu pentru
generarca automatd a secvenfclor de asamblare
(planuri de asamblare). De asemenea, in acest
capitol este prezentatd o abordare bazatd pe
cunostinte pentru a analiza produsele si pentru a
construi, mai intdi, vederile "explodate" ale
produsului pentru a deriva apoi secvenicle de
asamblare. Un prototip de sistem uniaxial,
implementat in Turbo Pascal, este, de asemenea,
descris.

Proiectare pentru productia
automatizatd este titlul acestui capitol in care se
revidd abordirile tradifionale §i curente privind
dezvoltarea picselor mecanice. Apoi este descrisd
abordarea modeldrii orientate pe triasdturi pentru
reprezentarea trisiturilor mecanice, relatiile lor
privind tolerantele, precum si asocicrile trdsitura-
toleran{d. Metodele pentru reprezentarca  §i
utilizarea cunostin{clor de fabricatie sunt discutate

din perspectiva unui sistem integrat de fabricatie §i
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de proiectare. Proicctarca automatd cu tolerante
optimale este utilizata pentru a ilustra metodologia
proiectirii optimale incluzind stiinte de fabricatie.

Capitolul  Calitate  prin  proiectare
prezintd modul in care ¢ metoda de imbunatatire §i
de planificare a calitatii poate fi utilizat3 sistematic
pentru proiectarea produsului, incepidnd cu
proiectarea conceptuald §i pind la stabilirca
limitclor de toleran{i pentru partile (reperele)
componente.

in acceptia lui Taguchi, activitifile off-
line de planificare a calititii si de imbunititire a
acesteia sunt realizate in trei etape: proiectarea
sistemului, proiectarea parametrilor §i proiectarea
toleran{elor. Mai intdi, estc prezentatd proiectarea
sistemului care foloseste QFD (Quality Function
Decvelopment). in timpul acestei faze, o formulare
privind ceiinicle produsului este extrasid din
intririle clientului i apoi convertitd in cerinfe de
fabricatie §i proicctare. In continuare, sunt
prezentate citeva metode si exemple ale fazei de
proiectare a paramectrilor, care oferd garaniia ci
proiectarea este robustd faii de variafiile de
fabricatie §i cele de productie, precum s§i fatd de
stresul mediului. In final, este prezentatd o
abordare a proiectirii tolerantelor ce permite o
evaluare a subsistemului i a componentelor
proiectarii,

Capitolul Ingineria  calitafii  §i
proiectarea toleranfelor include formalizareca
matematicd a caracteristicilor calitd{ii si citeva
rezultate privind metodologia QFD, introdusd in
capitolul anterior.

In acest capitol, Proiectare pentru
fiabilitate, fiabilitatea este o misurd a capacititii
unui clement (piesd, reper, sistem ectc.) de a
rimine functional pe un anumit interval de timp,
exprimat de probabilitatea ca elementul va realiza
functia sa cerutd in conditiile stabilite pentru un
interval de timp T. Activildfile de asigurare a
calitafii pentru sistcmcle tchnice complexe sunt
coordonate de citre doud programe, programul de
asigurare a calitifii §i programul de asigurare a
fiabilitd{ii. Capitolul 1isi propune urmitoarele
subiecte: (a) analiza fiabilitifii 1n faza de
proicctare, (b) indrumdri privind proiectarea,
(c) teste de fiabilitate si (d) asigurarea calitdfii §i a
fiabilitatii in faza de productie.

Capitolul 13, Proiectarea fiabilitdyii
pentru fabricafia circuitelor ULSI, prezinid un
algoritm optim de testare pentru circuitele ULSI;
el este formulat ca o problemd de programare
neliniard in numere intregi.

in capitolul Proiectarea service-ului pe
durata ciclului de viapd a produsului cste pus in
discutie termenul de "serviceability", adicd service-
ul care misoard usurinta cu care un sistcm poate fi
intrefinut sau reperat, cit de des sistemul are
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nevoie de astfel de operafii, cat de usor este si oferi
servicii, durata service-ului oferit de sistem. gi
costul acestuia. Scrvice-ul include diagnoza,
intrejinerea, reparagiile i alte tipuri de service ce
afecteazd activitatca necesard pentru a pistra in
mod corespunzitor funclia sistemului. Acest
concept este strins legat de fiabilitate.

In acest capitol, se descric §i o
metodologie care sd identifice o solutie de
proicctare §i sd permitd anasliza acesteia din
punctul de vedere al service-ului. Ideca de bazi
este accea a modurilor de service bazate pe
fecnomene  care  reprezintd  anomaliile  de
funcfionare ale unui produs si a relatiilor dintre
accste moduri §i operatiunile de reparare.

Noua mectoda de desfdsurare a sorviccuhal
pe clementele cheie (o analizi revizuiti a modului
de scrvice) permite utilizarea datelor cunoscute din
industrie.

Capitolul  Proiectarea mentenabilitayii
tratcazi unul din cele mai importante aspectle ale
proiectirii, mentenabilitatca. In noile medii de
ingincrie  concurentd, rolul  ingincrului  de
intrefinere a  sistemului s wva  schimba.
Responsabilitatea pentru tipul de proiectare ce
satisface cerintcle de "mentcnabilitate” va reveni
ingincrului proicctant care va putea fi ajutat de
regulile de proiectare introduse in baza de date a
proicctarii.

Aceste reguli de preiectare vor fi insd in
responsabilitatca  ingincrului  de intrefincre a
sistemului (care devine astfel un expert consultant
ale cidrul cunogtlin{e sunt capturate in mediul de
proiectare). Cartea contine, de asemenea, o scurtd
descriere a sistemului RAMCAD (RAMCAD este
acronimul stabilit pentru "“fiabilitate,
disponibilitate §i mentenabilitate in proicctarca
asistatd de calculator™), dezvoitat de citre armata
amgericand,

Obicctivul principal al proiectirii unui
sistem de fabricatic consta in stabilirca unei relagii
intre proiectarca sistemului §i aspectele economice.
precum si stabilirca unui cadru formal pentru
proicctarea dupa criterii cconomice a sistemelor de
fabricatie.

In acest capitel intitulat Proicctare dupa
criterii cconomice sunt analizate atit necesitatea
unei proiectdni  dupd criterii  economice a
sistemelor de fabricatie cat si dificultaile
intimpinate in rcalizarca accstcia. Justificarea
proicctdrii, (acesta fiind numcle adoptat pentru
noua mctodologie) utilizeazd o abordare bazaii pe
cunogtinfe, care impune o justificarc economici
pentru fiecare decizie a proicctirii, astfcl incit si
asigure un sistem de fabricatic visbii din punct de
vedere functional si economic.

Capitolul  Evaluarea  inteligentd  a
solutiilor de proiectare din puncul de vedere al
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costului de fubricatie descrie o metodologie ce
intcgreaza ingineria concurenti cu instrumente
bazate pe intcligenta artificial3 pentru proiectare si
fabricalie, evidentiind procedurile pentru evaluarca
de atribute multiple in conditii de incertitudine.

Obiectivul ~ acestui  capitol  intitulat
Utilizarea  sistemelor de tip agent pentru
proiectarea mecanicd concurentd este de a
examina modul in care sistemele expert pot fi
proicctate §i configurate pentru a emula si extinde
procescle  exisiente  in  domeniul  proiectirii
concurente. Un sistem prototip numit "AGENTS"
este, de asecmenea, descris in paginile acestui
capitol. Trcbuie remarcat faptul ca, problema
construirii unor interfefe corespunzitoare pentru
sistemele aulomatizate existente (de exemplu,
proicclarca geometricd si sisteme de modelare
analiticd) rdmdine o problemi deschisa.

In  capitolul  Descompunerea  in
proiectarea concurentd se prezintd o metodologie
privind descompuncrea procesului de proiectare.
Obicctivul principal este acela de a minimiza
"densitatca interactiunii" dintre grupurile de
sarcini de proiectare §i de a imbundtafi concurenta
procesului de proicctare. De asemcnea, sunt
discutate dou tipuri ale descompunerii incluzind
spatiul de sarcini si spatiul de constrangeri.

Proicctarea parametricd este un proces
important in proiectarca produselor mecanice.
Accastd problema este discutata in capitolul 20, O
abordare a proicctdrii mecanice parametrice §i a
negocierii in ingineria concurentd. in proiectarea
parametrici, configuratia sistemului sl
comportamentul produsului sunt caracterizate de
parametrii care determind geometria, toleranele,
matcrialul, incidrcéitura, stresul, fluxul de fluide
etc. "Diagrama de proicctare” este folositd ca o
reprezentare  graficd  pentru  relatiile  dintre
parametrii pentru a modela procesul de proicctare
paramectricd. Apoi, aceasta diagrami este folositd
pentru 4 modela agenfii de proiectare i
intcracfiunca lor intr-un proces de inginerie
concurcntd, in care agenti diferifi de proiectare
reprezintd discipline diferite de inginerie pe durata
ciclului de viald al produsului. O schemd de
proicciare concurentd este propusa in acest capitol
in care agentii de proicctare pot, atunci ¢ind apar
conflicte, negocia §i partaja parametrii  prin
folosirca unor functii de utilitate.

Capitolul  Proiectarea concurentd: un
studiu de caz descrie proiectarea unui elicopter de
utilitate comerciald pentru compania Mc Donnel
Douglas Helicopter Company, conform
mctodologici CERWAT, claboratd la Georgia
Institute of Technology.




Ca o concluzie generald, cartea este un
ansamblu de studii de caz privind aplicatiile
metodologiilor i tehnicilor diferite din ingineria
concurenti. De asemenea, sunt inregistrate si
aplicatiile reusite ale tehnicii AI in ingineria
concurenta.

In acelasi timp, cartea si-a propus si
trateze, intr-0 manieri coerentd, despre conceptul
de inginerie concurentd, incepand cu paradigmele
§i terminind cu utilizarea lor intr-un numir de
aplicatii §i de proiecte pilot. Acest mod de
abordare al conceptului oferd cir{ii dreptul de a fi
consideratd "un ghid comprehensiv" pentru cei
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interesati de domeniile ingineriei §i ale stiintei
calculatoarelor. Avind un numir mare de studii de
caz §i de exemple elaborate cit §i referinte, cartea
oferd si posibilitatea studiului individual si a
referirii in literatura tehnica (in special, literatura
axatd pe problematici proiectdrii de inginerie si de
fabricatie).

ing. Constantin Vasiliu
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