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Rezumat: Lucrarea prezintd experienfa autorilor in utilizarea re-

telei distribuitd de achizifii date in mediul industrial S-NET,

produsd de firma SOLARTRON Ltd, cat §i realizdrile lor in

domeniul software-ului aferent.

Lucrarea se doreste o invitatie la colaborare pe tema conducerii
roceselor industriale, adresata celor interesafi.

En paginile care urmeazi, sunt prezentate configurajia, modulele

principale si structurile logice utilizate. Un accent deosebit punén-

du-se pe setul de rutine de acces la refea.

Este prezentatd succint utilizarea acestei refele intr-un proiect

european la care autorii au participat.

Cuvinte cheie: proces tehnologic, achiziie date, retea, module
IMP, limbaj de comandd IMP, module software de
acces la retea.

1. Introducere

In general, un proces tehnologic supus
conducerii automate, prin intermediul
calculatorului, trebuie sd ofere informatii despre
méarimile tehnologice urmarite §i sd primeasca
comenzi in conformitate cu strategia de conducere
implementat pe calculator.

Exceptind cazurile simple ale unor instalatii
de laborator, in mediu industrial punctele de ma-
suri i comanda sunt distribuite pe suprafete uneori
apreciabile.

Nu se va intra in aminunte privind unde §i
cum este mai bine si se asigure topologia unui
astfel de sistem de conducere,

Se retine doar esentialul: cd o asemenea
problemd, impune necesitatea legarii punctelor de
misurd si comandad Intr-o refea.

Lucrarea de fatd isi propune si prezinte o
solutie la o astfel de problemad - retea S-NET
dezvoltatd la un standard calitativ ridicat de catre
firma SOLARTRON INSTRUMENTS Ltd din
Anglia.

La o primi abordare a acestei retele modulele
de misura si de comandi sunt dispuse in pozitiile
cele mai apropiate de punctele de misurd s de
comandi ale instalatiei tehnologice, fiind inserate
intre un terminator de linie si calculatorul
compatibil IBM-PC (existd si posibilitatea ca la
ambele capete si fie terminatori de linie, iar
calculatorul sa fie dispus in interiorul refelei).

S-NET are posibilitati de a permite inserarea a
pand la 50 module de masura/comandd multicanal,
controlate de o placa aflata in calculatorul gazda
(35954A 1BM PC to S-NET ADAPTOR) prin
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intermediul unui cablu bifilar ecranat de maximum
1,5 Km.

Figura 1. Refea S-Net

Pentru ci fiecare modul de masurd si control
cunoscut sub numele IMP (Isolated Measurement
Pod) are un consum de 1 - 1,2 W, acesta va putea
fi suportat prin intermediul cablului de retea din
sursa calculatorului. Mai existd incd alte doud

sau surse externe locale conectate la IMP-uri.

Intr-un mod suficient de ugor se poate adiuga
la refea un nou IMP si, de asemenea, fiecare canal
poate fi configurat individual dupd necesitéfi.

Viteza de transfer a datelor in refea este de
pand la 163 Kbiti/s, iar protocolul dezvoltat
asigurd scanarea a pesie 1000 canale de mésurd si
transferarea datelor cdtre calculatorul gazda in mai
putin de o secundi.

Existd, pentru a asigura legatura intre IMP-uri
si calculatorul gazda, in afara ADAPTORULUI
35954A pentru IBM PC, interfata Q-bus 35956A
pentru microcalculatoarele industriale DEC.__si
interfata universald 35938A 1n conformitate cu
standardul IEEE-488 (GPIB) sau RS - 423 port.

2. Componentele retelei

Principalele componente ale refelei S-NET sunt
module de misuri si de control.

Fizic modulele IMP sunt 1incapsulate intr-un
mod extrem de sigur si durabil in carcase de
aluminin de 435 x 215 x 35 mm; pe intreaga
latime a carcasei modulului este sistemul de
cuplare cu sisteme de prindere atat ale firelor cat si
a cuplei extrem de stabil. Acolo unde existi un num
ar mare de puncte de masurd si comanda, IMP-
urile pot fi montate intr-un rack sub forma IMC-
urilor (Isolated Measurement Cords). Fiecare tip
de IMP are un tip de IMC echivalent special
pentru masuratori de vibrafii sunt construite
module denumite VIMP-uri: 35951F i 35951G.

Din seria de mecdule IMP se vor prezenta
urmatoarele componente:

IMP 35951A - prin cele 20 de canale permite
masuritori de curenti:
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e icgiri dela 10nA la 20mA
e tensiuni delaOla =12V
e determocupletipE, J K, R, §, T

IMP 35951B are 10 canale pentru méasuritori
de:

e ftensiunidelaOla £2V

e rezistente in 4& 3 puncte intre 0 §i 2,5
KQ

e termorezistente in 4&3 puncte de tipul
100QQPTR ce asigurd mdsurarea
temperaturilor in plaja: -2000C 1a 6000
G

e pentru misuratori de eforturi de la 0 la
10000pus

IMP35951C - similar cu 35951A. In plus se
extinde domeniul de mdsurd a tensiunilor de 13 0
la 120V

IMP35951D - este un modul cu 4 iesiri
analogice in curent de la 0 la 20A sau tensiune de
la -10kVIa +10kV

IMP35951E - similar cu 35951C, suplimentar
permite 0 mai mare tensiune intre canale de la
200V la 500V

IMP35952A - este un modul pentru tratarea
semnalelor digitale, atit de intrare cit si de iesire.
Fiecare canal poate fi configurat pentru sesizare
sau contorizare evenimente, mdasurdtori de
frecventd sau perioade

IMP35952B - modulul are 32 canale digitale,
dincaredelalla4 potfi de iegire.

In cele mai multe aplicatii, semnalele de
comunicatii §i sursa de energie sunt transmise prin
cablul retelei S-NET, existind i posibilitatea de a
avea surse locale de energie de 12,24 sau 48V c.c.

Cand alimentarea cu energic se face prin
cablul retelei, este esential ca sectiunea cablului s3
{ind cont de tensiunea de alimentare, de numarul
de IMP-uri conectate §i de lungimea refelei,
considerand cazul cel mai nefavorabil cind toate
IMP-urile sunt grupate la capatul opus
calculatorului gazda.

Alegerea se face dupa urmitoarele grafice:
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Figura 3. Alegerea sectiunii cablului refelei pentru
24V

3. Comunicatiile In retea

Protocolul implementat in S-NET permife ca
de pe calculatorul gazda sa se pcatd conirola toate
comunicatiile din refea cu minimum de software
din partea utilizatorului,

Comunicatiile in retea pot fi considerate pe tren
niveluri:

A. Interac|iunea intre utilizator §i calculatorul
gazdi - incluzand programe de aplicatie

B. Secvente intr-un limbaj de comanda ciire
IMP-uri

C. Nivelul de mesaje transmis de la si catre

IMP-uri.

Se va fnceps prezentarea porning de la nivelu
I
cel mai de jos.



3.1 Comunicatii ka nivelul de baza

In accast retea serial3, unitatea de comunicare
este caracterul neintrerup-tibil de 12 biti, 1 bit de
start, 8 de date (cu cel mai semnificativ ultimul), 1
bit de control si 2 biti de stop.

Pe baza acestor caractere, existd trei secvenfe
de caractere utilizate:

a) Secventa de date si de comenzi:

Stream 3
informatii de stare.

- comenzi de la calculator si

IMP-urile sunt, prin intermediul cablului de
retea, in legdrurd cu ADAPTORUL. Pe aceastd
placd se gaseste 8K static dual - port RAM
divizat 1In pagini de cite 256 octeti. Aceste pagini
au urmatoarele intrebuintari:

| ADDRESY | ADDRES STx DATA ETx CcC
destinatia utilizat caracter continutul  control caracter
secventei pentru retele contor mesajului "End of verificare
cu peste "START of pinala 25 text" integritate
50 IMP-uri  TEXT" caractere intreaga
secventa
. Page 0 000H
de la IMP spre calculator sau invers. CONTROL PAGE
b) Secventa de initiere transfer: Page 1 100H
OouUTPUT
ADDRESS) | ADDRESSH | ENQ cC BUFFER
Page 2 200H
INPUT PAGE
este lansata de calculator catre IMP ca invitatie de for IMP1
a transmite date.
¢) Secventa de indisponibilitate:
ADDRESS | ADDRES$ | ENQ cC Page 31 7FO00H
INPUT PAGE
for IMP30
dacd un IMP a fost invitat sd transmiti date, dar _ .
nu- le are disponibile, va rispunde cu aceastid INPUT PAGE
secventd. DATA STREAM | 00H
Pentru o mai eficientd comunicare, S-NET 0
opereazi cu 4 tipuni separate de date numite 80 octeti
Stream-uri. Fiecare cste dedicat pentru a primi STRE AM 1 S0H
urmitoarele date: L
4 octett
Stream 0 - date de la un IMP, ca rispuns la STREAM 2 80H
comanda "scan all channels” .
112 octeti
Stream 1 - date de la un IMP ca rispuns la STREAM 3 GEOH
comanda "measure single channel” - ;
12 octets
Stream 2 - date referitcare la mirimile Page select OFFH
digitale
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Transferul de informatii intre ADAPTOR si
memoria calculatorului gazdi se face prin
utilizarea de citre ADAPTOR a 512 octeti din
memoria de sub controlul procesorului. Primii 256
octeti vor constitui o fereastrd pe cei 8K RAM ai
ADAPTORULUI, atita timp cat urmdtorii 256 vor
fi rezervati i utilizati in exclusivitate de
ADAPTOR.

Prin limitareca memoriei RAM la 8K practic
stabilim numirul IMP-urilor din retea la 30, cu
toate ci la nivel conceptual refeaua poate cuprinde
50 si chiar mai multe IMP-uri. La nivel fizic
adiugind memorie suplimentara.

Pentru a transfera in memoria internd a
calculatorului oricare din cele 32 pagini ale
ADAPTORULUI se va inscrie in locatia OFFH a
ferestrei numéirul paginii dorite.

O procedurd extrem de simpla realizeaza acest
lucru.

R_PAGE EQU OOFFH
; INTRARE

reg AL - nr pag selectata

; IESIRE:
3 reg AH - nr pag anterior selectati

;OBS in reg ES se giseste adresa seg memorie ro7orvat
ADAPTORULUI

SEL - PAGE PROC NEAR
MOV AH, ES : R_PAGE ; <e!
pag0
MOV AH,ES:R _Prfousii oz
pag anterioara
MOV ES:R _PAGE, AL
RET

SEL - PAGE ENDP

Pagina de control este structuratdi pe
urmatoarele informatii:

Receive Table 00H
Poll Table 0C8H
Receive 0CFH
Interrupt

Transmit OESH
register

Calendar OEEH
Reserved 0F8H
Page select OFFH

RECEIVE TABLE - este format din 4 x 50
octeti, fiecare 4 octeti fiind rezervati pentru un
IMP, iar fiecare octet din cele 4 pentru un stream.

Bitul 7 Data Ready - atunci cand este setat,
indicd faptul c¢a de la IMP-ul si pe Stream-ul
corespunzitor s-au receptionat noi date.

Bitul 6 Receive Data Error - atunci cind este
setat, aratd cd s-a detectat o eroare.

Bifii 0 - 5 Data Offset - oferi offsetul in
pagina corespunzatoare IMP-ului.

POLL TABLE - este format din 7 octe{i si
fiecare bit setat indici care IMP-uri sunt in refea.
Bitul 0 al primului octet este rezervat pentru IMP1,
bitul 0 al celui d~ al doilea octet corespunde lui
IMP9 s.a.m.d.

RECEIVE INTERRUPT TABLE - este
format din 25 octeti. Fiecare semioctet corespunde
unui IMP, iar cei patru biti corespund unui stream.

Daci un bit din aceasta tabeld este setat, atunci
cand de la IMP-ul si stream-ul corespunzitor s-a
receptionat date se va genera o intrerupere pe
nivel care a fost selectat pe placa ADAPTOR intre
IRQ2 - 7.

TRANSMIT REGISTERS - este format din
6 octeti si prin intermediul informatiilor din
aceasta tabela se controleaza transmisia
comenzilor de la calculator citre IMP-uri. Primul
octet Transmit Control are urmaitoarea
semnificatie:

Bitul 7 Transmit Request - cind este setat,
indicd faptul ci datele din pagina 1 trebuie s fie
transmise.

Bitul 6 Transmit Error Flag - cind este setat,
indici o eroare de transmisie.

Bitul 5 Transmit Busy - cdnd este setat, indica
faptul cd transmisia este in desfasurare. Va fi sters
la sfarsitul transmisiei.

Bitul 4 Transmit Break - cand este setat,
toate IMP-utile vor 11 resetate.

Octetul al doilea Transmit Interrupt Enable -
o intrerupere va fi generatd daca acest octet este
diferit de zero i bitul Transmit Request este
sters.

Octetul al treilea, Destination Address, indica
IMP-ul ciruia ii este adresat mesajul. Dacd acest
octet este nul. mesajul va fi transmis citre toate
IMP-urile din retea, ultimii doi octeti Transmit
Buffer Size da lungimea mesajului de transmis,

REAL TIME CALENDAR - tabela conline in
10 octeti data curentd formata din an, lund, zi, ora,
minut, secunda, sutimi, zecimi si milisecunde.
Adaptorul gestioneaza timpul real din acest
calendar si toate IMP-urile sunt sincronizate cu
acest timp.
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3.2 Limbajul comenzilor IMP

Aceastd retea este un exemplu strilucit de
distribuire inteligentd a capacitifii de prelucrare.
La nivelul IMP-urilor sunt dispusc prelucrarca
tuturor comenzilor prin care li se controleazi
functionarea.

Cateva caracteristici generale ale limbajului de
comanda;

- comenzile sunt trimise sub forma unor siruri
de maximum 255 caractere

- separatorul intre comenzi este caracterul
"punct si virgula". Executia comenzilor ficindu-se
de la stdnga la dreapta, iar rispunsurile vor veni
in aceeasi ordine

- sirul comenzilor nu trebuie si contind spatii
necesare sau litere mici

- dacd o comanda contine o informatie binard,
de exemplu un numdr flotant in format IEEE_754,
atunci toti octetii trebuie si fie inclusi, in cazul
exemplului dat cei 4 octeti.

Comenzile pot fi clasificate in:
A - comenzi generale
B - comenzi specifice :
B1 pentru masuratori analogice
B2 pentru masuritori termocuple
B3 pentru misurétori efort
B4 pentru misurétori digitale

BS pentru comenzi analogice

Vom prezenta intr-o sintezi aceste comenzi §i tipuri de IMP-uri cdrora le sunt adresate:

Cmd IMP Functia Clasa

1 |IB|1D |2A | 2B

A

1

C
AR il L oI (L armeaza IMP-urile A
CHMO | * | * S stabileste caracteristicile canalului !
Co e L scanare continud a canalelor !
DI ' LW t 01X anuleaz3 efectul comenzu AR !
HA L X opreste toate masuratorile !
KA G R activeazd calibrarea masuratorilor k
Lo * 1 * A incarca setarile salvate prin SA "
ME I B ¥ cere O singura masuratoare !
RE LA R L stabil. toate set. la val.implicite !
SA L F ol salveaza setarile "
SE = . P setare selectiva "
SF * stabileste formatul datelor IEEE &

sau compresat !

SP ¥ | ¥ * | * | stabileste pericade de scanare !
ST ¥ O * * IMP raspund cu informatii de stare | "
TR * L L declansarea baleierea masuratorilor | "
CA il I calibrare cu domeniu specificat B1
DR A Test s1 diagnostic &
Fr oy seteaza constanta de integrare k
UN g selecteaza unitatea de temperatura | "
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AM stabiléste temperatura ambientala B2
TE stabileste temperatura de referinta !
TC stabileste daca se verificd !
integritatea circuitului de
termocuplare
CH GA seteaza factorul calibrare B3
CH OF seteazd deplasamentul calibrarii si :
valoarea initiald
IN initializeaza parametrul de !
, determinare efort
CHRA * seteazi rata de esantionare !
CHTI * seteazd perioada max. de masurd !
B * sterge contoarele de evenimente =
EV * % actioneazi detectia evenimentelor !
ES * * verificd starea canalelor "
HW Y activeaza sau dezactiveaza !
* mecanismul watchdog hardware
SwW activeaza/dezactiveaza mecanismul | "
watch de software
CH VO seteaza un canal un nivel de B5
tensiune
CHIO seteazé un canal la un curent !
CHCV stabileste domeniu de calibrare in !
tensiune
CHCI stabileste domeniul de calibrare in !
curent
0OS IMP raspunae cu starea canalelor "

Prin parametrii care intervin in aceste comenzi
se realizeazi o procedurd foarte elastici de a
controla IMP-urile.

Doui exemple vor proba cele afirmate:;

Secventa de comenzi:

RE;CHIMO103;ME1

este destinatd unui IMP de tip 1A si va
comanda urmétoarele acfiuni:

- va aduce setdrile la valorile implicite

- va seta canmalul ! la modul 103 care
corespunde mdsuritorilor de tensiune in plaja [ -
2V, +2V']

- va cere IMP-ului s3 facid o mdisuritoare pe
canalul 1

Secventa de comenzi:

RE;CH3MO0762;EV1

este destinatd unui IMP de tip ZA si va comanda
urmatoarele actiuni:

- va aduce setdrile la valorile impiicite

.,

- va seta canalul 3 la modul 762 care
corespunde schimbdrii mivelului de tensiune, atit
pe frontul cresciitor, cat §i pe cel descrescitor

- activeaza detectia acestor evenimente

- transmite  pe  stream-ul 2 la fiecare
eveniment informatia in formatul corespunzitor,

Aceastd succintd prezentare nu a ficut decat o
minimd informare, detaliile gasindu-se in
documentafia completa.

3.3 Software de bazi pentru acces la retea

Abordind si ultimul palier al accesului spre
reteaua S-NET se prezintd procedurile de
comunicatic intre IMP-urile aflate in refea si
programele de aplicatii.

Aceste rutine scrise in limbaj-masind au
interfata pregdtitd pentru a fi legate §1 la programe
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scrise in C sau PASCAL. In cele ce unmeaza vom
folosi varianta pentru limbajul C. .

Functia IMPINIT are prototipul

void impinit (int *adaptor, int *poll, int
*error);

parametrii fiind urmdtorii:

adaptor - adresa segmentulul celor 512 octefi
necesari adaptorului. Sunt recomandate in funciie
de tipul calculatorului urmatoarele adrese absolute:
A0000H pentru PC XT si DOO0OH pentru PC AT

poil - un vector intreg cu 30 de elemente care
va confine pe pozitia i 0 sau 1, dupd cum IMP;
va participa sau nu la mecanismul de polling.
Evident ¢ IMP-urile lipsa din refea vor f1 trecute
pe 0. Adresarea unui [IMP inexistent va returna o
eroare.

error - variabild intreaga care dupd apel va
conjine 0 dacd adrimp va coincide cu adresa
stabilitd prin switch-uri pe placa ADAPTORULUI
sau 1 in caz contrar.

Executia acestei func(ii constd din urmatoarele:
- testul de locatare corecta a ADAPTORULUI
bufferclor

- inifializarea interne  ale

ADAPTORULUI
- resetarea tuturor IMP-urilor

- pornirea ceasurilor ADAPTORULUI si ale
IMP-urilor.

Aceastd functie va fi utilizatd la inceputul
programului de aplicatie inaintea oricarui alt apel
din functiile pe care le vom prezenta mai departe.

Un exemplu de realizare a functiei IMPINIT in
deschiderea unut program pentru accesul la doud
IMP-uri: IMP st IMP+ este urmdtorul

# define maxpoll = 30
# define impl =90
# define 1mp7 =6
main()
{
int address = 0xd000, err =0, 1;
int poll [maxpoll];
for (1 =0; i < maxpoll; ++i) poll [ij=0:
poll [impl] = 1. poll imp7] =1,
impinit (&address, poll, &err)
if (err==-1)
{
printf ("\n\rAdaptor Incorect
Locatat");
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return O;
¥
else
t
// din acest punct se poate
continua
// execufia funcfiei IMPINIT a
reusit
H
return 0;

}

Functia IMPTX are prototipul:

void imptx (int *adrimp, char *comanda, int
*error);

parametrii fiind urmatorii:

adrimp - reprezintd adresa IMP-ului ciruia fi
este adresat secvenla de comenzi; este o valoare
intreagd intre 0 si 30; o adresa O face ca
transmisia sd se adreseze tuturor IMP-urilor din
retea;

comanda - reprezintd  sirul  care  contine
secvenfa de comenzi; trebuie sd aibd maximum
255 caractere;

error - variabila intreagd, care dupad apel va
contine (. dacd transmusia a decurs normal, si un
cod de eroare negativ, dacd dupd trei tentative
transmisia nu a putut fi facutd (bitul Transmit
Ervor Flag a fost setat).

Un exemplu de utilizare a funcfici IMPTX va
face mar putin aridd aceasta prezentare. Vom
excmplifica prin acea portiune de program prin
care transmitem o comanda citre IMP,

main {}
i
char comandal | = "RE;CHIMO103;ME1" :
intimp = 2, error = (;
impty (&imp, comanda, &error);
if (crror 1= ()
{
print f("\n'r Comanda nu s-a putut
transmate");

return (0

i
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else

{

/! din acest punct se poate continua

/! executia functiei IMPTX a reusit
}

return 0;

3
Functia IMPTEST are prototipul:

void imptest (int * adrimp, int * strecam, int *
state);

si oferd rdspuns la intrebarea: daci existd date
disponibile de a fi prelucrate in programul
utilizator.

Parametrii sunt urmatorii:

adrimp - reprezintd  adresa IMP-ului supus
testdrii; este valoare intreagd intre 0 si 30;
valoarea 0 face ca testarca sa cuprinda toate IMP-
urile din refea

stream - reprezintd STREAM-ul IMP-ului
supus testarii; este o valoare intreagi intre 0 si 3;

state - in aceastd variabild vom gasi rezuliaiul
testdrii. Dacd va contine 0, nu exista daic
disponibile 1la adresa indicatd (adrimp, siream).
Daca va contine 1, existd date disponibile la adresa
indicatd. Dacd va contine o valoare negativi,

cauza pentru care testarea a esuat.

In cazul unui test global (adrimp = (¢, tstul va
incepe de la IMP;, STREAM,) si sc va termina
la IMP3(), Streams, dacd nu sunt date disponibile
(cu state = 0) sau se va opri, fie pec un cod de
eroare cu state < 0), fie cind s-a gésit prima dati
disponibila (state = 1) si-n aceste ultime cazuri in
variabilele (adrimp, stream) se vor returna adrescle
exacte ale IMP-ului i STREAM-ului in care s-a
detectat §i respectiv care are de oferit date.

Un exemplu de utilizare a functiet IMPTEST
va prezenta testarea tuturor IMP-urilor pe toate
STREAM-urile pentru a culege datele utile.

main ()
{
int imp, stream, state |
while (----)
{
imp = 0;

imptest (& imp, & stream, & state) .

[ e e

if (state < 0)

{
sprintf (buff, "\n\r\ S-a detectat

o eroare = %d pe IMP = %d
STREAM=%d" state, imp,
stream) ;
printf(buff) ;
return 0,

h

else

{
if (state == 1)
{
/I Se vor prelua datele
disponibile
/fin functie de valorile din imp
si stream N
H
clse
{
// nu sunt date disponibile
H

}

h
return 0 ;
}

Functia IMPNUMERIC are prototipul

void impnumeric (int *adrimp, int *stream,
float *data, int *sgn, int *numval, int *error) ;

g1 va aduce in programul utilizator valori
numerice oferite de un IMP.

Parametrii sunt urmétorii:

adrimp - reprezintd adresa IMP-ului; este o
valoare intreagd intre 1 s1 30;

stream - reprezintd STREAM-ul IMP-ului de
unde se va prelua valoarea numerici; acesta nu
poate fi decat 0 saul;

numval - reprezintd numdrul valorilor care se
vor citi prin acest apel al functiei IMPNUMERIC;
acest numdar va fi limitat la 20 de valori. chiar
daca sc solicitd mai multe;

data - reprezintd un vector cu dimensiunea
acoperitoare de 20 si-n  care vor fi transferate
valorile in format simpla precizie

sgn - reprezintd  un oveclor cu  aceeasi
dimensiunc ca g vectorul data in care, pentru
fiecare valoare citita se va inscrie numiarul cifrelor
exacte ale wvaloril, iar dacd acest numar este
negativ reprezintd un cod de eroare asociat
tentativet de a cii de pe interfatd valoarea
respectiva
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error - aceastd variabila intreagd dupi apel va
confine 0, daci receptia datelor a decurs normal,
sau un cod de eroare negativ (bitul Receive Data
Error a fost setat)

Functia IMPNUMERIC trebuie apelatd numai
dupa ce suntem convinsi prin functia IMPTEST ci
existd date disponibile; in caz contrar, va astepta
indefinit ca acest lucru sa se petreac,

Prin apelul funcfiei IMPNUMERIC se va
permite ca in buffer-ele sale interne ADAPTORUL
sd primeascd noi date si funcfia IMPTEST sa
valideze ci sunt date disponibile.

Prin apelul functiei IMPNUMERIC cu numval
= 0 fdra ca in data si primim nici o valoare,
putem sd elimindm eventualele date neasteptate.

Un exemplu de apel al acestei functii pentru a
citi o singuri valoare numerica’

main ()

{
intimp =1, strem =1, n= 1, err, sgn ;
float data :

impnumeric (&imp, &stream, &data, &sgn, &n,
&err);

ifferr==-1)
{
\\ 0 eroare a fost detectata
b
else
{
if (sgn < 0)
{
\\ valoarea cititd nu este corecta
}
else
{ ‘
\\ valoare cititi are sgn cifre
semnificative
¥
}

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <imp.h>
struct DATA EVEN {
int channel;
char alltime[23];
int trans;
v
K
char day[]="dd-mmm hh:mm:ss.ttt";

’Ilk

[/ EVENT

/{ prelucrare buffer de evenimente
/I datasir - buffer supus prelucrarii

return 0;

}

Functia IMPSTRING are prototipul

void impstring {int *adrimp, int *stream,
char *str, int *numchar, int *error) ;

si are rolul de a aduce in programul utilizator toate
celelalte tipuri de date oferite de IMP-uri in afara
celor numerice preluate de IMPNUMERIC.

Parametrii sunt urmatorii;

adrimp - reprezintd adresa IMP-ului; este o
valoare numerica intreaga intrel si 30.

stream - reprezinti STREAM-ul de unde se
vor prelua datele; este o valoare numerica intreaga
intre 0 si 3;

str - reprezintd adresa unui sir de caractere
unde se va depune datele receptionate

numchar - reprezintd numdirul de caractere
care vor fi citite

error - aceastd variabild intreagd va contine
dupd apel 0, daci receptia datelor a decurs normal
sau un cod de eroare negativ (bitul Receive Data
Error a fost setat)

Comentariile facute la functia IMPNUMERIC
sunt valabile s1 la aceasta functie.

In functie de comanda la care asteptdm raspuns
prin functia IMPSTRING, Ilungimea mesajului
asteptat este exact stabilita.

Vom inchela prezentarea acestel functii prin
urmatorul exemplu complet dedicat  captarii
evenimentelor legate de o intrare intr-un IMP de
tip 2A:

/- channels - vector cu : numir canal pe care s-a produs evenimentul

I . 0 sfirsit prelucrare evenimente
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1 : =1 s-au pierdut evenimente
// alltimes - vector cu data exacta cind s-a produs evenimentul
/! trans - vector cu felul tranzifiei : 0 Hi to Low

I -1 Lowto Hi
/! - numar evenimente pierdute
I
*!
event(char *datasir,struct DATA EVEN *data)
{
int evnr=-1,p=0 last=0,1j;
char byte[4];

char *month[]={"JAN","FEB","MAR" "APR" "MAY" "JUN",
"J‘UL",I!AUGI!!!ISEPII’"OCTI'!NNOVN‘ IODECII }-
while(last==0)
{
for(i=0; i<4; i++)
byte[i]=datasir[p+i];
if(byte[0]==0)
{
last=1; /* event end tag */
datafevnr+1].channel=0;

else
{
if(byte[0]<128)
I
1
j=(byte[0]/16)* 10+byte[0]%16-1; /* bookmark */
for(i=0; i<3; i-+++) day[3+i]=*(month[j]+1):
day|0]=48+byte[1]/16;
day[1]=48+byte[1]%16;
day[10]=48+byte[2]/16;
day[11]=48+byte[2]%]16;
day[13]=48+byte[3]/16;
day[14]=48+byte[2]%]16;
H
clse
{
evnr+t,
if(byte[0]==255)
{
datajevnr].channel=-1, /* lost event tag */
datafevnr] trans=byte|2}*¥236+byte[3]:
¥
else
{
datafevnr].trans=(byte[0] & 32) /32. /* event tag */
data[evnr].channel=byte[0] & OxI1f;
day[16]=48+byte[11/16;
day[17]=48+byte[1]%16;
day[19]=48+bytc[2]/16:
day[20]=48+-byte[2]%16;
day([21]=48+byte[3]/16:
for(i=0; 1<22; i++) datalevnr].alltime|i]=dav]|i].
data[evor].allime[i]=0"
¥
b
}
pt=4
}
return evnr;

}
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“oid afis(struct DATA_EVEN *data)
{
int evnr=0,endtag=0;
char buff]128];
char *sens[|={"High to Low","Low to High"};
while(evnr<28 && endtag==0)
I
X
1f(datalevnr].channel==0)

{
endtag=1,;
sprintf(buff, "\r\nEvent end tag");
¥
else
{
if(data[evnr].channel==-1)
{
sprintf(buff,"\r\n%d Events lost".data[evnr]|.trans);
else
{
sprintf(buff, "\n\rChannel %d Event transition from %s at %s",
data[evnr].channel,sens[data[evnr].trans].data[evnr].alltime);
3
¥
printf(buff);
evirt+;
¥
¥
main()
{
char ch,buff]64];

unsigned char datasir[112];
struct DATA_EVEN ev[28];
int address=0xd000,error=0,1,j,imp=1,stream=2;
char comanda[]="RE;CH2MQ762;AR;EV1";
int pollfmaxpoll];
for(1=0; i<maxpoll; i++) poll[i]=0;
poll[0]=1;
impinit(&address,poll, &error);
if(error!=0)
{
printf("\r\nAdaptor not Found");
getch(), return 0;

imptx(&imp,comanda,&error);
if(error!=0)
{
printf("\r\nTransmit Error"),
getch(); return 0;
¥
k=1;
while(k)
{
1=1;
while(1)
{
imiptest(&imp, & stream, &error);
if(error<0)
{
3=0;
impstring(&imp,&stream,datasir,&j,&error);
H
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else
if(error==1) i=0;

¥
i=112;
impstring(&imp,&stream,datasir, &1.&error);
event(datasir,ev); afis(ev);
printf("\n\r Continue <CR> Exit <ESC>");
ch=getch(); if(ch==0x1b) k=0:
¥

return 0;

}

4. Posibilitati de utilizare, analiza
economici, exemple.

Aceastd retea S-NET lasa impresia a fi perfect

IBM-PC.

Fira nici un fel de modificairi asupra
calculatorului, el putind in continuare indeplini
functiile de calculator de uz gencral, se poate
dispune prin intermediul S-NET de un calculator
de proces cu multiple posibilititi de legiturd cu
puncte de masurd si control dintr-o instalatie
tehnologica.

Este permis accesul la traductoare de curent,
tensiune, termorczistente, tcrmocuple, masurarea
eforturilor ctc.

in plus, realizarea mecanicd a IMP-urilor carc
vor fi montate in instalatia tchnologica in con.”

de mediu de cele mai multe ori vitrege th D
garantie asupra fiabilitdtii fiecdrel com . nie a
retelel.

Un argument suplimentar asupra calitdtilor
acestei retele se refera la  posibilitifile de
manipulare software: configurarea simpla a rctelei,
accesul usor pentru sctarea parametrilor Ia nivelul
unui canal de masurd si de comandi, cat si
pachetul de rutine de acces din punctul de vedere
al utilizatorului, 1a refea.

Evident ci achizifia unei astfel de refele
impune un efort financiar mare, dar acest efort va

(Y i __Rev. Rom

fi mai usor amortizat prin fiabilitatea, intrefinerea
facild, cat si datorita performantelor superioare
oblinute cu rejeaua S-NET.

Un exemplu in care este implicatd utilizarea
retelei  S-NET este un proiect dezvoltat cu
sprijinul Comunititii Europene de cdtre un
colectiv din L.C.L. - Departamentul Informatica
Industriali, referitor la un sistem de monitorizare
si de diagnoza pentru centrale fotoelectrice, sistem
prin excelenta distribuit.

In final, prezentand aceasta solutie de abordare
a conducerii proceselor tchnologice, nu facem
decit sa ne aratam disponibilitatea fatd de cei
interesati de a pune in practicd astfel de mijloace
moderne si ¢ficiente. la un nivel calitativ superior.
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