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Rezumat: GIS trece printr-o perioada de tranzitie care poate
avea avantajul non tehnologn $1 prin aceasta va evolua de la
sistem  unic-scop, cu legdtun slabe. la alte sisteme cu
componente specializate, specifice unui mediu de calcul, care
poate sa obtind o functionalitate sporitd pentru GIS cu mai mult
succes decdt sd mentind interfete stabile cu restul intreprinderii.
Organizatiile au descoperit ¢d implementérile GIS traditionale
uneori nu ajung la cenntele lor, in principal. pentru ca astfel de
sisteme sunt ingineresti, sunt extrem de specializate, nu sunt
standard. Multe solutin GIS au fost dezvoltate in stadii imature,
atunci cdnd prototipurile erau incd in faza de experimentare.
Desi software-ul GIS de proprietar poate s& produca procesarea
geografica front-end, el poate sa devina un GIS care este 1zolat
fizic g1 funclional de restul resurselor de calcul ale organizatier,
impiedicénd obicctivele de integrare.

Nu este un secret cd sistemele/proieciele  Geographic
Information Systems (GIS) au dificulta in a2 deveni o parte
integrantd importanta  a  unui sistem de  management
informational.

La aceste dificultati a contribuit si faptul c¢a vénzatorii au
actionat in ideea ca solutiile sunt rezonabil de simple si usor de
dezvoltat, idee care s¢ confirmd dacd cerintele aplicatiilor
componente ale sistemului/proiectului sunt limitate, 1ar datele
luate in considerare sunt minimale

Ce se va intampla daca se va dori sa sc utilizeze aceste solutit in
ideea de integrare”

Realitatea este ¢i dezvoltarea lor trebuie sa fie abordatd cu
aceeasi seriozitate $1 profesionalism ca in cazul oricaruia dintre
proiectele serioase din cadrul Tehnologiei Informatiei (TI).

In ulumele conterinte de specialitate, au aparut reale controverse
legate de definirea termenubwi Geographic Information System
(GIS). Sunt unhzati mar mul{i termeni sinonimi pentru GIS:
Geobase Information  System, Geo-Data System, Spatial
Information System, Geographic Data Svstem, Land Information
System, Natural Resource Information System, Multipurpose
Cadastre, Multipurpose Land Information System. Aceastd
confuzie este explicabila. in parte, si datoritd faptului ca GIS
este o tehnologic noud, legatd de numeroase discipline stiintifice
st tehnologice. care se ocupa de managementul datelor spatiale.
Printre acestea se numard: "remote sensing”, economii regionale,
cartografie. geodezie, fotogrametrie. studierea mediului si,
bineinteles, geografia

Continua s3 existe o dezbatere serioasa in ceea ce priveste faptul
¢d Sistemele de Gestiune de Baze de Date Relationale (SGBDR)
este sau nu adecval ca mijloc de memorare de date geogratice.
Arhitectura cu SGBDR poate fi privitd in contextul unel
clasificari a arhitecturilor GIS cu baze de date. Remarca
principaid este aceea cd abordarile specifice bazelor de date sunt
aspecte ale GIS-ului pe care utihizatorii g1 evaluatorii le inteleg
cel mai putin. Unele diferente intre pachetele GIS sunt usor de
stabilit, de exemplu, inlantuirea de ecrane, facihtatile de
mapping sau structurile de comenzi. Diferentele in tehnicile
interne de memorare sunt cel mai putin evidente, dar pot sa
devina critice pentru mult timp.Chiar in cadrul unui studiu de
caz pentru evaluarea unui pachet GIS, deficientele bazei de date
nu pot fi, intotdeauna, depistate Intdrzierile care par a fi
imperceptibile atunct cand se folosesc seturi mici si stabile de
date de test. pol s3 se dovedeascd intolerabile, cand sistemul
incepe sa lucreze cu o aplicatie reald completa.

Sistemele GIS diferd considerabil in ceea ce priveste metodele
adoptate in memordrea datelor si. in particular, in natura
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legaturiler pe care le mentin intre datele geografice i atributele
lor.

"GiIS-urile obtin potential inti-un mediu complex furnizang o
fereastra spafiala in setur de date externe prin abordarni simpliste
ale interogarilor cum sunt interschimbul de date g1 interfetele cu
baze de daie, permitand cuplarea slaba a seturilor de date. Deci.
daca GIS-urile nu ar devent integratori de informatie complexa
ci chiar o parte integral a informatiet, atunci ar trebui sa tragem
conciuzia ca GlS-urile trebuie sd se bazeze exclusiv pe
tehnologia SGBDD §i SGBD multimedia.

Nu existd indoieh cd vanzatorii de GIS cunosc aceastd
schimbare §i c& el ingisi nu sunt strdini de solutii, Deci, in
ultima instanta, vom vedea daca solutiile se vor gisi folosind
tehnologii hibride, relationale sau OO. Se poate chiar ca
solutitle s& nu vina de la vanzatorii de GIS. ci de la ofertantii de
SGBD-ur

Decat sa privim la ESRI sau la INTERGRAPH cum fsi sporesc
gradul de sofisticare a bazelor lor de date $i 53 nu intelegem ce
se intdmpld, mai bine privim catre pachetele SGBD
conventionale, care isi adaugd extensii geografice pentru a fi
mai atractive pentru piata GIS §i vom gasi multe explicatii

Acest articol incearca sa raspunda la intrebari de genul:

Ce este de fapt un GIS? Care sunt diferentele /asemana-rile intre
GIS/LIS 7 Care este evolutia tehnologiei GIS in contextul
evolutiel T1? Care sunt consecintele evolutiei SGBD in context
GIS7 Care sunt dificultatile pe care le traverseazd orice
sistem/proiect care adreseaza tehnologie G1S? Care este parerea
Comunitatin Europene in legaturd cu piata europeand de GIS si
care sunt domeniile cu potenpial de aplicare a tehnologier GIS?
Care este situatia in Romania?

Este foarte posibil ca, in urmatorii ani, GIS sa dipard ca o
preocupare in sine si sd se subsumeze curentului principal de
procesare a informatier, GlS-ul devenind atunci un simplu
element intr-o strategie de informatizare dintr-o organizatie.
Cuvinte cheie: GIS, LIS, SGBD, SGBDR, Q0. SGBDOO,
GISOO, AL OPEN GIS. TI

Introducere

Nu este un secret ca sistemele/proiectele
Geographic  Information  Systems  (GIS) au
dificultati in a deveni o parte integranta importanta
a unui sistem de management informational.

La aceste dificultati a contribuit i faptul ca
vanzatorii au actionat in ideea cid, solutiile sunt
rezonabil de simple si usor de dezvoltat, idee care
se confirmd daca cerintele aplicatiilor componente
ale sistemului/proiectului sunt limitate, iar datele
luate Tn considerare sunt minimale.

Ce se va intampla daca se va dori sa se utilizeze
aceste solutii in ideea de integrare?

Realitatea este ca dezvoltarea lor trebuie sa fie
abordata cu aceeasi seriozitate si profesionalism ca
in cazul oricaruia dintre proiectele serioase din
cadrul Tehnologiei Informatiei (TI).

Oricare echipd implicatd intr-un astfel de proiect
trebuie si:

o denlifice cerinjele de business sau
scopurile adresate succesiv de GIS;

® cunoascd  cine  este  sponsorul
profectului, cine este proprietarul;
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e gstie cine este utilizatorul, care sunt
cerinfele lui gi care este impactul
proiectului asupra crganizatiei;

o hotdrascd asupra utilizarii software-
ului existent, a sistemelor §i a datelor
asociate;

e hotdrascd asupra achizificnarii  de
tehnologie flexibila §i  "deschisd" ca
bazd de dezvoltare;

e facd cunoscut viitorul rol al dezvoltdrii
GIS-ului, ca parte a unui sistem
informational integrat.

Parerea Comisiei Comunitatilor
Europene cu privire la tehnologia
GIS

Este  cunoscut faptul c¢d piata GIS in
Comunitatea Europeana nu este uniforma, §i nici
suficient de matura. In plus, exista

Aceasta clasificare reflectd i tendintele fin
utilizarea  tehnologiei GIS in  Comunitatea
FEuropeana.

Beneficiile de pe urma industriei europene
informationale de GIS vor deveni cunoscute, in
special in ceea ce priveste impunerea GIS.
Tendintele de utilizare a tehnologiei GIS vor
conduce la acutizarea cererii de standarde
paneuropene de capturare de date i surse de
copyright pentru informatia electronici.

Ce este GIS ?

In literatura de specialitate, existd doud tendinte
de abordare pentru Geografical Information System
(GIS):

e una focalizdnd pe elementul Geografic,
o alta focalizind pe Informatie,

fiecare comportind aspecte specifice, astfel:

mari diferente regionale.

GEOGRAFIC

INFORMATIE

Ca parte a programelor Comisiei
Europene, programul IMPACT, in
vederea stabilirii unei piete interne
de servicii informationale, al DG
XIII, a lansat in 1993 un apel de

cercetare/orientare politicd
accentuare pe analiza spatiala || accentuare pe regasire spatiala
interogari ad-hoc

volum de date relativ mic
cheltuieli pe termen scurt
aplicatii stand alone

orientare operationala

interogari standardizate, repetitive
volum mare de date

investitie pe termen lung

parte a strategiei informationale

propuneri numit Supporting Strategic
Information Initiatives [18]. Acest
apel a avut ca scop Impartirea de
fonduri pentru proiectele de dezvoltare de noi
servicii informationale, bazate pe tehnologia GIS,
tintind obtinerea de aplicatii pentru utilizatorii care
nu sunt, in mod necesar, specialisti in GIS.
Evaluarea propunerilor a evidentiat un spectru larg
de aplicatii de interes in utilizarea GIS.

in martie 1993, existau deja 190 de oferte
competitive, care concurau la un buget limitat, din
care s-au ales numai 28.

O analizd succintd a propunerilor a condus la o
clasificare pe baza domeniului acoperit, dupd cum
urmeaza:

e turism e educatie
e transporturi ¢ utilitati publice
o mediu s fond funciar si publicitate
imobiliard
e business gi analizi de e instrumente
piata
e amenajarea teri- e sandtate
toriului i planificare
e colectii tematice o s.a.
de date

Articolele scrise de geografi sunt dedicate
capabilitatilor de analiza spatiala ale GIS. GIS este
prezentat ca "o cutie magica" prin care geografii pot
si-gi urmireascd interesele specifice in analiza
spatiala si cartografie, intr-o manierd mult mai
eficienta. Proiectele descrise implica, adesea,
analize spatiale relativ complexe gi, in esenfa, sunt
exercitii de cercetare pentru care GIS a fost adoptat
pur si simplu ca fiind tehnologia cea mai potrivitd.
(Odata obtinute rezultatele, este posibil ca bazele de
date s# fie cu discontinuitati. Volumele de date sunt,
de cele mai multe ori, relativ mici, iar tehnicitatea
manipularii datelor este putin probabil sd se
remarce cu ceva. Aceasta este "tradifia modelarii
spatiale” in care accentul cade evident pe
GEOGRAFIC.

in multe organizatii, GIS este de mare interes
pentru cd se sperd ca GIS sa sporeascd eficienta
operationald. In acest caz, accentul trebuie pus pe
INFORMATIE. GIS a fost cunoscut ca fiind
pachete de baze de date la care s-a addugat
geografia ca "o fereastrd" suplimentara peste date,
care poate sd ajute organizatia sd-gi satisfacd
cerintele informationale, extinse pentru procesare.
In acest caz, memorarea atributelor §i regasirea
eficientd sunt preocupdrile de baza si nu modelarea
spatiald complexa. Tipic, GIS-urile operationale
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sunt caracterizate prin baze de date mari, pe termen
lung, pe care sunt formulate si standardizate
interogari spatiale repetitive. Bazele de date atribut
vor preceda de cele mai multe ori, introducerca
GIS-ului intr-o organizatie, si ceea ce se asteapta de
la sofiware-ul de GIS este sa extragd informatiile
din aceste baze de date, informatii care sunt
folosite, in principal, in alte scopuri. Acesta este
“traditia  managementului informational” si, in
consecinta, specialistii in GIS trebuie sa fie foarte
buni analisti. Specialistii In  GIS, lucrdnd in
organizafii cu GIS operational, mai trebuie sa
cuncascid si modul in care frebuie sa-si aleagd
software-ul pentru a putea satisface cerintele
organizatiei, cum si optimizeze capabilitatile de
manipulare de date i s& inteleagd cum sunt pastrate
datele In baze de date non-GIS.

Capabilitatea pachetelor software GIS de a face
fata in mod corespunzator la memorarea atributelor
variazi considerabil. Unele sisteme GIS s-au
concentrat pe capabilitatile de analizd spafiala
furnizate st oferd functionalitate foarte limitata
pentru manipularea atributelor.

Alte GIS-uri acorda mai multd importantd
furnizarii mecanismelor de gestiune de date,
incorporand sisteme de gestiune de baze de date.
intelegerea capabilitatilor specifice ale unui GIS
este esentiald in alegerea celui mai potrivit GIS care
sd lucreze intr-o organizatie. Dacd trebuie si
lucreze in "traditia managementului informational",
atunci cumpararea unui GIS, care are facilitati
puternice de analiza spatiala, este dezastruoasa.

Este foarte posibil ca, in urmitorii ani, GIS s
dipara ca si preocuparea in sine i sa se subsumeze
curentului principal de procesare a informatiei,
GIS-ul devenind atunci un simplu element intr-o
strategie de informatizare dintr-o organizatie.
Specialigtii in GIS se vor putea regasi, ei ingisi, ca
profesionisti in informaticd. Acestia au ales sd se
specializeze in GIS, si nu neaparat ca geografi,
cartografi sau topografi care stiu cate ceva despre
calculator. Pentru un specialist in GIS, pe langi o
pregatire de baza, o buna pregatire in informatica
este, insa, benefica.

Definitia GIS

In ultimele conferinte de specialitate au aparut
reale controverse legate de definirea Geographic
Information System. Sunt utilizati mai multi termeni
sinonimi pentru GIS:

e (Geobase Information System
s (eo-Data System
e  Spatial Information System

e  Geographic Data System
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e  Land Information System

e Natural Resource Information System
¢  Multipurpose Cadastre

»  Multipurpose Land Information System

Aceasta confuzie este explicabila datoritd
faptuiui ca GIS este o tehnologie noud, legatd de
numeroase discipline stiintifice §i tehnologice, care
se ocupd de managementul datelor spatiale. Printre
acestea se numdard: "remote sensing", economii
regionale, cartografie, geodezie, fotogrametrie,
studierea mediului si, bineinteles, geografia.

I. Ce este de fapt un GIS ?

fn sens restrans, GIS a fost definit ca “un model
care incorporeazd tipuri de date raster, vector, text
sau combinatii  provenind din surse diferite,
corespunzdtor cu nivelul tehnologic la care s-a
ajuns” [19].

In sens larg, GIS a fost definit ca “o multime
puternicd de instrumente pentru colectarea,
memorarea, regasirea, transformarea §i afisarea
datelor spatiale din lumea reald, conform unui scop
particular’[1].

GIS-urile au schimbat procedurile de colectare a
datelor spatiale si a proceselor analitice. Acestea
sunt folosite pentru a ajuta factorul de decizie uman
prin indicarea diverselor alternative, in planurile de
dezvoltare si de conservarea, si modelarea
rezultatelor unor serii de scenarii. Cunostintele
fundamentale despre localizarea, cantitatea gi
disponibilitatea resurselor naturale sunt esentiale
pentru o planificare cat mai rationald.

GIS-urile au devenit extrem de rapid
instrumente  recunoscute ca standard pentru
managementul resurselor si, in prezent, este dificil
si fie ganditd o planificare a resurselor sau o
organizatie care sa nu aiba GIS sau care sd nu se fi
géandit la implementarea unuia.

Diferente/asemanari GIS/LIS

in literatura de specialitate, termenii de GIS si
LIS sunt folositi in relatie cu sistemele de
informatie spatiala. Diferenta intre GIS si LIS nu
este foarte bine marcata. Uneori se folosesc
combinatii: GIS/LIS sau sunt interschimbabili.

LIS se refera la pamant, intelegand “teren” sau
“sol”, si nu neapdrat unitatea administrativd sau
politicd. LIS include aplicatii ca management
guvernamental, utilitati, ‘obiecte cadastrale si de
infrastructurd, cum ar fi drumuri, strizi, cii navale
etc. Se stie cd multe dintre aplicatii sunt supuse
regulilor juridice si regulilor organizatiilor cérora le
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sunt destinate sistemele. Din punct de vedere
general, un LIS este prin natura lui utilizat pentru
management guvernamental si administratie la nivel
local, regional si central.

Un GIS este inteles, in general, ca un sistem de
capturare de date, de memorare $i de prezentare.
Aceeasi definitie se poate folosi si pentru LIS, dar
accentul cazind pe analiza datelor pentru scopuri de
planificare. Datele sunt legate de fenomene
naturale: evolutia solurilor, a padurilor si a apelor i
pentru practici care utilizeaza terenul, cum ar fi
prelucrarile agricole.

Pentru ca aceleasi coordonate din lumea reald
sunt memorate si in GIS si in LIS, nu se poate folosi
o scala pentru a face o distinctie intre cele doud,
desi GIS este asociat de cele mai multe ori cu
aplicatii la scard micd. Diferenta de scala in
cartografia analogicd se bazeaza pe natura datelor si
pe spatiul necesar pentru reprezentarea graficd,
precum §i pe natura aplicatici.

Din ratiuni practice, ambii termeni sunt folositi
si, uneori, GIS-urile si LIS-urile sunt referite ca
Sisteme de Informatie Spatiala.

I1. Functiunile GIS

GIS este construit in jurul a patru elemente de
bazd sau functiuni (prezentate detaliat in [1]):

e captarea §i introducerea datelor
e baze de date geografice
e analiza si modelarea datelor

e prezentarea datelor (vizualizarea gi
afisarea hartilor).

[ntrebarile fundamentale care trebuie enuntate,
dupi parerea autorului, sunt urmatoarele:

e care sunt problemele pe care va trebui sd
le rezolvdm cu GIS?

o este GIS-ul instrumentul cel mai potrivit ?

o cegicdtl trebuie sd intelegem din
capabilititile oferite de sistemele GIS
pentru a le face sd satisfacd cerintele?

e ce reSurse vor Jl necesare p(f!?[?’ll a construl
o aplicatie de GIS ?

e e cunostinte de baza si ce suport este necesar
pentru a face proiectul sd lucreze ?

Aceste intrebari sunt de foarte multe ori neluate
in seamd, cu toate ca s-au dezvoltat multe proiecte
pilot pe baza lui “incearca §i vei vedea”, care
ulterior au fost stopate din cauza ca au devenit
extrem de costisitoare. Ceea ce este esential, este
faptul ci se poate invata din experienta lor de lucry,
punctand aspectele fundamental sensibile, diferite
de la un proiect la altul.

Devine evident ¢4 formularea clard a scopului si
clarificarea problemelor legate de capturarea
datelor cer strabaterea unui drum iung.

Dupa pirerea specialistilor, odata definit scopul
proiectului $i odata stabilite cerintele de capturare
de date, succesul este 50% garantat. Organizatia va
fi apté sa-si clarifice urmatoarele probleme:

o evaluarea relevantei GIS-ului pentru a
conduce cerintele specifice de business;

o intelegerea implicatiilor in termeni de cost,
efort, timp i de resurse;

e construirea unui studiu de caz.

II1. Evolutia TI si GIS

in contextul evolutiei Tehnologiei Informatiei
(TI), GIS se studiazi la confluenta a trei directii:

1. evolutia hardware-ului,
2. evolutia in sistemele CAD;

3. evolutia in sistemele de baze de date.

1. Evolutia hardware-ului

In ceea ceea ce priveste evolutia hardware-ului
in favoarea GIS, se poate spune c@ dezvoltarea
rapidi a tehnologiei hardware combinatd cu
facilitati multimedia a permis unui spectru larg de
necesitati si fie satisfacute la cote inalte de calitate:
de la editarea clasicelor rapoarte péina la
documente/publicatii si imagini video [1].

2. Evolutia in sistemele CAD

In ceea ce priveste evolutia catre GIS a
sistemelor CAD se pot face urmatoarele precizari:

a. facilitatile unui CAD se referd, in general, la
prelucrarea calculelor (volum, greutate, cantitate de
materiale) si producerea schitelor tehnice, afigarea
schitelor in trei dimensiuni;

b. un CAD spatial este un instrument pentru
proiectare urband si teritoriala care constd dintr-o
bazi de date care contine date referite spatial (doua
si trei dimensiuni), precum si procedurile si
tehnicile pentru colectarea datelor, managementului
datelor, editarea, vizualizarea si prezentarea lor;

c. se considerd ca facand parte din sistemele
CAD si cartografia automati (AM = Automated
Mapping).

3. Evolutia in sistemele de baze de date

In ceea ce priveste evolutia bazelor de date si
orientarile GIS, precizarile care trebuie ficute sunt
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de o mare importantd, ele trebuind sa atingi
urméatoarele aspecte:

3.1. arhitecturi alternative GIS;
3.2. conceptele orientarii obiect si GIS,

3.3. baze de date distribuite, sistemele deschise
si GIS.

Fard a avea pretentia de acoperire a tuturor
aspectelor care au starnit controverse in literatura de
specialitate, vom incerca sd le marcam pe cele mai
importante, dupd parerea noastra.

Timp gi GIS: majoritatea aplicatiilor GIS se
doreste sa aiba abilitatea de a pozitiona entitati in
spatiu si timp. Pentru aplicatiile care se vor ocupa
de proiectii in wviitor, trebuie pastrate versiuni
alternative. In mod conventional, Sistemele de
Gestiune de Baze de Date Relationale (SGBDR)
presupun cd orice schimbare a unei baze de date,
numitd si tranzactie, s& se poatd face aproape
instantaneu. in timpul unei astfel de tranzactii, alti
utilizatori pot sa blocheze pirti ale bazei de date
pentru a preveni accesul conflictual. in IS,
problemele care apar sunt asociate cu tranzactiile
lungi. O clasa de utilizatori, in special cei care se
ocupd de planificare §i de prognozi, pot sa lucreze
la un moment dat, pe o parte a bazei de date spatiale
doar pentru cdteva zile sau citeva sdptimani,
inainte ca munca lor si fie inregistrata ca parte
componenta a bazei de date. In acelasi timp, este
posibil ca o altd echipa de specialisti sa fie necesar
sa lucreze pe acceasi parte de baze de date. In
aceasta situatie, simpla blocare nu este suficienta.
Integrarea unei  dimensiuni  asociatd timpului
presupune reuniunea problemelor tehnice si
conceptuale care se dovedesc extrem de dificile [5],
[6]. Este bine de stiut ca, pani acum, nici unul din
GIS-urile comerciale nu a rezolvat in intregime si
satisfacator problema integrarii timpului.

Inteligenta artificiald, Sisteme expert, Sisteme
bazate pe inteligentd si GIS: in timpul ultimei
decade, informatica a fdcut progrese enorme in
dezvoltarea de tehnici care permit ca “informatia
fuzzy” si rationamentul inferential si fie integrate in
bazele de date. In comunitatea GIS, s-au facut
speculatii serioase in ceea ce priveste modul in care
aborddrile Inteligentei Artificiale (Al) si Sistemele
Expert pot fi introduse in GIS [7]. De exemplu,
sistemele GIS pot sa aibi incorporate “cunostinte”
despre executarea hartilor astfel incat GIS-ul insusi
sd preia responsabilitatea proiectdrii hartilor in plan.
Sau, la stadiul de intrare, sistemele GIS pot si fie in
stare sa recunoasca caracteristicile geografice valide
din imaginile scanate si, prin urmare, si reduci
blocarile de la introducerea datelor. In prezent,
exista cateva GIS-uri care incorporeaza tehnici Al,
dar este recunoscut faptul ¢a Al este incd un subiect
important de cercetare in sine i, In conjunctie cu
bazele de date si cu GIS, fiind posibil ca, in cativa
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ani, sd apari ca produse comerciale, pachete de GIS
care includ AL

3.1. Arhitecturi alternative

Continua si existe o dezbatere serioasd in ceea
ce priveste faptul ¢ SGBDR este sau nu adecvat ca
mijloc de memorare de date geografice. Arhitectura
cu SGBDR poate fi privita in contextul unei
clasificéri a arhitecturilor GIS cu baze de date.

Remarca principald este accea ci abordarile
specifice bazelor de date sunt aspecte ale GIS-ului
pe care utilizatorii si evaluatorii le inteleg cel mai
putin. Unele diferente intre pachetele GIS sunt usor
de stabilit, de exemplu, inlintuirea de ecrane,
facilitatile de mapping sau structurile de comenzi.
Diferentele in tehnicile interne de memorare sunt
cel mai putin evidente, dar pot si devina critice
pentru mult timp. Chiar in cadrul unui studiu de caz
pentru evaluarea unui pachet GIS, deficientele bazei
de date nu pot fi intotdeauna depistate. Intarzierile
care par a fi imperceptibile atunci cand se folosesc
seturi mici si stabile de date de test, pot si se
dovedeascd intolerabile cand sistemul incepe si
lucreze cu o aplicatie reala completa.

Sistemele GIS diferd considerabil in ceea ce
priveste metodele adoptate in memorarea datelor si,
in particular, in natura legaturilor pe care le mentin
intre datele geografice si atributele lor.

O clasificare ar putea fi urmatoarea:

a. pachete de GIS de “generaria intdi”:
al. nu au sisteme de [fisiere
atribut
a2 sisteme de fisiere “flat”

b. pachete de GIS de “generatia a doua”:
b.1. sisteme duale
b.2. sisteme integrate

¢. pachete de GIS de “generatia a treia”:
c. /. sisteme SGBDR extinse
c.2. sisteme orientate obiect

a. Pachete de GIS de “generatia intdi”
a.1. Sisteme GIS firi fisiere atribut

O abordare raster purd nu permite separarea
intre datele locationale si atribut, modelul fiind
acela in care spatiul este impartit intr-o “sita
regulatd” in care fiecare celula pastreaza valoarea
atribut, corespunzitoare localizarii celulei. Atunci,
daca o hartd, sd spunem, a zonelor afectate de
somaj, stabilitd fn urma unui recensaméant, este
pastrata in forma raster, fiecarei celule dintr-o zon#
i se va asigna o valoare a ratei somajului
corespunzatoare. Cel mai rdspandit exemplu al
acestei abordari raster este familia sistemelor GIS,
"MAP". Programul original MAP a fost scris de
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Dana Tomlin de la Universitatea din Yale si din
acesta a derivat un numar de pachete GIS care
includ, de exemplu: MAP si “OSU-MAP-for-the-
PC". In fiecare familie MAP, fiecare hartd raster
este memorata ca figier separat, comenzile MAP
citesc figierele ca intrari gi creeaza noi figiere ca
jesiri. Aceasta abordare mai este cunoscutd si ca
abordarea” toolkit" in GIS, comenzile reprezentand
un “toolk’t” de operatori pe care utilizatorii i
selecteaza pentru a opera pe figiere. Un sistem de
tip MAP are avantajul ci poate fi mai usor
implementat, poate fi furnizat la cost scdzut si
lucreaza pe configuratii hardware nesofisticate.
Absenta software-ului SGBDR nu este un mod de
limitare a manipuldrilor spatiale pentru ca, de
exemplu, clasa MAP are capabilitdti de analiza
spatiala, care pun in dificultate chiar sistemele
foarte scumpe.

Sistemnele raster, Tnsa, nu sunt o solutie potrivitd
pentru orice aplicatie care cere memorarea unor
volume mari de date atribut sau care cer
manipularea atributelor, independent de operatiile
spatiale.

Familia. MAP a avut un impact serios asupra
sistemelor GIS. Autorii lui ARC/INFO recunosc ca
abordarea “MAP toolkit” a influentat proiectarea
produsului lor. Numele MAP provine de la “Map
Analysis Package™ si este mai bine sa consideram
MAP si derivatele sale ca programe de analiza
sofisticata de harti datoritd lipsei capabilitatilor de
Sistem de Gestiune de Baze de Date (SGBD) pe
care le asteaptd sistemele informationale.

a. 2. Sisteme de figiere “flat”

Fisierele “flat” sunt fisicre de date tabelare
simple, numite “flat” pentru ca toate inregistrarile
au aceeasi structura. Tabeicle individuale din
modelul relational se pot gandi ca figiere “flat” cu o
exceptie: modelul relational este capabil sa lege
datele din fiSiere prin intermediul cheilor,

Abordarea cu fisiere “fiat” a fost adoptatd ca un
mijloc de memorare de cdtre un numir de pachete
GIS. Avantajul acestei abordari comparativ cu
abordarea raster, constd in faptul cd descrierea
geograficd a unei harti se memoreazd o singurd
data, variabilele care se refera la hartd fiind
memorate intr-unul sau mai multe figiere “flat”.

Un exemplu de astfel de sistem GIS este
IDRISL

Unele sisteme GIS cu fisiere “flat”™ sunt mult
mai putin sofisticate, datorita faptului cd fiecare
fisier atribut poate sa pastreze atribute multiple.

Dezavantajul abordarii cu fistere “flat” constd in
faptul ca este dificil sa se lege atributele in figiere
separate si, in consecintd, este tentant sa se pastreze

atributele importante in mai mult de un fisier atribut
cu potentialul pericol al inconsistentei datelor.

GIS-urile care pastreazi date atribut in fisiere
“flat” sunt un progres, cu toate cad le lipseste
manipularea flexibila de atribute, disponibild in
sistemele GIS care incorporeaza software SGBDR.
Sisteme ca SPANS sunt foarte potrivite pentru
aplicatii “stand alone” si nepotrivite ca parte dintr-o
retea complexd, unde managementul informational
este prioritar, si datele trebuie sa fie transferate cu
regularitate intre GIS si celelalte baze de date.

b. Pachete de GIS de "generatia a doua"

Majoritatea  sistemelor GIS  incorporeaza
SGBDR in arhitecturile lor. Distinctia principald
dintre ele constd in faptul ca unele folosesc SGBDR
pentru a memora numai atribute, preferdnd sa
foloseascd software propriu pentru a manipula
datele geografice, in timp ce altele folosesc SGBDR
pentru a pastra si date geografice si atribute.

Exista o disputd permanentd intre meritele
relative ale sistemelor duale si integrate, care fac
parte din aceasta clasa.

b.1. Sisteme duale

Sisteme ca  ARC/INFO, GEO/SQL  si
IDRISI/ABASE sunt exemple de sisteme GIS, care
au adoptat o arhitecturd duala folosind software
SGBDR cumparat/adaptat pentru a manipula datele
atribut si legdturile cu software-ul din proprietatea
lor, pentru a manipula date locationale.

Figura urmatoare ilustreaza arhitectura model a
sistemelor GIS duale. Acolo unde o organizatie are
deja adoptatd o preferintd In ceea ce priveste
pachetul SGBDR diferit de cel al pachetului GIS,
impunerea altui pachet are dezavantajul asimilarii
foarte greoaie si a complicatiilor ulterioare. Dupa
cum puncteazd McLaren [15], o cale de actualizare
logica a arhitecturilor GIS duale a fost aceea de a
furniza o interfatd, astfel incét sistemele lor si se
lege de sisteme SGBDR extemne.

Avantajele folosirii unui SGBDR pentru a
manipula date atribut in GIS sunt:

e indepdrtarea necesitatii de a duplica
datele atribut;

e  permiterea manevririi sofisticate de date
atribut, independent de procesarea
spatiala;

e permiterea legaturilor la alte tabele de
date prin intermediul cheilor.

Deci, cu un SGBDR care manipuleazd date
atribut, sistemele GIS pot sa devina ‘“‘sisteme
informationale™ din ce in ce mai adevarate,
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software-ul spatial furnizind o “fereastra” citre
datele atribut. Unii
modelul relational este necorespunzator pentru

acceptabile in timp, si fie solutionate hardware. O
altd solutie poate sa fie cea in care se utilizeazi
“magini de baze de date” (o magsina de baze de date

autori considerd chiar ca

manipularea datelor geografice. este un calculator care este folosit pentru

O solutie la aceastd problema este de a folosi
software scris special pentru a manipula date

geografice.

procesarea bazei de date).

Avaitajele pretinse pentru sisteme GIS, bazate
pe o structurd integrata pot fi clasificate astfel:

O altd solutie este de a vedea un model

Avantaj

Caracterizare

Integritate

Exista un argument pentru care arhitectura duald este o solutie neeleganta inerent
(colectivitatile vorbesc despre “inchiderea unui pachet CAD intr-o bazid de date”
numind-o GIS). Esenta se afld in cuplarea slaba intre datele atribut si datele de
localizare, care poate s conduci la probleme de integritate a datelor. In structura duala,
existd efectiv doua baze de date, legate prin entitdti care au acelasi identificator in
ambele baze de date. Cu aceasta, legdtura se poate oricand gresi, integritatea bazei de
date fiind in pericol.

Abordarea integrata prin combinarea datelor locationale si a datelor atribut intr-o singura
bazi de date, gestionat in mod uniform cu un singur SGBDR, reduce probabilitatea de
aparitie a dificultatilor de integritate. Aceastd abordare face ca datele geografice sa
beneficieze de facilitatile de securitate, backup si recovery pe care le furnizeaza
SGBDR.

Geographical
SQL
(GSQL)?

Utilizarea unei structuri relationale integrate face mai ugoara suportarea interogarilor de
nivel inalt, care implica regisirea datelor geografice si a datelor atribut. Intr-o bazi de
date duala, GIS poate fi necesar si existe de separat setul de comenzi pentru operatiile
geografice si pentru operatiile atribut. Bazele de date integrate se preteaza ele insele la
structuri de comenzi integrate si de procesare integratd. A existat un interes considerabil
in dezvoltarea de extensii geografice la limbajul SQL si numeroase sisteme GIS recente
au determinat dezvoltarea de interfete GSQL in continuare.

OBS. Popularitatea de care se bucura SQL conduce, de fapt, la dezvoltarea de tipuri de
interfete SQL chiar pentru sisteme care nu se bazeaza exclusiv pe SQL.

Baze de date
distribuite

Conceptul de baza de date distribuita a pus accentul, mai intdi, pe extensia modelului
relational si existd indoieli serioase asupra abilitdtii sistemelor GIS, care isi péstreaza
datele geografice in bazele de date ale proprietarilor, de a fi capabile sa functioneze
efectiv in regimul de urgentd, caracteristic bazelor de date distribuite.

alternativ cu caracteristici mai bune pentru a
manipula datele spatiale, o data cu cercetarile din
zona modelului orientat obiect si cu impactul lui
asupra SGBDR si asupra GIS.

b.2. Sisteme integrate

in ciuda argumentelor de la punctul precedent,
se depun in continuare eforturi considerabile in a
produce sisteme GIS care integreazd  date
geografice si atribut, intr-o structurd comuni.
Pentru aceasta trebuie depasiti o serie de dificultati.
Modelul relational cere ca toate inregistrarile dintr-
un tabel sa fie de lungime fixa, si nu se poate atasga
nici o semnificatie ordinii in care liniile sunt
memorate intr-un tabel. Pe de altd parte, liniile unei
harti sunt de lungimi diferite si ordinea in care se
vor utiliza coordonatele pentru a descrie o linie este
semnificativa, In practicd, sistemele GIS sunt
capabile sa depidseascd aceste dificultati folosind o
extensie a modelului relational.

Este posibil ca problemele legate de obtinerea
de rdspunsuri de la bazele de date relationale,
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¢. Pachete de GIS de “generatia a treia” (post-
relational)

In literatura GIS, termenul post-relational este
folosit pentru a descrie noile forme de modele ale
bazelor de date, care vor fi utilizate in viitoarele
pachete GIS. Exista trei posibilitati:

¢.1. extinderea SGBDR;
c.2. sistemele orientate obiect;

¢.3. SGBD hibrid.

c.1. Extinderea SGBDR

Unii autori, printre care si Codd [8], au raspuns
criticilor aduse modelului relational de bazi,
sugerand extensia lui. O posibila cale de dezvoltare
pentru proiectantii de GIS, poate fi cea in care nu se
abandoneazi modelul relational, ci se obtin avantaje
din extensii pe care pachetele modeme de Sisteme
de Gestiune de Baze de Date (SGBD) le permit
pentru a face sistemele GIS mai eficiente.




Majoritatea SGBDR comerciale sunt “inchise”,
in sensul ci este imposibil pentru clienti si adapteze
software-ul prin addugare de noi date sau operatori

sau sisteme de indexare.

Postgres este un succesor al foarte cunoscutului
SGBD Ingres si este un exemplu avansat de
SGBDR extins, care are suport pentru obiecte
complexe, mostenire i reguli. Obiectele complexe
si mostenirea sunt concepte care provin de la
modelul orientat obiect, iar regulile provin din
inteligenta artificiald, putdnd fi folosite pentru a
implementa constrdngeri mult mai sofisticate de
integritate, fatd de modelul relational de baza. Un
alt exemplu bun este dat de Van Qosterom si
Vijbrief [9] in articolul aparut in 1991, in care sunt
listate toate facilitatile pe care ei cred ca trebuie sa
le adauge la modelul relational de baze, pentru a
obtine un GIS modern integrat:

e memorarea tuturor datelor intr-un sistem
de memorare, atat a datelor atribut, cét
si a datelor geografice, adica abordarea
integratd;

e permiterea liniilor din diferite tabele s
fie de dimensiuni diferite pentru a
dispune de un numar variabil de puncte
in segmente sau poligoane;

e adoptarea obiectelor complexe;

e permiterea schimbului de baze de date
geografice complete, intre diferite
noduri GIS:

s  suportarea datelor raster §i vector;
e  suportarea operatorilor spatiali;
s suportarea structurilor index spatiale.

Valoarea acestei liste constd in faptul ca ea
subliniazad cat de serioase sunt extensiile care sunt
necesare pentru a face ca modelul relational de baza

sa fie o platforma corespunzdtoare pentru baze de
date geografice.

Existd un argument foarte serios in a face o
extensie la abordarea relationald de bazd: se
pastreaza radacina comuna a tehnologiei generatiei
de baze de date relationale cu multi utilizatori si, in
SQL existd o adeviratd industrie de standarde. A
abandona abordarea relationala in GIS nu este o
solutie perfecti, pentru ca ea poate deveni un
exemplu prost. Este mai plauzibild dezvoltarea si
extinderea pornind de la modelul relational larg
raspandit si inteles decat de a porni de la mirajul
unui nou model, la fel cum se intdmpla si in bazele
de date.

¢.2. Sistemele orientate obiect

In contradictie directd cu ultima fraza, vine
faptul ca multi au sugerat cd sistemele GIS ale
anilor ‘90 vor abandona modelul relational in
favoarea modelului orientat obiect. In ultimii ani, a
luat amploare termenul “orientat obiect” (O0) la fel
cum in anii ‘70 - ‘80 amploarea apartinea
termenului  “relational”. Desi, in final, a fost
anticipat succesul abordarii cu baze de date
orientate obiect in GIS, se cheltuie incd mult pentru
a furniza o schita a facilitatilor de baza.

copul fundamental al abordarii SGBD Object
Oriented (SGBDOOQO) este acela de a obtine un
nivel mai ridicat de abstractizare fata de modelul
relational.

in modelul relational, totul se reduce la o
structurd tabelara. Aceasta este si punctul tare si
punctul slab in abordarea relationala. Este punctul
tare, pentru cd modelul este simplu $i usor de
inteles. Este punctul slab, pentru ca lumea reala
constd din entitati care nu pot fi usor reprezentate
prin tabele. In consecintd, instructiunile SQL pot sa
devina foarte usor incomode.

Atractia Descriere

Nici o divizare intre date
geografice si date atribut

intr-o abordare a GIS cu SGBDOO, dispare distinctia intre datele
geografice si datele atribut, iar coordonatele care descriu granitele
geografice ale unui obiect devin atribute in descrierea altui obiect. Datele
atribut textual si datele geografice sunt puse impreuna cu obiectele, iar
posibilitatea de pierdere a integritatii intre cele doud este foarte mult
diminuata.

Adecvare pentru operatii
grafice

Asa cum este cunoscut de la alte zone de aplicatie, orientate pe grafica - ca
de exemplu CAD - s-a gisit benefica abordarea OO. Capacitatea de a
pastra seturi de variabile de lungime variabila intr-un atribut surmonteaza
problemele care erau de rezolvat in modelul relational cu tipuri de date
“bulk-field”.

Limbaj de comanda integrat

Remarcile facute anterior, relativ la o abordare integratd a bazelor de date,
conduc ele insele catre un limbaj integrat de comandi consistent si la
procesare integrata.
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Atractia Descriere

O  reprezentare  geografici | Pachetele GIS au adoptat conventional o abordare stratificatd pentru a

alternativa

reprezenta geografia. Astfel, intr-o aplicatie de urbanism poate sd existe un
strat numit “case”, altul numit “spatiu verde” etc. Abordarea OO conduce ea
insdsi la o reprezentare geografica intuitivd a geografiei. Locul straturilor
reprezentand diferite facilitdti este iuat in abordarea OO de obiectele localizate
intr-un singur plan. Astfel, strizi, case, spatii verzi si orice altd facilitate
urbani vor fi declarate ca obiecte si vor i reprezentate grafic ca obiecte care
partajeazd acelasi spatiu. Aceasta reprezentare se leagd strdns de modul in care
este gandit spatiul. Un oras este un set de obiecte care sunt juxtapuse in spatiu
si astfel capatd sens pentru a reprezenta acest lucru intr-un GIS. Reprezentarea
stratificatd poate fi argumentatd ca provenind de Ia vechile pachete CAD,
adoptatd prin conventie de primele pachete GIS.

Abordarea orientatd obiect se asteaptd si
rezolve aceastd problemd prin gruparea tuturor
datelor care descriu o entitate din lumea real3,
impreund cu operatiile care sunt potrivite entititii,
intr-o baza de date obiect. Procesul de grupare a
tuturor atributelor si operatiilor pentru un obiect
este numit incapsulare.

Pentru a atinge scopul de baza: obiect, identitate
obiect, atribut, clasd, superclasd, obiect complex,
metode, abordarea orientatd obiect [10] a pus la
dispozitie o serie de subiecte atractive care au tras
multi aderenti (a se vedea tabelul de mai sus).

Desi exista mult interes in cercetarea SGBDOO
in GIS, doar céateva sisteme GIS OO complete
comerciale sunt disponibile (infelegdnd prin sistem
GIS OO0 complet, acel GIS care foloseste un
SGBDOO pentru a integra date atribut §i date
geografice §i penitru a suporta faciliati  ca
mogtenire, clase complexe si metode). Recentul MG
Dynamo GIS de la Intergraph pare a fi un adevarat
GIS OO alaturi de alte cateva GIS-uri comerciale,
care suporta cel putin unele aspecte Q0: SYSTEM
9 si Smallworld [16].

Se poate usor prevedea cd abordarea OO va
castiga teren in GIS in urmatorii cdtiva ani. Nu se
poate crede cA nu vor exista dificultati [17]. in
particular, succesul unei baze teoretice pentru OO ii
intristeaza pe unii cercetdtori gi-i face sa se
indoiasca de capacitatea SGBDOO de a functiona
cu succes ca parte a unei retele [11].

c.3. SGBD hibrid

Am vazut deja in dezvoltarea Postgres tentatia
dezvoltarilor de baze de date relationale de a
abandona modelul pur relational al lui Codd, pentru
a introduce functionalitatea suplimentard. Acest
proces va continua pana cdnd SGBDR va fi foarte
aproape de filosofia OO. ANSI si ISO lucreaza
pentru obtinerea unei definitii revizuite a SQL -
numit SQL3 - care este capabil sa includa:

e facilitiu de management de obiecte
complexe in medii cterogene

Revista Romdnd de Informaticd si Automatica, vol

e tipuri de date definite de utilizatori
e jerarhii de obiecte
e mostenire

Viitoarele versiuni de SQL vor include functii
de interogare de date spatiale, similare celor din
Postgres.

Nu mai putin adevarat este cd dezvoltarea si
cercetarea continua in lumea OO, iar indoielile in
ceea ce priveste standardele OO si retele vor
scidea.

Viitorul in GIS si OO nu se leagd de modelul
relational sau OO, ci de unul hibrid care abordeaza
cel mai bine cele doua universuri [12].

3.3. Baze de date distribuite, sistemele deschise
si GIS

Sunt extrem de numeroase si de complexe
problemele pe care le poate rezolva un sistem de
gestiune de baze de date distribuite (SGBDD) in
contextul unei organizatii raspandite pe o zona
geografica, sistem care permite, atit retele de tip
LAN, cat si retele de tip WAN.

Sunt cunoscute SGBDD si ca produse
comerciale, nu doar ca prototipuri, dar Date in 1990
[13] spunea cd “se pot furniza doudsprezece reguli
pentru a putea spune clar ca un SGBDR este bun
de livrat: autonomia locald, neincrederea pe un
singur nod central, operare continudg, localizare
independentd,  independenta la  fragmentare,
independentd la replicare, procesarea interogdrilor
distribuite, gestionarea tranzactiilor, independenta
fata de hardware, independenta fata de S.0.,
independenta fatd de refea, independenta fatd de
SGBD",

Adevarurile fundamentale ale regulilor lui Date
constau in faptul ca utilizatorului de SGBD trebuie
sa 1 se creeze posibilitatea si creada ca toate datele
pe care le foloseste sunt localizate pe magina lui,
chiar daci ele sunt distribuite. Pe de alta parte, prin
alocarea datelor la locatii geografice, unde este
probabil ca wvor fi utilizate frecvent, se da

3, 1996 55




proiectantilor posibilitatea sa asigure cele mai bune
raspunsuri in timp. Astfel, abordarea SGBDD
pentru a permite controlul replicarii datelor si
procesarea distribuitd, furnizeaza securitate sporita,
ca raspuns la caderile de sistem carc sunt
catastrofale intr-un mediu distribuit fatd de unul
centralizat.

Nu existi SGBD Distribuite, care sa
indeplineascd simultan toate cele doudsprezece
reguli ale lui Date dar este clar ca ele reprezintd
obiectivul ideal catre care se indreaptd tehnologia
bazelor de date si, o data cu ele, si GIS-urile.

GIS si “open system”

Ellisor [14] accentua provocarea pe care noua
erd “open system” o reprezinta pentru vanzatorii de
GIS:

"GIS trece printr-o perioadd de (ranzifie,
putdnd beneficia de avantajul noii tehnologii si
prin aceasta va evolua de la sistem unic-scop cu
legaturi slabe la alte sisteme cu componente
specializate, caracteristice unui mediu de calcul
care poate sa obtind o functionalifate sporitd
pentru GIS cu mai mult succes, decdl sd mentind
interfete  stabile  cu  restul  intreprinderii..
Organizatiile au descoperit ca implementarile GIS
traditionale uneori nu ajung la cerintele lor, in
principal, pentru cd astfel de sisteme sunt
ingineresti, sunt extrem de specializate, nu sunt
standard. Multe solwii GIS au fost dezveltate in
stadii imature, atunci cand prototipurile erau incd
in faza de experimentare. Degi software-ul GIS de
proprietar poate sa produca procesarea geograficd
front-end, el poate sd deving un GIS care este izolal
fizic si functional de restul resurselor de calcul ale
organizatiei, impiedicand obiectivele de integrare”.

McLaren in [15] face un rezumat al nivelurilor
de integrare pe care le pot atinge produsele GIS
impreund cu bazele de date externe. La nivelul cel
mai de jos se afld ceea ce el numeste “importare
temporard”, in care datele nu sunt administrate
permanent de GIS, ci sunt pasate temporar cétre
GIS pentru analiza.

Cel mai sofisticat nivel de integrare, obtinut
intre un GIS existent si baze de date externe, este
cel obtinut prin intermediul utilitarelor de
interfatare cu SGBDR, pe care unele firme le
folosesc. Aceste interfete permit utilizatorilor si
importe atribute de la SGBDR externe prin apelarea
comenzilor SQL din GIS, aceste comenzi fiind
trimise citre bazele de date externe, unde sunt
efectuate procesdrile si apoi sunt returnate
rezultatele lor. Asa cum afirma i McLaren, aceste
proceduri de interfatare nu ajung la integrarea
sugeratd de regulile lui Date. Avand in vedere
disputele privind meritele relative ale arhitecturilor

integrate GIS, ale bazelor de date si ale modelelor
orientate obiect i relationale ca bazd pentru GIS,
sunt importante de mentionat conceptele bazelor de
date distribuite si ale software-ului asociat care s-au
bazat, in principal, pe extensii ale modeluiu:
relational. Sistemele GIS, care incorporeazi
abordari nerelationale pentru administrarea datelor
geografice, au dificultati mari in fata aplicatiilor
complete reale. In mod similar, un obstacol in calea
dezvoltarii sistemelor GIS OO poate fi constituit
din dificultatile n inregistrarea sistemelor de refele
complexe, care rimén, in principal, relationale. in
mod evident, s-a ficut simtita o noud erd bazatéd pe
principiile “‘open- system” si, in particular, pe
procesarea distribuita a datelor. Tot McLaren [15]
in 1990, a remarcat schimbarea impusd in aceastd
noud era GIS-ului:

"GIS-urile obtin potential intr-un mediu
complex, furnizand o fereastrd spatiald in seturi de
date exterme prin aborddari  simpliste  ale
interogdrilor, cum sunt interschimbul de date §i
interfetele cu baze de date, permitdnd cuplarea
slabd a seturilor de date. Deci, dacd GIS-urile nu
ar deveni integratori de informatie complexd, ci
chiar o parte Iintegranid a informatiei, atunci ar
trebui sa tragem concluzia ca GIS-urile trebuie sd
se bazeze exclusiv pe tehnologia SGBDD si SGBD
multimedia”

Nu existd indoieli ca véanzatorii de GIS cunosc
aceastd schimbare, ei insisi nefiind straini de solutii.
Deci, in ultimi instantd, vom vedea daca solutiile se
vor gasi folosind tehnologii hibride, relationale sau
00. Se poate chiar ca solutiile sd nu vind de la
vanzatorii de GIS, ci de la ofertantii de SGBD-uri.
Decdt si privim la ESRI sau la INTERGRAPH cum
isi sporesc gradul de sofisticare al bazelor lor de
date si sa nu intelegem ce se intAmpla, mai bine
privim catre pachetele SGBD conventionale, care
isi adaugd extensii geografice pentru a fi mai
atractive pentru piata GIS si vom gasi multe
explicatii [17].

In loc de concluzii

In Romania existd prea putine sisteme pilot GIS,
care sunt in desfisurare acum. Astfel spus, va trece
mult timp pana cind se va sti face dezvoltarea unui
sistem GIS intr-un mod care produce afaceri reale,
profitabile pentru organizatiile ale céror date si
informatii sunt in categoria informatiilor spatiale.
Se crede, de asemenea, ca o parte din probleme sunt
create $i de modul in care sunt comercializate GIS-
urile.Proiectele GIS nu sunt cu mult diferite de
dezvoltarea altor sisteme, desi muiti comercianti au
lasat si se inteleagd altfel. Modul n care se
desfasoari un proiect pilot GIS depinde de ftrei
cerinte fundamentale:
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e un bun studiu de caz

e 0 echipa cu experientd, cunostinte §i
capacitate

® un cadru tehnologic adecvat

Aceste trei cerinte depind, la randul lor, de

cunostintele, capacitatea si entuziasmul persoanelor
implicate. Aceste persoane sunt, de fapt, cheia
succesului, ele putind:

e sa inteleagd cerintele §i sd evalueze
raspunsurile

e $d conducd proiectul la succes
e sd gandeascd pe termen lung
e saevalueze beneficiile

in cazul in care, pentru Romania se crede ci va

exista o succesiune logicd in ceea ce priveste
proiectele GIS, trebuie si se urmireascd cele sapte

obiective
INTERNATIONAL,

enuntate pentru AM/FM

EUROPEAN  DIVISION,

aprobate in 12 iunie 1992 [18]:

e asigurarea unel structurl organizationale in
contextul  legislatiy  european, care sd
bengficieze de o reprezentare echilibratd a
tuturor grupurilor de interes;

e s5d se incurajeze schimbul eficient de
informatii;

e sd se Incurqjeze ftoate cerceldrile §i
dezvoliarile legate de GIS;
e  sdse incurgjeze educatia §i instruirea in GIS,

precum  §I transferul - corespunzdtor  de
tehnologie;

e sa se impulsioneze implementarea de
standarde specifice si de standarde de

calitare;

e sd se impulsioneze  cooperarea
internationald, promovand  dispo-
nibilizarea  datelor §i  respectarea

calitatii lor;

® sd se activeze promovarea pe piata
europeand a solutiilor GIS.
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I.C.L - Bucuresti
tel. 6656060 /218 /188

SICOB - SISTEM DE GESTIUNE ECONOMICA
PENTRU INSTITUTII PUBLICE

SICOB - este un sistem de programe asociat activititilor economice dintr-o institutie publica,

tiind structurat pe urmatoarele produse program:
BUGET - Elaborare g1 urmdrire executie buget;
GESAL - Caleul 5i evidenta salarii;

s GEMA - Gestiune materiale;

* MIFTX - Gestiune mijloace fixe;

o (CONTB - Contabilitate bupetara.
Principalele legaiun dintre produsele program sunt:

' GEMA

BUGET CONTB

bt

GESAL

(Caracteristicile de baga ale produselor program din sistemul SICOR sunt:
. prog

- i functie de problema tralatd produsul program unplicat utilizeazi date gestionate de alt
produs - element de bazi in asocierea sistemului SICOB a calitdtii de integrat;

- disjunetia prelucrirnilor realizate de produsele program;

- tesponsabilitatea ntretimerii datelor de caire produsele program caie le ncarcd,

- asigurarea accesului la baza de date pentru modulele program autorizate,

- produsele sunt construite pe principiul menwrilor ierarhizate;

- utilizatorul este permaneni asistai in timpul execuidrii unei procedun;

- produsele prevad procedurt de refacere a stini bazei de date Tn caz de incident;

- au un grad ndicat de parametnzare;

- produsele MIFIX, GESAL, GEMA au prevazute funciii de elaborare auiomaid aricolelor
contabile pentru produsul CONTB;

- produsele sunt antodocumentate:

- produsele sunt realizate in FOXPRO/AAN ¢i sunt operationale si in retea NOVELL.

(zaranfie: un an de la data furazan:.

Servicii postgarantie: dezvoltarea / actualizarea produselor program se va face pe baza de contract.
Sistemul de caleul: microcaleulator compatibii IBM-PC minum 286,

Sistem de operare: DOS versiune mimma 50,

Mod de livrare tloppv disk 325 san 3.5 inch,

Elaborator: Laboratorul “Sistemne de gestiune” - L. 1. - Bucuresti



