SISTEM EXPERT PENTRU
ASISTAREA DECIZIILOR DE
FEZABILIZARE A
PROGRAMULUI DE
PRODUCTIE IN PROCESE
CONTINUE

drnd. ing. Ofelia Buta
Institutul de Cercetéiri in Informatica
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1. Introducere

Tendinta actuald in dezvoltarea produselor
informatice este de a integra tehnologii inteligente
in intentia tol mai accentuati de crestere a
performantelor. Sistemele expert sunt cele care
incearcd sa transpund pe calculator modul de
rationare uman, de accea au inceput si fie utilizate
in aplicatii tot mai complexe din lumea reals,
depagindu-se faza aplicatiilor "stand-alone".
Acestea sunt utilizate in tot mai multe domenii
uneori punctual pentru a rezolva probleme pentru
care o solutie algoritmica nu existd sau este foarte
costisitoare.  Dupa pirerea lui  Kerchoff si
Vanteenkiste (1986) "folosirea datelor sia
metodelor trebuie inclusd intr-un proces de
rationament simbolic, care domina si controleazi
intregul sistem" si "IA se pare ci va dobandi pozitia
unei discipline centrale in abordarea sistemelor
foarte complexe".

Sistemele de asistare a deciziei, ca sisteme
specifice care au rolul de a oferi suport decidentului
uman in procesul complex de luare a deciziei, nu au
scapat tendintei de utilizare a componentelor de
Inteligenta  Artificiala (IA). Astfel, folosirea
sistemelor expert in asistarea deciziilor nu mai
apare ca un lucru surprinzitor. Aseminaréa dintre
arhitectura SSD propusi de Bonezek, Holsapple si
Whinston (1981) si cea a SE redata de Sol (1987)
reflectd posibilitatea rezolvarii unor probleme reale
prin gruparea specialistilor din aceste domenii.
Astfel, aceste sisteme apar in literatura de
specialitate sub diferite denumiri ca SSD extins sau
SSD normativ [Keen, 1980], SSD hibrid bazat pe
reguli [Singh, 1988], SSD tandem [Kusiac, 1988],
SSD expert [Sen si Biswass, 1985; Chen, 1988],
SSD inteligent [King, 1990] toate incluzand tehnici
de [A.

Dup3 opinia lui Keen, SSD extins se apropie de
pozitia de consultant decét de asistent in luarea
deciztilor, indicand sau chiar selectind alternative,
jar SSD normativ domini procesul de decizie
contindnd metodologia de analizd poate astfel
furniza solutii mai mult sau mai putin automate.

SSD inteligent poate detecta automat problema,
cauzele sale si oferd consultanta in luarea
deciziilor, ceea ce SSD traditional nu poate face.
Acesta este si motivul pentru care sistemele expert
sunt aplicate in multe situatii ce pareau in trecut
obiectul de lucru al SSD.

Deci in contrast cu SSD traditional, SSD extins
va actiona ca un "consultant” inteligent, aparind
doud motive in favoarea combinirii modelelor
analitice cu tehnicile de IA [Filip, 1990] :

(1) este rezonabil utilizarea celei mai potrivite
abordarii cu instrumente de tip IA in rezolvarea
unei pirti particulare a problemei deciziilor de
productie;

(2) necesitatea doborérii limitelor de experienta
a decidentului particular ce nu poate si egaleze
puterea si complexitatea SSD.

Totusi pentru multe probleme de decizie
instrumentele folosite pentru dezvoltarea de sisteme
expert au propriiile neajunsuri. in opinia lui King
(1990} aceste instrumente au limitari ca :

(1) multe din datele istorice pe care se bazeaza
deciziile nu se afla in baza de cunostinte;

(2) instrumentele utilizate opereaza pe baza
unui rationament simbolic si le lipsesc capabilititi
de calcul aritmetic;

(3) sistemul expert este concentrat pe un
domeniu restrans fata de procesele de decizie ce
implicd analiza unui numar de domenii ale
problemei.

Utilizarea tehnicilor de 1A nu se pune doar
pentru sistemele ce vor fi proiectate, ci si pentru
sistemele deja existente, cum este in cazul de fatd
sistemul PRODIS/W, venind ca o necesitate
continua de perfectionare.

Articolul de fata reprezinta un rezultat al
activitatii de cercetare desfisurat in cadrul temelor

(121, [13].

2. Comunicare intre PRODIS/W
si suportul de tip expert

PRODIS/W este un prototip de produs program
din categoria SSD pentru.sprijinirea decidentului
uman in elaborarea programului de productie.
Acesta integreaza un sistem expert prezentat in
continuare, utilizat pentru asistarea fazei de analiza
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a programului de productie si determinarea

actiunilor de fezabilizare necesare.

Comunicarea intre PRODIS/W si SE este reali-
zata intr-o arhitecturs slab cuplaté ca in figura 1.

Sistem expert

stocl, stoc2, stoc3, stocd si stoc3. Legétura cu
mediul exterior a sisternului de productie se face
prin intermediul resurselor ( resl §i resZ), ce
reprezintd materialele de aprovizionare a stocuriior
si consumatorilor ( consl gi cons2 ), ce reprezintd

Baza de PRODIS-W
cunostinte
Mecanism . Fisier de
Cde I Baza de faptele i
inferenta —l_
+| Baza de regulil JFisier de
solutii

Figura 1. Comunicarea Prodis/W cu sistemul expert

Decizia de bazi intr-un sistem de productie este
modul in care trebuie condusid fabricatia, respectiv
cum trebuie operate capacitdtile de productie in
perioada de timp urmatoare. Modul de operare este
stabilit de programul de productie. Diagrama unui
sistem de productie simplificat este prezentatd In
figura 2.
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Figura 2. Diagrama sistemului de productie

[n schema sistemului de productie din figura 2
elementele active (comandabile) sunt instalatiile:
instl, inst2 si inst3. Acestea actioneaza conform
unor retete de fabricatie, care este o reprezentare a
raportului dintre materialele de intrare §i de iesire a
instalatiei in functionare normald; unul dintre aceste
materiale este considerat principal, el caracterizind,
de regula, functionarea intregii instalatii. Instalatiile
sunt conectate ( prin legaturi ) cu restul elementelor
sistemului prin intermediul capacitatilor de stocare:

Stoc
5

produsele finite livrate.

Principiul functiondrii acestei scheme este
antrenarea materialelor pe legiturile directionate, la
valori cantitative determinate de functionarea
instalatiilor. Privitd pe un orizont de comanda al
deciziei regimului de functionare al instalatiilor
reprezintd programul de productie.

Decizia de conducere a productiei trebuie sa
prevada aiternative de functionare pentru diferitele
situatii in care solutia de productie propusd de
program nu este fezabild ( conduce la violarea
restrictiilor de functionare ale instalatiilor i
capacitatilor de stocare ).

Utilizarea suportului de tip expert este
optionald, functiunile de analizd pe aceastd cale a
fezabilizarii programului de productie fiind lansate
prin funcia WINEXE din modulul principal
PRODIS/W.

PRODIS/W este un produs realizat intr-o
abordars orientatd obiect. Sistemul expert desi
actual este realizat in Prolog respectdnd aceastd
abordare. Conform diagramei din figura 2 se disting
patru tipuri de obiecte necesare planificarii
productiei :

e instalatiile ce au instanfiate retetele
necesare pentru programul de productie
care trebuie elaborat;

e rezervoarele cu instantierea stocurilor
existente;

e resursele cu instantierea materialelor
previzute in orizontul deciziei, pe baza
carora se elaboreaza programul de
productie;
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¢ consumatorii ce indici produsele finale
de livrat in  cadrul orizontului
decizional.

2.1. Preluarea datelor primare din
PRODIS/W

Comunicarea intre PRODIS/W §i  sistemul
expert este realizata prin intermediul unor fisiere de
date.

In analiza fezabilizarii programului de pro-
ductie, se iau in consideratie cele patru tipuri de
obiecte enumerate mai sus, pentru care se transmit,
in figiere de date separate, limitele de functionare
(val_min, val max) si valoarea optimd de func-
tionare, la fiecare moment de timp. Instantierile
acestor obiecte sunt memorate sub forma unor fapte
primare in patru baze de date distincte ( valinst,
valstoc, valres si valcons ) ale sistemului expert.

Modul de interconectare al obiectelor, conform
diagramei din figura 2, este transmis sistemului
expert tot printr-un figier de date, care va fi
memorat in baza de date legiituri sub forma a trei
tipuri de fapte;

legatura - indicand legdtura ntre stocuri si
instalatii,

leg resurse - indicand legdtura intre stocuri si
resurse gi

leg_consumator - indicand legatura intre stocuri
$i consumatori.

database - legaturi

Iegﬁtura(nume,nume,coef,leg _princ,sens_leg,tip
_inst)

Ieg_resurse(numc.nume)

leg_consumator(n ume,nume)

2.2, Transmiterea solutiilor  de
fezabilizare spre PRODIS/W

Programul de productie determini o anumiti
evolutie a capacititilor de stocare. Daci instalatiile
sau  stocurile evolueaza in afara limitelor de
functionare specificate, avem de a face cu un
program de productie nefezabil. in acest caz,
sistemul  expert va indica solutiile  pentru
fezabilizarea stocurilor s a instalatiilor si acestea
sunt transmise spre PRODIS/W prin  figierul
db_solutii.

Solutiile sunt date separat pentru stocuri si
instalatii si tipul de nefezabilitate (infericard sau
superioara) astfel:
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stocuri nefezabile inferior/superior; fiecare
stoc nefezabil inferior/superior este identificat prin
numarul (nr) si numele stocului (nume), cu
specificarea rezervei inferioare (rez_inf)/superi-
oare {rez_sup) nesatisficute si momentu] de timp
(timp) la  care a aparut, in  faptul-
stoc_inf(m,nume,rez_inf,timp)/stoc_sup(nr,nume,re
z_sup,timp);posibilitatea cresterii/reducerii stocului
cu rezerva inferioard/superioar nesatisficuts apare
in faptul - sum(nr,rez), ce indici suma rezervelor
inferioare/superioarda  pe legaturile  stocului;
fezabilizarea se realizeazi printr-o comanda de
crestere sau reducere a functionarii instalatiei sau a
instalatiilor conectate la stocul analizat, cu valoarea
(rez) din faptele - cresc(nr,nume,rez,timp,tip_inst)
sau reduc(nr,nume,rez,timp,tip_inst) :

instalatii nefezabile inferior/superior: fiecare
instalatie nefezabila inferior/superior este identifi-
catd prin numdrul (nr) si numele instalatiei (nume),
cu specificarea rezervei inferioare (rez_inf)/superi-
oare(rez_sup)  nesatisficute  in faptul -
inst_inf(nr,nume,rez_‘inf,timp)/insl_sup(nr,nume,rez
_sup,timp); posibilitatea cresterii/reducerii functi-
ondrii instalatiei cu rezerva inferioard/superioara
nesatisfacuti apare in faptul - tot(nr,rez), ce indica
rezerva inferioard/superioard minima pe legaturile
instalatiei; fezabilizarea se realizeazd printr-o
comanda de crestere sau reducere a tuturor
stocurilor (cu valoarea rez) conectate |a instalatia
analizata.

3. Fezabilizarea programului de
productie

Obiectivul sistemului expert este de a verifica
fezabilitatea unui program de productie, propus la
intrare, si de a determina eventuale solutii de
fezabilizare. Aceste solutii inseamnd modificarea
regimului de functionare a instalatiilor sau a
resurselor/consumatorilor, astfel fncat si nu se
producd prin aceasta alte nefezabilitati in sistem.

Principiul  metodei consta in calcularea
rezervelor de functionare fatd de limitele
maxime/minime pentru instalatii si stocuri. In cazul
determindrii unor nefezabilitati, se apeleazi la
rezervele de functionare, in sensul reduce-
rii/elimindrii acestei nefezabilititi. Este luati in
considerare posibilitatea cumuldrii efectului mai
multor  elemente  in scopul  tratdrii  unei
nefezabilitati.

Regula run are rolul de a gestiona modul in
care actioneazid celelalte reguli in atingerea
scopului dorit, prin satisfacerea mai multor etape,
Regula are urmitoarea formsi -
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makewindow(1,23,7,"Puncte
nefezabile",2,2,22,60),

calculare_rezerve de_functionare_stocuri

calculare rezerve de functionare_instalafii
stocuri_nefezabile,
instalatii_nefezabile,

calculare rezerve de_functionare_pe_legaturi
solutii_fezabilizare_stocuri,
solutii_fezabilizare_instalatii,
removewindow.

Instalatiile, stocurile, resursele si consumatorii
sunt tratate separat pentru determinarea posibilelor
nefezabilitati. Corelarea intre acestea se face pe
baza faptelor existente in baza de date legaturi si a
faptelor create pe parcursul fazei de analiza.

Resursele si consumatorii pe parcursul fazei de
analiza sunt tratate ca instalatii. De aceea, cand se
calculeaza rezervele de functionare ale instalatiilor,
pentru a se putea diferentia instalatiile de resurse si
de consumatori, s-a introdus atributul tip_inst in
faptele nou create :

rez_inst(nume,rez_inf,rez_sup,timp,tip_inst)

rez leg(n ume,nume,rez_inf,rez_sup,sens_leg,timp,
tip_inst)

Etapele analizei programului de productie
pentru determinarea solutiilor de fezabi-iizare sunt
urmatoarele

(1) Se calculeazd pe baza regulilor resurse §i
consumator valoarea maxima a resurselor si a
consumatorilor din sistem, pentru a putea fi tratate
ca instalatii;

(2) Se calculeaza rezervele inferioare si
rezervele superioare ale stocurilor, ale instalatiilor,
ale resurselor si ale consumatorilor prin executarea
regulilor rezerve stoc, rezerve_inst, rezerve res
si rezerve conms, iar faptele create rez stoc si
rez_inst sunt salvate in figierele "db_rez stoc” si
"db rez inst"; diferentierea instalatiilor, a
resurselor §i a consumatorilor in faptele rez_inst se
face prin atributul tip_inst;

(3) Se determind stocurile si instalatiile
nefezabile prin executarea regulilor nefezabil_stoc
si nefezabil_inst pentru toate momentele de timp;

(4) Se calculeazd rezervele pe legaturi
inferioare si supericare pe baza faptelor :
legatura(S,1,Coef,
Leg princ,Sens_leg, Tip_inst),
rez_stoc(S.Rs_inf.Rs_sup,T),

rez_inst(l, Ri_inf.Ri_sup, T},

pentru instalatii, resurse, consumatori si stocuri.
Coeficientul pe legaturd este dat fatd de legatura
principala, iar rezerva inferioard §i rezerva
superioard se calculeaza in felul urmator :

Rinf = Ri_inf * Coef,
Rsup =Ri sup * Coef,

Coeficientul (Coef) va avea wmatoarea
semnificatie pentru:

a) legidturd principala

Pentru legatura principald calculul se face in
modul urmétor:

Rinf=Ri_inf* Coef princ,
Rsup =Ri_sup * Coef princ,
b) legatura secundara

Pentru legdtura secundard, rezerva inferioard si
rezerva superioara se calculeaza in functie de
coeficientu] de pe legatura principala (coef princ) a
instalatiei si coeficientul (coef) de pe legatura
secundard, in modul urmator :

Rinf=Ri_inf * coef princ / coef
Rsup = Ri_sup * coef _princ / coef

Aceastd regula este compusd din 8 ramuri,
calculul se face diferentiat in functie de sensul
legaturii (de la stoc la instalatie sau de la instalatie
la stoc), in modul urmator :

1) sensul legdturii este de la stoc la instalatie :
- rezerva inferioara pe legatura este
Rl inf=min ( Rs sup, Ri_inf)
- rezerva superioard pe legatura este
R! sup = min ( Rs_inf, Ri_sup)
2) sensul legaturii este de la instalatie la stoc .
- rezerva inferioard pe legatura este
Rl _inf=min ( Rs_inf, Ri_inf)
- rezerva superioard pe legaturd este
Rl sup = min ( Rs_sup, Ri_sup)
Pe baza rezervelor calculate se creeaza faptele
rez_leg(S, LRI_inf,R1_sup,S,T,Tip_inst)
si se memoreaza in baza de date rez_legéturi.

Regula leg are urmitoarea forma pe una din
ramuri

leg -
legatura(S,1,Coef, _,0,TI), /* Leg_sec =0, (S->1)

*/

/

Sens =0
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rez_stoc(S,Rs_inf,Rs sup,T),
rezginst(I,Riminf,Riisup,T,TI),
Rinf = Ri_inf * Coef,

Rsup =Ri_sup * Coef,

Rs_inf <= Rsup,

Rl_sup = Rs_inf,

Rs_sup <= Rinf,

RLinf=Rs sup,

assert(rez_leg(S,LRI inf; Rl_sup,O.T,TI),rezﬁlegﬁtm’i),
fail

(5) Analiza pentru determinarea solutiilor de
fezabilizare inferioara §1  superioard se face
diferentiat pentru instalatii si stocuri prin regulile
sol_inst_nef _inf, sol_inst_nef_sup,
sol_stoc_nef inf, sol_stoc_nef sup, iar rezultatele
sunt salvate in fisierul 'db_solutii".

Solutia pentru o instalatie -nefezabila inferior
este de a determina posibilitatea cresterii regimului
de functionare a insta-latiei, cu rezerva inferioara
nesatisfacuti (abaterea fatd de limita minima).

Posibilitatea cresterii functionarii instalatiei X
din faptul

inst_nef_inf(N.X,Reziinf,T),

se determina in functie de sensul legaturii in modul
urmétor :

- sens_leg = 1 (sensul legaturii este de Ia
instalatie la stoc) necesit3 o comanda de crestere a
functionarii instalatiei X de pe legatura stocului Y
pe baza faptului

rez_leg(Y X, Rfﬁinf.RI_sup,S,T,TipLinst),

cu Rez = min ( RI_sup, Ri_inf ). Aceasta se
realizeazd printr-o comandi de crestere a stocului
Y cu min (RI_sup, Ri_inf) creata prin faptul

cresc(N,Y,Rez,T,Tip_inst)
in baza de date solutii;

- sens_leg = 0 (sensul legiturii este de Ja stoc la
instalatie) necesiti o comandad de reducere a
functionarii instalatiei X, de pe legatura stoculuj Y
pe baza faptului

rez_leg(Y X, Ri_inf,Rl_sup,S,T,Tip_inst),

cu Rez = min ( Rl inf, Rs_inf ). Aceasta se
realizeaza printr-o comands de reducere a stocului
Y cumin (RI_sup, Ri_inf), creati prin faptul

reduc(N,Y.Rez,T,Tip_inst}

in baza de date solutii;
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Solutia pentru o instalatie nefezabila superior
este de a determina posibilitatea reduceri; functi-
ondrii instalatiei cu rezerva superioara nesatisficuti
(abaterea fati de limita maximai),

Posibilitatea reducerii functionarii instalatiei X
din faptul

inst_nef sup(N X,Rez_sup,T),

se determind in functie de sensul legaturii in
modul urmétor:

- sens_leg = 1 (sensul legiturii este de la
instalatie la stoc) necesitd o comandi de reducere a
functionarii instalatiei X de pe legatura stocului Y
pe baza faptului

rez_leg(Y,X, Rl_inf,Rl‘sup,S,T,Tip_inst),

cu Rez = min ( RI inf, Ri sup ). Aceasta se
realizeaza printr-o comandi de reducere a stocului
Y cumin (RI inf, Ri_sup ) creati prin faptul

reduc(N,Y,Rez,T,Tip_inst)
in baza de date solutii;

- sens_leg = 0 (sensul legaturii este de |a stoc la
instalatie) necesiti o comanda de reducere a
functionirii instalatiei X de pe legatura stocului Y
pe baza faptului

rez_leg(Y, X, RI_inf,R] sup,S,T),

cu Rez = min ( Rl inf, Rs sup ). Aceasta se
realizeazi printr-o comandi de crestere a stocului
Y cumin (RI_inf] Ri_sup ) creata prin faptul

reduc(N,Y,Rez,T,Tip_inst)
in baza de date solutii;
sol_inst_nef_sup :-
inst‘nef_sup(N,X,Rez_sup,T),
assert(tot(N,Rez_sup),solugii),

write("solutie : " N," instalatie = " X"
nefezabil

superior cu ",Rez_sup),nl,

write("fezabilizare
functionarii instalatiei

prin reducerea

cu:",Rez_sup),nl,

write("conditie: valoarea pe fiecare din
legiturile

instalatiei>= ",Rez_sup) nl,
fez_inst_sup,
assert(inst_sup(N,X,Rez_sup,T),solugii),
tot(N,R),
write("tot = " R),nl,
add,



contor(N),cont(Ne), N < Ne,
fail.
sol_inst_nef_sup.

Solutia pentru un stoc nefezabil inferior este de
a determina posibilitatea cresterii stocului cu
rezerva inferioard nesatisficutd (abaterea fatd de
limita minima).

Posibilitatea cresterii stocului X din faptul
stoc_nef_inf (N,X,Rez_infT),

se determini in functie de sensul legaturii in modul
urmator :

- sens_leg = 1 (sensul legaturii este de la
instalatie la stoc) necesita o comanda de crestere a
stocului X, de pe legitura cu instalatia Y, pe baza
faptului

rez leg(X,Y,RI_inf, RI_sup,S,T,Tip_inst),

cu Rez = min ( Rl sup, Rs_inf ). Aceasta se
realizeaza printr-o comanda de crestere a
functiondrii instalatiei Y cu min (RI_sup, Rs inf )
creatd prin faptul

cresc(N,Y,Rez,T,Tip_inst)
in baza de date solutii;

- sens_leg = 0 (sensul legaturii este de la stoc la
instalatie) necesitd o comanda de crestere a stocului
X, de pe legatura cu instalatia Y, pe baza faptului

rez_leg(X,Y,RLinf,Rl_sup, S,T),

cu Rez = min ( Rl inf, Rs_inf ). Aceasta se
realizeaza printr-o comanda de reducere a
functionarii instalatiei Y cu min (RI_inf, Rs_inf )
creata prin faptul

reduc(N,Y ,Rez, T, Tip_inst)
in baza de date solutii;
sol_stoc nef inf:-
stoc_nef inf(N,X,Rez_inf,T),

assert(sum(N,0),solutii),

write("solutie  : ",N," stoc = "X
nefezabil
inferior”,Rez_inf),nl,
write("'fezabilizare prin cresterea stocului
e,

Rez_inf),nl,

write("conditie: suma pe legdturi >=
" Rez_inf),nl

fez_stoc_inf,
assert(stoc_inf(N,X,Rez_inf,T),solutii),

sum{N,R),

write("suma = ",R),nl,
add,
contor{N), cont(Ne), N <Ne,
fail.
sol_stoc_nef_inf.

Solutia de fezabilizare a unui stoc nefezabil
superior este de a determina posibilitatea reducerii
stocului cu rezerva superioardi nesatisficutd
(abaterea fatd de limita maxima).

Posibilitatea reducerii stocului X din faptul
stoc nef sup (N,X,Rez_sup,T)

se determini in functie de sensul legaturii in modul
urmator:

- sens_leg = 1 (sensul legaturii este de la
instalatie la stoc) necesita o comanda de reducere a
stocului X, de pe legatura cu instalatia Y, pe baza
faptului

rez_leg(X,Y,R1 inf, Rl sup,S,T,Tip_inst),

cu Rez = min ( Rl _inf, Rs_sup ). Aceasta se rea-
lizeaza printr-o comanda de reducere a functionarii
instalatiei Y cu min (R]_inf, Rs_sup ) creatd prin
faptul

reduc(N,Y,Rez T, Tip_inst)
in baza de date solutii;

- sens_leg = 0 (sensul legaturii este de la stoc la
instalatie) necesitdi o comandd de reducere a
stocului X, de pe legitura cu instalatia Y, pe baza
faptului

rez_leg(X,Y,RI _inf, Rl sup,S,T,Tip_inst),

cu Rez = min ( Rl sup, Rs_sup ). Aceasta se
realizeaza printr-o comandd de cregtere a
functionarii instalatiei Y cu min (RI_inf, Rs_sup )
creatd prin faptul

cresc(N, Y,Rez,T,Tip_inst)

in baza de date solutii.

4. Concluzii

Articolul de fatda, descrie modelul de sistem
expert pe care decidentul il poate utiliza pentru
determinarea solutiilor posibile de fezabilizare a
unui program de productie. Acesta fiind realizat
intr-o arhitecturd slab cuplatd, di posibilitatea
utilizarii lui "stand alone" sau apelat din produsul
PRODIS/W. Sistemul expert apare fin cadrul
PRODIS/W ca o functie optionald si fatd de
varianta procedurala, are avantajul cd oferd toate
solutiile posibile de fezabilizare, dénd posibilitatea
decidentului si-si aleaga solutia dorita. Din rularile
efectuate s-a dovedit cd modulul de sistem expert
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determini solutiile mai rapid decét prin procedura
traditionals,
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