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MOTTO 1
“Reprezentdnd. incda, o sclipire in ochii arhitectilor,
retelele extrainteligente reprezintd un salt evolutiv catre
un nou nivel al comunicatiilor. De asemenea, [ele]
ridicd la un nivel mai inalt sofisticarea necesardi
wiilizarii lor.”

A, Toffler - "POWER SHIFT”, 1995,

MOTTO 2

“Societatea informationald are puterea de ameliorare a

calitatii vielii locuitorilor Europei, de crestere a

eficaciidayii organizarit sociale §i economice si de intdrire

a COEZIUnii. Intercorectarea retelelor §i

interoperabilitatea serviciilor §i a aplicatiilor trebuie sa

figureze printre  obiectivele prioritare ale Uniunii

[Europene] "

M. Bangemann - “Europa si Societatea Informationald
la nivel planetar” [1]

Rezumat: Lucrarea prezinta o seric de elemente privind
dezvoltaiea retelelor de calculatoare. in general, 1 a celor
destinate acestei dezvolidri, in particular, Astfel, la incepul, se
prezintd pe rand istoricul retelelor de calculatoare (sub forma
unei cronologii). evidentiindu-se realizarile romanesti. in
continuare, se incearcd o prognoza a dezvoltarii refelelor in
viitorul apropiat si la orizontul anului 2025, conform datelor
existente in literaturd. Capitolele urmatoare prezintd unele date
sintetice privind refelele de calculatoare din Europa sub
cercetare-dezvoltare §1 se face o descriere a celor existente astazi
in Romdnia

Cuvinte cheie: Backbone Cercetare-dezvoltare. INTERNET,
LAN. prognoze. retele de calculatoare, societate informatica,
WAN

1. Introducere

Intr-o lucrare anterioara [8] se arita cum unele
tehnologii informatice cu impact major -TIIM
(denumite in engleza “disruptive tehnologies”)
interactioneazi cu (influentand si fiind la randul lor
influentate in dezvoltarea proprie) alti factori
importanti in lumea contemporani si anume:
evolutiile geopolitice §i societale (EGS), evolutia
intreprinderii (I) si cetiteanul (C). In acea
lucrare, se arata ca TIIM si, in primul rand, retelele
de calculatoare (RC) au contribuit la o serie de
evolutii ca: democratizarea accesului la informatie,
globalizarea, demasificarea si intelectualizarea
productiei gi a intreprinderii si, respectiv, integrarea
clientului  in  fabricatie. Efectele influentelor
exercitate de EGS. I si C asupra TIIM si RC se
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traduceau in globalizarea (interconectarea) RC,
cresterea performantelor §i a coeficientilor de
calitate (banda largd, securitatea datelor etc.). O
perspectiva ptolemeicd asupra interactiunii RC cu
ceilalti factori (EGS, I 5i C) este datd in figura 1. O
lucrare recentd [9] aratda cum TI si RC pot
contribui la valorificarea patrimoniului
cultural/national cu impact mijlocit asupra altor
sectoare ale vietil ca: educatie, cercetare, industrie,
turism etc.

Lucrarea de fata isi propune si reduci aria de
interes a analizei Ia una din principalele TIIM, sl
anume RC, si sd addnceascd relatia dintre RC si
cercetarea stiintificd si dezvoltarea tehnologica
(C-D) din Romania. Prezentarea isi propune sa
combine doud perspective cumva distincte si anume
cea a unui participant (I. Popa) de la inceputurile
"miscarii" de introducere si de construire a RC in
Romania, in urma cu 25 de ani [16] si cea a unui
observator al procesului si al impactului asupra
dezvoltarii si aplicarii sistemelor informatice in
diferite domenii, avind in ultimii 5 ani unele
responsabilititi in sustinerea procesului (F. Filip).

Lucrarea este organizatd, in continuare, dupa cum
urmeaza. in Capitolul 2 se prezinti, sub forma unei
cronologil, principalele (in limitele de spatiu ale
lucrdrii i de informare ale autorilor) evenimente
care au marcat, in general, evolutia RC pe parcursul
ultimelor trei decenii. Citeva evolutii previzibile in
viitorul apropiat §i prognozate peste un interval
simetric de trei decenii sunt date in Capitolul 3.
Capitolele urmitoare se referd inclusiv la relatia RC
si C-D. Astfel, in Capitolul 4 se prezinta unele
informatii privind RC pentru C-D din tirile din UE
s1 din Europa Centrali si de Est (ECE). Capitolul
5 contine o descriere a Retelei Nationale pentru
C-D, recunoscutd sub numele actual RNC.
Lucrarea se incheie cu evocarea unor probleme
deschise si cu unele propuneri.

2. Cronologie

O retea de calculatoare se poate defini simplu, ¢ca o
structurd de mijloace de prelucrare si de transmisie
prin diferite medii (cablu, satelit, unde radio) a
datelor structurate sub forma unei multimi  de
noduri interconectate, avind scopul de a oferi
servicii de comunicatii intre utilizatori/aplicatii.
Desigur, conceptul se poate rafina si, de altfel. s-a
rafinat de-a lungul ultimelor trei decenii. in
continuare, se di o enumerare a principalelor
evenimente care au marcat, in opinia autorilor, atat
deschideri conceptuale si stripungeri tehnologice,
cat si evolutii semnificative in sfera aplicatiilor sia
impactului RC. Printre scopurile prezentirii acestei
cronologii sunt si lamurirea unor abreviatii si
evidentierea unor realizari romanesti, indicate n
listd cu caracter cursiv.
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TI: tehnologiile informatiei

RC: retele de calculatoare

EGS: evolutii geopolitice §i societale
C: cetateanul

I: intreprinderea

Figura 1. O perspectivd Ptolomeiand asupra retelelor de calculatoare
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O [] EBtapal:1991
(O [ ] Etapa2:1992-1993

Nod 2-Nod 6  vor fi noduri ale Retelei Nationale de Transmisie a Datelor.
In absenta aceseia, utilizatorii din provincie se vor conecta
la Nod 1 pe linii de comunicatie comutate sau inchiriate.

Figura 2. Configuratia RNC propusi initial [6]
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1960: aparitia primelor sisteme de
teleprelucrare specializate (bazate pe un
sistem central si pe teminale);

1965: demararea  cercetdrilor  in
domeniul sistemelor cu timp partajat
("time sharing");

1968: crearea grupului de standarde
generale pentru transmisie de date cu
comutare de pachete al CCITT
(Commité Consultatif International pour
Téléphone et Télégraphe) care va lansa
in 1976 prima versiune a standardului
X.25 care std la baza retelelor publice
cu comutare de pachete PSDN (Public
Switched Data Network);

1969: demararea ARPANET, primul
proiect semnificativ de RC pe scard
mare (WAN - Wide Area Network), in
cadrul ARPA (Advanced Research
Projects Agency - SUA);

1971: demararea, in ICi, a primelor
studii din Romdnia privind retelele de
calculatoare [10,16];

1974: definirea, in cadrul proiectului
DARPA (Defence ARPA), a unui set de
protocoale pe baza cdrora va fi definit
in 1978 standardul TCP/IP (Transport
Control Protocol/ Internet Protocol)
utilizabil pentru comunicatii prin radio,
satelit gi cablu;

1975: fabricatia primeloy modemuri
romanesti (IPA} si testarea liniilor de
comunicatii  din Romdnia  pentru
transmisia de date (I1CI si MTTc);

1979:  lansarea de catre ISO
(International Standard Organization) a
modelului de referinta OSI (Open
Systems Interconnection) cuprinzind
sapte  niveluri  functionale  (fizic,
legatura de date, retea, transport,
sesiune, prezentare si aplicatie);

1979: DARPA creeaza [CCB (Internet
Control & Configuration Board) pentru
implementari in universitatile
americane;

1979: primul prototip romdnesc de LAN
(Local Area Network) este realizat,
hard si soft, la ICI;

1983: reorganizarea ICCB in lAB
(Internet Activities Board). Se separd
MILLNET  (partea  militara  a
ARPANET);

1984: prima refea de tip WAN, de corceptie
romdneascd §i cu echipamente romanesti

(Experimentul UNIREA), avdnd inifial trei
noduri, este realizatd de catre ICI 5i MTTC.
Aceasta  primegte  Premiul  Academiei
Romdne in 1985. Reteaua va cuprinde in
1989 un numdir de 18 noduri operafionale
(20];

1991: la inmitiativa Academiei Romdne, a
Ministerului Invétemantului §i a Comisiei
Nationale de Informaticd, primul ministru
al Guvernului Romaniet aprobd finanjarea
din bugetul de stat pentru cercelare a unui
proiect de conectare la subreteaua EARN,
avand ca prime noduri ICI, IFA i IPB [6]
(figura 2);

1991: demararea proiectului PIB-TH
Darmstadt  “Data  Processing  and
Communication' [19],

1992:  primul nod romdnesc, care
realizeaza  legdtura  internationald — cu
EARN (Ewropean Academic Research
Network) prin Universitatea din Viena,
devine operational la Icl
(ROEARN.BITNET)[19]. La acest nod se
leagd curdnd TFA, IPB, UT Timisoara,
CEPES si IMAR In martie 1993 nodul
asigurd conectivitate completd la Internet
(5. 27);

1992: Internet se globalizeaza. 1AB se
reorganizeazi in [SOC (Internet Society
International);

1992 se proiecteazd o primd concepfie
cadru a unei retele pentru cercetare §i
invdgamant superior denumita RNC [4].
Proiectul este, in continuare, actualizat
anual [18, 22, 23, 26],

1993: se raporteazd 1,3 milioane
calculatoare “host” la INTERNET;

1993: este lansat in SUA programul de
construire a infrastructurilor informatice
globale (“autostrazile informationale™),

1993: infrastructura de comunicafii a
UPB devine operationald in luna funie
[5, 14, 19];

1993: aparitia SC EUNET SRL, primul
operator  comercial  Internet  din
Romdnia [27];

1994 (mai): Raportul Bangemann,
indicand proiectele pilot bazate pe RC,
este prezentat Consiliului European;

1994: demareaza instalarea primei
legaturi prin satelit cu PTT Austria a
nodului international al ICI.
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o 1995: stabilirea unei prioritdti importante
peniru  societatea  informagionald  in
Romdnia, in cadrul Strategiei de aderare la
UE. Actualizarea  strategiei de
informatizare a Romdnier [3];

¢  1995: extinderea numarului de operatori
si de furnizori comerciali de servicii de
retea din Roménia [27];

e 1996: 95 milioane calculatoare “host”
in INTERNET.

3. Prezent si perspective generale

Dezvoltarea RC a depdsit orice prognoze, chiar si
pe cele recente. In prezent, la 30 de minute se
adauga la INTERNET o noua subretea. In 1996 se
estimeaza ci existd 25 de mii de “servere”, iar catre
sfarsitul anului se asteaptd [13] ca volumul
traficului sa depiseasca pe cel al telefoniei vocale.
Dupi unele prognoze [28] se estimeazid ¢ “in anul
2000 numarul utilizatorilor de INTERNET va
atinge cifra de 500 milioane, conectdnd 100
milicane de calculatoare organizate intr-un milion
de retele. Tranzactiile lucrative efectuate prin
intermediul  INTERNET vor creste de la 400
milioane USD fin prezent, la 1000 miliarde in anul
2000.7

Au proliferat ofertantii de servicii INTERNET, cei
mai  cunoscuti  fiind:  Compulink  Information
Exchange (CIX), Compuserve, WinNet, Public IP
Exchange (PIPEX), IBM Global Network, Easynet,
Eunet etc. Explicatia acestei dezvoltari fird
precedent constd in patrunderea RC in domeniul
serviciilor comerciale. Dacd la inceput RC erau
rezervate cercetatorilor, universitarilor si celor din
domeniul apardrii, in prezent, serviciile oferite de
RC sunt masiv folosite in transporturi, sectorul
bancar, comert, dar si, mai nou, in cultura,
ingrijirea sanatatii, finvitimant [8). Aparent,
imbunitatirea calitatii acestor activitati, dintre care
unele pand nu de mult nonprofit au devenit procese
lucrative, combinatd cu profiturile obtinute de
furnizorii de servicii de retea conduc la o
dezvoltare sinergica notabild in conditiile unei
economii de piatd globale. Chiar si cresterea
numérului de furnizori de servicii comerciale de
retea in Roménia este o dovada in plus pentru acest
proces. Profitul echivalent cu 200 de mii de USD
pe care una dintre firmele locale avand numai 200
de “situri” conectate il declard [27] spune multe
despre dimensiunea cererii (un nivel de tarife foarte
profitabil) si anticipeazi o concurenta acerba, care
este deja nemiloasa si uneori neeleganti, dar poate
fi, speram, o premisa pentru imbunatatirea
serviciilor.

Deoarece o prognozi serioasa pe termen lung, pe
care am fi dorit si o facem, privind evolutia
domeniului RC este aparent peste posibilitatile
autorilor, in continuare, vom prefera enumerarea
unora dinire cele 83 plus 26 de evenimente foarte
probabile pentru anul 2025, descrise in [2].

e "23: o singurd retea de retele in banda
largé, bazatd pe fibrd optica. Celelalte
medii (satelit, microunde etc.) vor fi
auxiliare;

e  32: fuziunea completi a calculatoarelor cu
telecomunicatiile;  aparitia  unui  nou
vocabular contindand: “televotare,
telemunci, tele-orice”;

e 65: comunitdti virtuale nenumdrate la
scari planetara, bazate pe legituri
electronice;

e  AS: privatizarea INTERNET;

e A6: circa 40% din munca se va face
distribuit, la distanta, iar mersul la
serviciu va deveni istorie pentru multi".

Cititorul tdnar va avea desigur posibilitatea sa
constate indeplinirea sau infirmarea acestor
prognoze ca si a altora pe care le vom enumera, in
continuare, pentru completitudinea tabloului prezis
in [2].

e " 1:mediul va fi monitorizat i controlat
global;

e 10: se vor realiza genoame pentru
prototipuri de plante, insecte si animale
noi;

e 83: dezvoltarea durabildi va fi un
concept central si un principiu de
organizare in gestiunea mediului;

e A4: se vor recolta iceberg-uri in
Antarctica pentru alimentarea cu apa a
Californiei, a Arabiei Saudite si a
Africii de Sud..."

4. Retele de calculatoare in tarile
din Europa Centrala si de Est

Ne place sa credem ca, elementele coutinute in
Cronologia din Capitolul 2, prezentate in mod
intentionat fara comentarii, dincolo de a fi o
ingiruire de date si de fapte cu valoare istorica,
permit cititorului sa-si formeze o imagine, chiar si
partiala, a contextului international. Pentru ca
imaginea si prinda contururi ceva mai precise vom
incerca, in continuare, si prezentam unele elemente
specifice asuméndu-ne riscul (sugerat in Capitolul
3) ca, datele puse pe hértie azi pe baza unei
informatii aflate ieri, si fie deja depasite.
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Figura 3. Conectarea tarilor din Europa centrala si de est (ECE)
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in tarile din ECE, dezvoliarea RC este {inca) legata
semnificativ de aplicarea lor in C-D 3 in
invatimant. in tabelul 1, se prezintd o sintezd a
principalilor indicatori caracteristici pentru RC din
EC [21] pe baza unor informatii din 1995, in unele
casute ale tabelului s-au introdus informatii de
ultimi ord. Acestea sunt marcate cu un asterisc (¥).
in figura 3, se prezintd schema generali de
interconectare a tarilor din ECE la retelele
mondiale.

O privire chiar i superficiala asupra tabelului poate
produce un sentiment explicabil de nedumerire §i
chiar de insatisfactie. Cum se explicd faptul ca
Roménia, desi a “pornit” printre primele in
“aventura RC” (vezi Cronologia), este pe un loc nu
foarte fruntas la majoritatea indicatorilor? Unele
motive se pot invoca. Dupda 1990, Polonia,
Republica Cehd si Ungaria au primit un sprijin
important din partea . UE. Rusia a realizat
reconversia satelitilor sai militari. In Estonia, s-au
concentrat fondurile cdtre institutia care avea
traditie si experientd in domeniu. in plus, s-a
exploatat inteligent infrastructura militara fostd
sovietica si apropierea tarilor scandinave. In
Croatia si Slovenia, douad tari mici, evoludnd in
conditii speciale, factori de decizie au realizat
importanta strategicd a domeniului, $i nu au tolerat
faramitarea resurselor si disiparea eforturilor.
Acestea au realizat progrese notabile, desi au
inceput construirea de RC dupa 1990, concomitent
cu Romaénia si, conform unor afirmatii [16], nu au
beneficiat de sprijin extern. Alte informatii privind
RC in tarile din ECE se pot gisi in [26].

Cateva date privind RC, destinate C-D si
invatdmantului in tarile din UE, sunt prezentate in
tabelul 2 care sintetizeazi datele continute in [15].
Majoritatea cifrelor se refera la anul 1995, Autorii
acestei lucrari spera ca, o analizd, chiar si
superficiala a tabelului, impreuna cu cele ardtate in
capitolul urmator vor conuibui la constientizarea
faptului ca, in Romania, mai sunt multe de ficut pe
varii planuri, pentru atenuarea decalajului foarte
mare fata de tarile UE in care ne propunem cu totii
si ne integrim. '

5. Retele de calculatoare pentru

Cercetare-Dezvoltare in Romania
[5. 21,22, 23]

Desi in termeni relativi, distanta intre Romdnia si
alte tari privind realizarea de RC pentru C-D este
foarte mare, ne propunem s aratdm, in continuare,
ca, fn termeni absoluti, exista totusi unele realizari
semnificative.

5.1. Reteaua natiopald pentru C-D,
RNC

Avind in vedere necesitatea integrarii institutelor
de cercetare-dezvoltare §i invagiméant superior in
schimbul de informatii tehnico-stiintifice cu
institute similare din strainatate, MCT Impreund cu
Ministerul Invatimantului si CNI au sustinut
proiectarea si realizarea unei retele nationale de
calculatoare  pentru  activitatea de  cercetare
stiintifica si dezvoltare tehnologica (R.4C) [23].

5.1.1. Obiectivele RNC

Principalele obiective urmdrite prin realizarea RNC
sunt:

e crearea unei infrastructuri tehnice si

organizatorice pentru servicii
electronice la nivel national si
international, destinate intregii

comunitdti de cercetare din Romdnia,
indiferent de apartenenta administrativd a
organizatiilor de cercetare;

o asigurarea unui mijloc rapid s
performant  pentru  schimbul  de
informatii in cadrul comunitatii de
cercetare  stiintifica i dezvoltare
tehnologicd;

e folosirea bazelor de date tehnico-
stiintifice din tard $i a celor oferite de
retelele nationale ale altor tari prin
retelele internationale;

e crearea unui suport pentru informare,
documentare si  cooperare tehnico-
stiintifica la nivelul colectivelor, al
temelor si al programelor C-D.

5.1.2. Servicii oferite de RNC

Serviciile oferite utilizatorilor prin infrastructura
RNC sunt urmétoarele:

a. serviciul de postd electronicd, care
constituie un mijloc eficient de a coresponda
cu cercetitori si cu organisme stiintifice la
nivel international, avand posibilitatea de a
transmite orice gen de material (inclusiv
grafic), realizat cu orice editor de texte;
serviciul de posta electronicd constituie un
mijloc de comunicare om-om, dar §i om-
masing; prin postd electronicd, un specialist
poate interoga, de exemplu, o bazi de date
tehnico-stiintifice;

b. accesul la biblioteci de programe
pentru calculatoare de diverse tipuri si
sisteme de operare;

c. accesul la resurse de calcul de mare
putere  (supercalculatoare) aflate la
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dispozitia utilizatorilor pentru rezolvarea
unor probleme ce necesitd memorie mare
si timp de calcul foarte mare;

d. accesul la baze de date nationale si
internationale ce  contin  informatii
stiintifice, unitati §i programe C-D,
publicatii, reviste, carti si articole, reviste
electronice, standarde, informatii de
contact privind experti §i manageri in
domeniul C-D, cataloage de biblioteci,
rapoarte tehnico-stiintifice, lucrari
prezentate la conferinfe si simpozioane
internationale;

(Aceste informatii pot fi obtinute folosind
serviciille:  WWW,  WAIS, GOPHER,
MOSAIC, WHOIS, NETFIND etc.).

e. accesul la liste de corespondentd pe
diverse domenii de interes, conferinte pe
diverse tematici, acces la stiri organizate
pe diverse domenii de interes, cum ar fi
astronomie, biologie, fizica, informatica,
istorie etc.; aceste servicii pot fi servicii de
tip LISTSERV, NEWS, RELAY, IRC etc.

5.1.3. Conceptia RNC

Proiectul RNC [4, 18, 20, 24] stabileste o ierarhie a
nodurilor ce compun aceastd retea, fiecare nivel
avand definite caracteristici, responsabilitati si
functii. RNC este bazat pe o retea "backbone",
avind citeva tipuri de noduri: noduri internationale,
noduri din "backbone"-ul national s$i noduri
regionale. Nodurile "end-user" sunt conectate la
unul din nodurile retelei "backbone".

Un nod international are rolul de "gateway"
international §i asigurd conectivitatea internationald a
tuturor nodurilor RNC. Nodurile din reteaua
"backbone" nationald sunt amplasate in
principalele municipii $i orage ale tarii, unde existi
importante centre de cercetare-dezvoltare si de
invatdmant superior. Legaturile intre aceste noduri
sunt realizate pe linii telefonice, inchiriate pentru
transmisia de date. Nodurile regionale sunt
instalate Tn regiuni ale tarii in care se afld centre de
cercetare-dezvoltare si de Invitimant superior.
Avéind in vedere densitatea mare de institutii de
cercetare-dezvoltare din Bucuresti, existd mai multe
noduri regionale care formeaza reteaua "backbone”
Bucuresti.

Un nod utilizator (de tip "end-user") este
amplasat in institute de cercetare-dezvoltare si de
invatamant superior. Acesta permite accesul la toate
serviciile oferite de retelele internationale 1 de
RNC, nefiind obligatoriu a avea implementate
servere pentru aceste servicii. Aceste noduri pot fi
conectate individual pe linie comutati sau inchiriata
la oricare din nodurile retelei "backbone", fiind
integrate intr-o retea locald (LAN) la nivel de

institut sau universitate. in functie de numarul de
utilizatorl interni, existd psibilitatea a trei
configuratii standard:

o Nod utilizator de tip A: Retea locala
(cu obligatia de a conecta alte noduri
utilizator)

e  Nod utilizator de tip B: Retea locald

e Nod utilizator de tip C: Post individual
conectat pe linie comutata

5.1.4. Situatia n prezent

Nodul international a fost amplasat la Institutul de
Cercetari in Informaticd - Bucuresti, a fost realizat
prin eforturi proprii, prin donatie Digital si prin
investitii ale Ministerului Cercetarii gi Tehnologiei
(MCT) si ale PHARE si a fost pus in functiune in
anul 1992.

Noduri "backbone" nationale sunt amplasate la
urmatoarele institutii (figura 4a):

s  Universitatea Timisoara
e  Universitatea Ploiesti
e  Universitatea Pitesti

e Institutul Roman de Cercetdari Marine
Constanta

e  Universitatea Galati

o Institutul de Cercetari pentru Rafinarii
si Petrol Ploiesti

e  Universitatea Brasov

Aceste noduri sunt realizate in anii 1994 si 1995,
prin investitii MCT, ale PHARE si prin eforturi
proprii ale institutiilor respective. Dezvoltarea
backbone RNC se prezinta in figura 4b.

Noduri "backbone" Bucuresti sunt amplasate la
urmétoarele institutii (figura 5):

e Centrul National pentru Studii si
Cercetdri in Comunicatii - CNSCC
e Institutul de Matematici al Academiei
Roméne - IMAR
e Institutul de  Cercetare  pentru
Tehnologia Constructiilor de Masini -
ICTCM
e Institutul de Cercetdri in Constructii -
INCERC
e Institutul de  Proiectare  pentru
Automatizari - [PA
e Institutul de Cercetdri in Informatica -
ICI
(Aceste noduri sunt realizate in anii 1994 si 1995,
prin investitii ale MCT si ale PHARE.)
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Noduri realizate prin efort propriu al institutiilor
respective:

@  Palaiul National al Copiilor, Bucuresti
e RACAI Bucuresti
e  Telerom Proiect

Conectivitatea internationald este asiguratd prin
urmatoarele lini internationale:

o  linia Bucuregti - Viena, 64 Kbps ( se va
extinde la 128/256 Kbps)

e linia Bucuresti - Budapesta, 64 Kbps (in
curs de instalare)

Conectivitatea nationald intre nodurile "backbone"
este asigurata la urmatoarele viteze:

e viteza de transmisie pe linii nationale -
9.6/14,4/28,8 Kbps

e vieza de (ransmisie pe linii "backbone"
Bucuresti: 33,4/128 Kbps

e circa 20 telefoane pentru acces " dial-up”

¢  Gateway ICI - UPB pentru comunicatia cu
Reteaua de Date pentru Invatdmantul
Superior (RDIS)

5.1.5. Caracteristici de utilizare

e 55 institutii/organizatii conectate pe
linii inchiriate

e 120 institutii/organizatii conectate pe
"dial-up"

e cca 10.000 utilizatori

e trafic total international 19 Gbytes/luna
(transmisie = 30% din receptie) (figura 6)

e linia internationald este  saturata
(incéarcatd 100%) de la sfarsitul anului
L8935

e c¢ca 2500 calculatoare din Roménia sunt
inregistrate in DNS (Domain Name
Server) pentru acces Internet

* numadr de persoane, implicat in dezvoltarea
RNC, exploatarea nodului central si
asistenta utilizatorilor: 22

5.1.6. Structura repartitiei pe categorii de
utilizatori (figura 7)

®  44% institute C-D

®  16% universitati

e 8% institute ale Academiei Roméane
e 4% biblioteci

e 4% licee

s 8% institutii guvernamentale, implicate in
activitatea C-D

5.1.7. Coordonarea activititilor RNC

in 1994, pe baza realizirilor anterioare, s-a incheiat
un contract intre MCT si ICI care a primit
responsatilitatea de operator national al RNC.
RNC =z fost autorizati de catre Ministerul
Comunicatiilor ca o retea independentd pentru un
grup "inchis" de utilizatori (institute de C-D si
universitagi).

in anul 1995, s-a infiintat "Comitetul de Management
Tehnic RNC", cuprinzand reprezentanti ai nodurilor
principale avénd ca principale atributii: analizarea
situatiei tehnice a retelei, formarea de grupuri de
lucru pe domenii de interes, organizarea de cursuri
pentru administratori i utilizatori RNC.

In martie 1996, s-a infiintat "Consiliul de
Coordonare a RNC" care este format din
reprezentanti ai principalelor organisme implicate
in  dezvoltarea  retelei: MCT, Ministerul
Invatamantului, Comisia  Nationald  pentru
Informaticd, Academia Roména, Ministerul
Comunicatiilor, ~ managerul RNC si  alti
reprezentanti, avand ca scop adoptarea strategiei de
dezvoltare si principalele directii de actiune ale
RNC.

5.1.8. Directii de dezvoltare in 1996

Reteaua  Nationala de Calculatoare pentru
activitatea de cercetare stiintificd si dezvoltare
tehnologica (RNC) este unul din cele mai
importante proiecte in cadrul programului de
reformda al MCT. Obiectivul propus pentru
dezvoltarea RNC in viitor constd in cresterea
calitatii serviciilor (timp de acces) si in conectarea
organizatiilor cu activitati de C-D, care isi exprima
dorinta in acest sens.

in vederea atingerii acestui obiectiv, directiile
principale de dezvoltare pentru anul 1996 sunt
urmitoarele:

e finalizarea retelei "backbone" la nivel
national;

e consolidarea retelei
Bucuresti;

e cregterea punctelor de acces prin "dial-
up" atdt in Bucuresti, cit si in tari
pentru satisfacerea unui numar crescand
de solicitari pentru conectarea la retea;

®  cresterea vitezel de transmisie de la 9.6
Kbps la 64 Kbps pe liniile retelei
"backbone" nationale, folosind circuite
digitale;

e cresterea vitezei de transmisie de date
pe liniile internationale (minimum 256
Kbps);

e realizarea de servere de informatii
(www, ftp anonymous, fileserver).

"backbone"

Revista Romédna de Informaticd si Automatica, vol. 6, nr. 4, 1996 17



(Bun| / 1131500)) BUI A - NSanong eruif ad (8101 dYBLL (DN 9 vandig

Uel G661

e

uer 661

‘.m

Lk

_Ecmzczm@mccual

| VS

inf Jef €661

0000

000 ¢

000'¥

- 0008

000’8

0000t

000zl

000'%1

0009}

- 00084

Sgg'8l ga4
168} uer 966l
7Sh'eL 28g
9zr vl AON
£19°€L 190

186'6 deg
1159 Bny
Ly inr
590 unp
659¢ few
5b9'¢ idy
0582 e
072 qa4
89€2 uer 5661
SE¥2 2ag
6ZP T AON

_zee 120
eiv'e dag
£68'1 By
72012 iny
zize unp
0ZE'Z Aew
ZE6'L idy
G181 B
Sze'l qa4
yz0'L UEF P66

160} 28@
0L0'} AON
681} 120
8160 deg
828°0 By
9.60 inf

¥26°0 unp
¥98°0 Aepy
0€L0 1dy
1980 ey
G820 g4
1200 uef €664

saifge |- yjuol

Revista Romana de Informatica s1 Automaticd, vol. 6, nr. 4, 1996



Alte institutii Licnee
implicate in C-D 4%
16% "

Organisme
guvernamentale
implicate in C-D

8%
Institutii de C-D
Biblioteci 44%
4%
Universitati

16%

"Institutii ale
Academiei Romane
8%

Figura 7. Repartitia utilizatorilor RNC pe tipuri de institutii
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5.1.9. Proiecte §i colabordri fnternationale

Proiectul PHARE - " Restructuraiea sistemiuiui
stiinta si tehnologie din Roménia "  titular de
contract MCT) a avut in compunere un modul
destinat dezvoltdrii RNC. Acesta a permis
realizarea unora din priorititile propuse in perioada
1994-1995, respectiv:

e achizitionarea echipamentelor necesare
cresterii vitezei pe una din legaturile
internationale (legatura ICI-Viena, via
satelit, permitind viteza de 64 Kbps,
extensibila la 256 Kbps);

e achizitionarea echipamentelor in
vederea realizdrii unei infrastructuri
nationale de comunicatie robustd §i
fiabila pentru RNC.

fn cadrul fazei a doua a proiectului PHARE "
Restructurarea sistemului stiinta si tehnologie din
Romdnia " (titular de contract MCT), modulul
RNC, are in vedere extinderea retelei cu noi noduri,
cresterea numarului de institutii conectate la RNC
si cresterea vitezei de transmisie date pe liniile
internationale, in anul 1996.

Programul de C-D intitulat COPERNICUS, lansat
de Uniunea Europeand, isi propune sa promoveze
cooperarea stiintifica i tehnicd intre tarile
Comunitatii Europene si tarile din Centrul si Estul
Europei. In cadrul programului COPERNICUS pe
domeniul "Telematica", ICl participd pe baza
selectiei prin concurs la urmatoarele patru proiecte
internationale:

e FESATT - Ewopean Science and
Technology Transfer Nerwork

e TeleServ - Telework services

e Linkguide - Database of Key Resources
in Telecommunications and Computer
Engineering

e INSIGHT - Establishment of Integrated
Distributed Information Systems for the
EU R&D Community by Using
Hypermedia Technology.

RNC este membrd si participd la activitatea
urmatoarelor asociatii de retele de calculatoare
pentru cercetare-dezvoltare la nivel european, care
au ca scop principal schimbul de experienta intre
retelele nationale de cercetare-dezvoltare:

e TERENA - TransEuropean Research
and Education Network

e CEENet - Central and Eastern
European Networks Association.

5.2. Alte retele peantru comunitatea
academici §i invitimant

Prin protocolul incheiat intre ICI §i UPB §i aprobat
de catre MCT, MI si CNI, RNC se obligd si
serveasca ia acoperirea necesitatilor de comunicatii
electronice prin RC ale ‘tuturor membrilor
comunititii  stiintifice din  tard inclusiv din
universititile conectate la RNC.  Activitétile
didactice din universitati sunt suportate exclusiv de
citre RDIS (Reteaua de Date a Invitiméntului
Superior) care, evident, serveste §i necesititilor de
comunicatie electronicid pentru activitatile C-D,
desfasurate de profesorii $i de studentii din
universitatile care nu fac apel la RNC. De
asemenea, RDIS este deschisd si altor institutii
stiintifice i nonprofit.

RDIS este 0 RC puternici, avénd o buni acoperire
geografica (figura 2), caracterizatd prin urmatorii
indicatori [14]:

e "60 institutii conectate ( pe linii
inchiriate/comutate) cu cca 2500 de
calculatoare

e 2 legaturi internationale 64 Kbps (
EuropaNet, Amsterdam) si 256 Kbps
(TAIDENET, Stockholm)

e protocoale folosite TCP/P, X25, UUCP
s trafic 40 Gbytes/luna

e nod central UPB cu 700 calculatoare
legate

e alte noduri: de tip "service provider"
Cluj, Tg. Mureg, lagi - Univ. Tehnica si
Univ."Alexandru loan Cuza".

RDIS este rezultatul unei evolutii distincte, bazatd
pe proiectu! UPB-TH Darmstadt [19] Intre
nodurile ICI si UPB ale RNC si, respectiv, RDIS s-
a reaiizat in 1996 o legitura de up "gateway” la o
viteza de 28.8 Kbps care asigurd legitura internd
intre organizatiile conectate la cele doud retele.

incepand cu 1995, Fundatia Soros pentru o
"Societate deschisa" finanteaza realizarea de RC in
universitati si in scoli. Informatiile transmise
electronic de citre coordonatorul programului
(D. Buleu) indicau, in luna mai a.c., 165 de scoli
dotate $i conectate.

Pentru completitudinea tabelului meritd a fi
mentionate reteiele locale, instalate in marile centre
universitare [35].

6. Concluzit

Capitolul anterior a ardtat ca si in Roménia s-au
realizat lucruri de necontestat intr-o dinamica buna,
desi mai lentd ca in alte parti. Dupd ultimile
statistici disponibile [29], Roménia cu cele 2725 de
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calculatoare “host” conectate la INTERNET (cca.
0,25 %o din totalul mondial de 12.880.699) se
plaseazi sub nivelul atins de Polonia (38.432),
Republica Ceha (32.219), Federatia Rusi (32.022),
Slovenia (9949), Estonia (6605), Slovacia (5498),
Ucraina (4499), Letonia (2932), depisind doar
Bulgaria (2254), Lituania (1335), Albania (77) si
Moldova (10).

Dincolo de wvalorile numerice descriind viteze,
calculatoare interco-nectate, utilizatori abonati (mai
mici, evident, ca in alte parti) efectele s-au simtit:

e comunitatea stiintificd incepe si se
integreze cu cea internationald. Aceasta
se petrece In conditiile in care se poate
estima, pe baza tarifelor celor mai
reduse ale operatorilor comerciali,
locali [27], realizarea la utilizatori a
unei economii semnificativ mai mare
decat suma fondurilor prin care MCT,
PHARE si ICI (din contractele proprii)
fa un loc contribuie la tinerea in
functivne a RNC;

e informatiile care intré in tard (de trei ori mai
mari ca volum decét cele care ies) au facut
ca performantele cercetitorilor in rezolvarea
problemelor de C-D si fie mult mai mari
decdt erau In wma cu patru ani, RC
devenind un adevérat "instrument de
productivitate";

¢ noi directii de cercetare se deschid in
urma cunoasterii favorizate de RC
pentru C-D, dar si numarul de scrisori
vizand pregdtirea emigrarii tinerilor
cercetitori avand acces la retea creste
notabil.

Ce impiedicd procesul de dezvoltare a RC
pentru C-D?

e calitatea inca slabi a infrastructurii
telefonice, combinati cu neutilizarea
retelei de fibrd optica la intregul
potential;

e restrictiile legale privind finantarea
functionirii/operarii retelelor 5i
imposibilitatea de a practica tarife
diferentiate  pentru  investitia  in
cunoastere si in inteligenta;

¢ nefunctionarea RC pentru C-D, micar
partial, pe regim comercial, aceasta
conducéand la :

e limitarea  posibilititilor de
autosustinere si de dezvoltare
mai semnificativi a RNC prin
investitii;

e abuzuri de folosire, in
prezent, a unor servicii
complet gratuite condu-cand
la saturarea liniei
internationale a RNC si deci
la timpi de asteptare;

¢ tarife uneori peste cele
internationale ale operato-
rilor comerciali locali, scutiti
de grija unor concurenti, cel
putin pe masura lor.

Ce s-ar putea face?

e Stimularea interconexiunilor  intre
retelele  existente, pentru evitarea
"excursiilor internationale lungi" [I1]
ale mesajelor dintre utilizatorii locali;

o Considerarea rezolvarii chestiunilor
ardtate in paragraful anterior;

e Crearca unui cod de conduitd acceptat
(eventual impus) si respectat de diferiti
actort implicati in dezvol-tarea si
exploatarea RC.

Dincolo de seria de cifre si actiuni sugerate,
mesajul principal pe care autorii acestui articol
doresc sd-1 transmita cititorului este ca folosirea RC
in viata de zi cu zi este o conditie $i in acelasi timp
o sansd de integrare in lumea civilizata. in [28] se
aratd "Dacd folosim Fax E-mail avem ' varful
picioarelor in societatea informationali. Daca
exploatim WWW am pus deja un picior in
societatea informationala. Dacd lucrdm impreuna
cu colegii prin intermediul RC suntem deja in
societatea informan societatea informationald."”
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