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Rezumat: Automatizarea cladirilor reprezintd un sistem de Limp
real, care permite supravegherea i controlul  incalzirii.
Huminatulur ¢lectric. accesului. consumului energetic. elemente
care asigurd securitatea si confortul unui edificiu modern
Complexitatea unui asemenea sistem ne-a determinat abordarea
lucrarii. pe de o parte. pe baza arhitecturii de ump real RT-
ARCH. elaborald in cadrul Laboratorului 2.3, si implementarea
acestela pe un calculator 1IBM PC 486, echipat cu sistem de
operare. Windows NT. tar pe de ala parte. intr-o arhitectura
orientatd obrect

Cuvinte cheie: sistem  de timp real. supraveghere. PCI.
automatizarea cladirilor. sistem distribuit.

1. Introducere

Aplicatiile de automatizare a cladirilor cuprind,
in general, procese ce trebuie si se desfasoare in
timp real. cum ar fi procese de achizitie de date, de
simulare achizitie de date (in faza de testare), de
comunicatie, de monitorizare si de alarmare. Aceste
procese se refera la fiecare cameri sau grupuri de

camere (etaje) sau la cladirea consideratd in
ansamblu,
2. Orientarea Obiect

Pachetul de programe pentru  realizarea

sistemului de automatizare a cladirilor, aflat in faza
prototip, este orientat obiect nu numai la nivelul
conceptiei, a realizarii codului sursd, ci si la nivel
functional, in ceea ce priveste utilizarea si
exploatarea acestuia de citre operator.

[ Document ]

Etaj ‘] [/ Etaj i] [

e L

L Ca.i-mcra‘j tCamcraJ &zim_ﬂ?

~

x G

4
Fercastra T&Wr /\

La nivelul codului:

Pentru dezvoltarea sistemului prototip, s-a ales
un limbaj de nivel inalt, orientat obiect, care
permite  modularizarea aplicatiei,  usurand
dezvoltarea acesteia in timp relativ scurt (munca in
echipa permitind mixarea codului scris de mai
multi programatori) si care permite reutilizarea
codului in mai multe proiecte. De asemenea,
permite realizarea unui sistem ierarhic pe parcursul
dezvoliarii aplicatiei, iar incapsularea datelor si a
functiilor permite realizarea de objecte inteligente,
care “stiu singure” si ia decizii in functie de datele
proprii.

S-a decis deci folosirea Limbajulut Visual C++
v. 4.0, deoarece acesta inglobeaza toate cerintele
necesare realizarii produsului-program.

La nivelul aplicatiei:

Pachetul de programe al sistemului prototip este
modularizat intr-o structura ierarhizata orientata
obiect, realizatd printr-o descompunere spatiali,
precum si printr-o descompunere functionali pe
straturi.

Descompunerea spatiali foloseste documentul
ca obiect al varfului ierarhiei. Acesta se refera la
intreaga cladire si contine toate datele referitoare la
etajele din cladire. De asemenea, contine informatii
referitoare la data ultimei actualiziri. Un document
contine toate etajele din cladire. Etajul se refera la
amplasarea spatiala a camerelor in planul cladirii.

Fereastra

Figura 1. lerarhizarea spatiald intr-o aplicatie
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Camera este obiectul - celula - de baza al aplicatiei.
Ea incapsuleazi atdt date referitoare la configuratia
sa. cat si functiile specifice de achizitie date,
alarmare, salvare date etc. Baza de date este un
obiect autonom, ce poate fi accesat de oricare din
obiectele de mai sus, atdt pentru citire, cat $i pentru
scriere. Contine doud tipuri de date, referitoare pe
de o parte la structura cladirii aga cum a fost ea
descrisa de catre operator in modulul de configurare
si, pe de altd parte, la datele achizitionate de la
senzori in timpul functionarii. Cele doud
componente functioneaza independent, astfel ca la o
modificare a structurii cladirii aplicatia nu trebuie
reconfigurata i la nivelul  structurii datelor
achizitionate.

Descompunerea functionala

Modularizarea orientatd obiect a produsului-
program oferd instrumente pentru dezvoltare fin
situatii specifice ale fiecarui utilizator. Modulul de
configurare foloseste aceleasi clase - obiecte -
pentru particularizarea aplicatiei ca si celelalte
module. Astfel, un obiect camera, o data ce a fost
atasat obiectului document, poate singur, prin
intermediul modulului de achizitie de date, sa preia
date de la automat si sa le inscrie in baza de date.
Aceasta ofera functionalitate produsului in sensul
ca, de indata ce a fost incheiatd etapa de
configurare, aplicatia functioneaza normal.

3. Arhitectura sistemului

Sistemul se compune din  urmatoarele
componente hardware :

a) calculator IBM PC 486 functionind sub un
sistem de operare Windows NT. Acesta are
rolul de a achizitiona (de a citi de la portul
serial la care se afla cuplat “trenul” de
automate programabile) datele transmise si
de a le aseza intr-o coadd de asteptare
(buffer) pand cand un alt proces le va
identifica si extrage pentru prelucrare;

b) automate programabile moderne
Télémécanique TSX-17  impreuna cu
extensii de intrari analogice si cuplor
asincron TSX SCG 113 ce au rolul de a
prelua informatia data de traductoarele din
teren si de a o transmite pe linia de
comunicatie seriala;

¢) echipamente de achizitie date (traductoare
si senzori):

e traductoarele se folosesc in cazul
mirimilor ce necesita © urmarire
permanenta: temperatura, putere,
frecventa,

e« senzori - in cazul in care méarimea
urmirita nu este deosebit de relevanta
decat pentru depésirea anumitor valori
[imita, ori in cazul in care se urmiresc
actiuni de tipul tot sau nimic, cum este
in cazul senzorilor de prezenta, incendiu
sau avarie.

in figura urmatoare, este prezentatd schema
modulului de realizare a arhitecturii de comunicatie.
Automatele programabile pot fi legate intre ele si la
PC, pe linie seriala asincrona RS 232. prin
intermediul cuplorului TSX SCG 113.

oM Server

Automat Automat
TSX-17 1| —— TSX-17 2
Automat Automat
TSX-17 3 ——TSX-17 4
Automat Automat
TSX-17 5 ——T8X-17 6
Automat Automat
TSX-17 N-1 —— TSX-17 N

Un exemplu de detaliu al implementarii la
nivelul automat programabil - echipamente de
achizitie de date, este realizat in figura de mai sus.

3.  Arhitectura sistemului de

programe

Sistemul de programe este conceput pentru
sistemul de operare Windows NT i are o
arhitectura modulara, fiind realizat din mai multe
seturi  de task-uri ce comunicd intre ele.
Componentele  sistemului  de programe  sunt
urmatoarele:

¢  Modul de configurare
e Baza de date

¢ Modul de afisare date
e Modul de comunicatie

¢ Modul de afisare configuratie

=
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*  Modul de achizitie date
*  Modul de simulare date
¢ Modul de reglare
e Modul de alarme

e Modul de rapoarte
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4. Prezentare

Acest produs software reprezintd implementarea
notiunii de “building automation” ce presupune
realizarea urmatoarelor sarcini:

* realizarea  machetei  cladirii prin
intermediul unei interfete grafice ce
permite desenarea structurii fiecarui
nivel al cladirii;

* introducerea structurii de date ce vor fi
achizitionate din fiecare incdpere a
cladirii in vederea supravegherii lor:

* stabilirea evenimentelor precum si a
alarmelor ce vor deriva din valorile
mdrimilor datelor achizitionate.

Produsul software oferd o implementare MDI
(Multiple Document Interface) ceea ce face ca prin
intermediul sdu si poati fi urmirita o intreaga
cladire, ce cuprinde mai multe niveluri.

Fiecare nivel va fi reprezentat prin intermediul
unui document ce are asociati o fereastrs in cadrul
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aplicatiei. Astfel, utilizatorul poate comuta intre
nivelurile cladirii, pentru a vizualiza date despre
acestea (cum ar fi, de exemplu, structura de date
achizitionate dintr-o anumita incdpere) sau pentru a
permite afisarea alarmelor in momentul producerii
lor.

Este recomandat ca, pentru a utiliza produsul
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software pentru un ansambu de cladiri, acestea sa se
grupeze pe subdirectoare (tinand cont de faptul ci
fiecare nivel al unei cladiri are asociat un document
ce este memorat intr-un fisier de pe disc).

Detaliile legate de relatiile intre tabelele bazei
de date precum si modul in care s-a ajuns la
structura actuald a bazei de date vor ramine
transparente utilizatorului.

Pe baza wvalorilor datelor achizitionate, se
generaza evenimente ce pot constitui alarme care
vor fi la réndul lor memorate in baza de date.
Acestea vor fi utile pentru a genera rapoarte despre
evenimentele detectate crednd sursa de date pentru
analiza post-avarie.

Din  punct de vedere al generdarij
evenimentelor/alarmelor, trebuie mentionat ci toate
evenimentele produse se inregistreaza automat in
baza de date, in plus detaliile legate de alarme vor
apare pe ecran doar pentru documentul (nivelul)
aflat in fereastra activa. Astfel, supravegherea unui
nivel al cladirii se face urmarind o singura fereastra.

Un ajutor pentru utilizator il reprezinta faptul ca,
pe toata durata executiei programului, in partea de
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jos a ferestrei, programul oferd informatii despre
actiunea pe care utilizatorul se pregateste sa o facd
prin selectarea unei anumite optiuni dintr-un meniu
sau apasand unul dintre butoanele toolbar-ului. De
asemenea, prototipul are implementat un “help on
line™.

5. Concluzii

Aplicatiile de timp real pentru automatizarea
cladirilor presupun utilizarea de sisteme hardware
performante pentru a putea beneficia de avantajele
unor sisteme avansate de operare precum Windows
NT.

e Astfel, cerintele hardware includ:
e Calculator PC 486 DX4/100 Mhz

e minimum 16 Mb RAM, recomandabil
24 Mb

e Video Card cu accelearator grafic pe 32
sau 64 biti

e HDD performant : EIDE sau SCSI

Una dintre trasaturile cele mai importante este
reprezentati de faptul cd aplicatia prototip este un
produs fiabil. Acest lucru se datoreaza, pe de o
parte, faptului ca este destinata si functioneze sub
sistemul de operare Windows NT, care asigurd o
stabilitate sporita, iar pe de alta parte arhitecturii
orientate obiect a aplicatiei.
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