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Rezumat: Lucrarea prezinta un software ce poate manipula
oricdte relatii (fisiere) ale unei baze de date. Utilizatorul poate
selecta, la un moment dat, o singuré relatie sau mai multe relatii
ale unei baze de date ce se refera unele la altele prin campul lor
de legatura

Utilizatorul poate realiza operatii de actualizare a asupra relatiilor
- inserarea de not tuplurt (inregistrar). stergerea unor tuplun
existente sau modificarea valorilor unor atribute (campurt) - §i
operatii de regasire. Suind ca operatiile de actualizare pot viola
restrictnle  de integnitate  specificate pentru baza de date
relationala selectata. programul va verifica respectarca acestor
restrictn

In cazul in care sunt deschise mai multe relatii ale uner baze de
date relationale. programul va verifica restrictiile de integritate
referentiala, care sunt specificate intre doua relatii ale bazei de
date 1 sunt utilizate pentru a mentine concordan(a intre tuplurile
celor doua relatin.

Software-ul prezentat este unul general, ce permite manipularea
relatitlor  diferitelor baze de date.  Astfel. programul
capacitalea sa citeasca structura de cdmpuri a oricarei relatii
(figier). memorand in tablourt numele. tipurile i lungimile
campurilor. programul nefiind scris numai pentru © - anumita
baza de date

De remarcat usurmta cu care uulizatorn pot lucra. prin
selectarea de opliuni din meniurt cu mouse sau cu sageti, acestia
primind mesajele necesare si find solicitati sa al:uai‘n variania
donitd la orice nivel al programului.

are

baze de
relatie,

Cuvinte cheic:
nterogarea BD.

date relationale. actualizarea BD,
tuplu. cheie primara. cheie externa.
restrictii de integritate.

De obicei. o bazd de date relationala contine mai
multe relatii (figiere), iar tuplurile din respectivele
relatii sunt legate in diferitc moduri. O schema S a
unei baze de date relationale, este reprezentata
printr-un set de scheme de relatie: S = {R, . Raize 5
R} si un set de restrictii de integritate 1C. O baza
de date relationald DB, corespunzitoare schemei S,
va fi un set de relatii: DB = {r, T . I}, astfel
incat fiecare 1; este o relatie asociata schemei R, si
aceste relatii satisfac restrictiile de integritate
specificate in IC.

Exista diverse tipuri de restrictii care pot fi
specificate pe o schema a unei baze de date
relationale. Ele includ: restrictii pentru domenii.
restrictii pentru chei, restrictii de integritate pentru
entitati si restrictii de integritate referentiala.

Restrictiile pentru domenii impun ca valoarea
fiecarui atribut  sa  fie o valoare atomica
(indivizibila), din domeniul atributului respectiv.

Restrictia de unicitate a cheii deriva din

definitia relatiei ca un set de tupluri. Prin definitie,
toate elementele unui set sunt distincte, deci, si
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toate tuplurile dintr-o relatie trebuie sa fie do
asemenea distincte. O supercheie a schemei de
relatie R = {A, A, ..., A} este un set de atribute
SK < R. cu proprietatea ¢i nu pot exista doua tuple
L) $i ty in nici o stare legald a relatiei r a lui R care sa
indeplineasca t,[SK]=t,[SK]. O supercheie poate
avea insd si atribute redondante, prin urmare un
concept mai util este acela de cheie. ce nu are
redundantd. O cheie K este o supercheie minimala.
avand proprietatea aditionala ca, inlaturand orice
atribut A din K. va rezulta un set de atribute K' care
nu mai este o cheie a lui R. in general. o schema de
relatie poate avea mai multe chei, caz in care fiecare
din acestea se numeste cheie candidata. Una din
aceste chei va fi in mod arbitrar desemnata cheie
primari, iar celelelte se numesc chei secundare
(alternate). Cheia primard este acea cheie
candidata, folositd pentru a identifica tuplurile
unei relatii. (Se foloseste conventia ca atributele ce
formeazii cheia primara a schemei de relatie sa fic
subliniate). Restrictia de unicitate a cheii impune
ca, intr-o relatie r pentru schema de relatie R. care
are cheia K, oricare ar fi tuplurile t; si t, sa fie
satisfacutd inegalitatea: t, |[K| # t, [K]. De remarcat
cd setul de atribute ce constituie o cheie este o
proprietate a schemei de relatie si este o restrictie ce
ar trebui mentinutd in toate extensiile relatiei r
asociate schemei R.

Restrictia de integritate pentru entititi afirma
cd valoarea unei chei primare nu poate fi nula.
Aceasta restrictie se datoreaza faptului ca valoarea
cheii primare este folositd pentru a identifica
tuplurile intr-o relatie.

Restrictia de integritate referentiald este
specificata intre doud relatii ale bazei de date 5i este
utilizatd pentru a mentine concordanta intre
tuplurile celor doua relatii. Neformalizat, restrictia
de integritate referentiala afirma ca o tupla a unei
relatii care se referd la alta relatie, trebuie sa se
refere la o tupla existenta din acea relatie.
Restrictia de integritate referentiala intre doui
scheme de relatie R, si R, se specificd prin
conditiile pentru cheia externa. in acest context.
R, este relatia care refera, Tn timp ce R, este relatia
referita. Un set de atribute FK din schema de relatie
R, este o cheie externi a lui R, daca:
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I Awmibutele din setul FIC au acelasi domeniu cu atributele
cheii primare PK ale schemei de relatie Ry spunem ¢a
setul de atribute FK se referd la sau referd relatia Ro;

2. O valoare a lui FI intr-o tupla t; a lui R, ori apare
ca o valoare a lui PK intr-o tupla 1; a lui R,, ori are
valoarea nula. Astfel, avem: t[FK] = G{PK] si
spunem ¢i tupla t, se referd la sau referd tupla ty.

Utilizatorii acestui program pot selecta in orice
moment, din meniul principal. optiunea “Selectie
bazd de date”, ce le va permite selectarea mai
multor relatii a unei baze de date. Pentru aceasta
optiune exista proceduri care verificd restrictia de
unicitate a cheii si restrictia de integritate pentru
entitati, pentru fiecare relatie in parte, precum si
restrictia de integritate referentiald intre doua relatii
selectate ale bazei de date. Astfel. utilizatorului 1 se
permite sa selecteze dintr-un “pop-up” meniu refatia
referita.  Programul fiind capabil sa citeasc
structura de cdmpuri a oricarei relatii selectate de
utilizator, va afisa un meniu ce are drept optiuni
numele campurilor figierului selectat, meniu din
care utilizatorul va alege cheia primara. in
continuare, programul afiseaza din nou meniul cu
numele relatiilor., pentru a permite utilizatorului
selectarea unei alte relatii. care se referd la prima
relatie prin cheia sa externd. Utilizatorul va alege
cheia externa din meniul “pop-up™ pe care progra-
mul il afiseaza dupa selectarea noii relatii. Daca un
astfel de camp nu exista in relatia selectatd,
programul va permite utilizatorului selectia unui alt
fisier sau abandonarca operatiei. Astfel, se pot
selecta diverse relatii care se refera prin cheile lor
externe la prima relatie selectata. In continuare, este
dati secventa de program ce permite realizarea
operatiilor descrise mai sus:

PROCEDURIE DATAB

HiDE POPLP MENIUL

CLEAR

CLOSE DATABASES

SET SAFETY OFF

DECLARE V_REF[10]
PUBLIC K
K=1
¥ K=1
@22.7 SAY "SELECTATI RLELATIA

REFERITA"

FLSE

a 22.7 SAY "SELECTATI O NOUA RELATIE

(ARE S1 RUFERA LA PRIMA RELATIE SELECTATA
r&V_REF|1]

ENDIF

ACTH POPUP P_REL
RETURN
PROCEDURE PR_CONT

STORE PROMPT() TO V_REF[K]

SELLE K
USE &V_REF[K]
GO Top

STORE RECCOUNT() TO §

COPY TO F_I STRUC EXTENDED
SELE 1O

ust F_1

=

STORE RECCOUNT() 1O T

DECLARE N[T]
DECLARE C[T]
DECLARE TIP[T]
DECLARE LUNG[T]
DO WHILE 1<=T
STORE FIELD _NAME TO N[1]
STORE FIELD_TYPE TO TiP[1]
STORE FIELD _LEN TO LUNG[I]
SKIP
1=1+1
ENDDO
DEFINE POPUP P_STRU FROM 2,1 TO [5.17
1=1
DO WHILE 1<=1 .
IF Tir[1]="M" or. TIP[1]="L"
DEFINE BAR | OF P_STRU PROMPT N[1]
SKRIP
ELSL
DEFINE BAR | OF P_STRL PROMPT N[I]
ENDIF
=1+1
ENDDO
=1
ON SELE POPUP P_STRU DO P_STR
HIDE POPUP P_REL
@22.7 CLEAR TO 22,71
22,7 say  "SELECTATI CAMPUL DE
LEGATURA"
ACTI POPUP P_STRU
RETURN
PROCEDURE P_STR
IF K>1
STORE SPACE(l) TO AB
@23.7 say "CAMPUL TREBUIE SA FIE O
CHF!E ENTERNA. CE SE REFERA LA PRIMA RELATIE
SELECTATA! EXISTA UN ASTFEL DE
CAMP?" GET aB picT "!"
READ
IF AR <> "Y"
DEACTI POPLP
RETURN
ENDIF
ENDIF
STORE PROMPT() TO C_LEG
HIDE POPUP P_STRU
DO P_REF
RETURN
PROCEDURE P_REF
CLEAR
STORE SPACE(1) TO CONT
@?22.7 CLEAR TO 23,78
@22.7 sAY "DORITI SELECTAREA UNEI
NO! RELATH?" GET CONT PICT "!"

READ
IF CONT <> "Y"
IF k=1
wW22.7 sAY "TREBUIE SA AVETI O

RELATIE CARE REFERA PRIMA RELATIE
SELECTATA!"

K=K+

@23.4 SAY STR(K)

SELE 10

USE
DEACT POPUP P_STRU
DO PR_CONT

ELSE
HIDE POPUP ALL
DO PR_LEG
SHOW POPUP MENIUL
ENDIF
ELSE
n=RE]
23,4 SAY STR(K)
SELE 10
USE
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DEACT POPUP P_STRU
DO PR_CONT
ELSE
HIDE POPLP ALL
DO PR_LEG
SHOW POPUP MENIUL
ENDIF
ELSE
K=K+
@23.4 SAY STR(K)
SELE 10
USE
DEACT POPUP P_STRLU
DO PR_CONT
ENDIF
RETURN
PROCEDURE PR_LEG
STORE K TO p
DO WHILE p > |

SELECT P
INDEX ON &C_LEG TO &REF[P].1DX
P=p-]

END DO

SELECT |

STORE K 1O P
DO WHILE P >
SEL RELATION TO &C_LEG INTO p
P = pia ]
END DO
STORE K TO p
DO WHILE p > |
SELECT p
BROWSE NOWAIT
P=p .|
ENDDO
SELECT |
BROWSE
RETURN

In exemplul din figura 1a | utilizatorul a selectat
trei relatii ale bazei de date FACULTATE legate
prin campul CODUL, care este cheia primard a
relatiei ANGAJATI si reprezintd codul fiecarui
angajat. Acelasi atribut CODUL, este cheie externa
in cele 2 relatii CURSURI,  respectiv
LABORATOARE si se refera la  relatia
ANGAJATI. Astfel. utilizatorul selectind un tuplu
din relatia ANGAJATI. automat va avea disponibile
(in ferestre diferite pe ecran) acele tupluri din
relatia CURSURI, repectiv din relatia
LABORATOARE, care se refers la tuplul selectat.
De asemenea utilizatorul poate vizualiza sau edita
fisiere largi binare sau text ASCII (asociate
campurilor de tip General sau Memo), pentru
tuplurile selectate.

in figura 1b utilizatorul a selectat dous relatii
ale bazei de date DETECTOR] ce contine datele de
fiabilitate la radiatie a detectorilor cu
semiconductori - relatia. DETECT $i  relatia
BIBLIOGR (ce contine bibliografia asociatd).
Astfel, s-a usurat sistematizarea informatiei
existente in acest domeniu si utilizarea ei pentru
testarea diferitelor dependente si corelatii intre
marimi. Acest software. impreuna cu baza de date
constituie un instrument de lucry in  studiul
experimental si teoretic al defectelor provocate de
radiatie in detectorii cu semiconductori.
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Operatiile de actualizare pot viola restrictiile de
integritate  specificate pentru baza de date
relationala selectata. Din acest motiv programul
verifici respectarea acestor restrictii.  Astfel,
operatia de inserare poate viola oricare din cele
patru tipuri de restrictii. Restrictiile pentru domenii
pot fi violate daca este data o valoare pentru un
atribut ce nu apartine domeniului atributului.
Restrictia de unicitate a cheii poate fi violatad daci
noua valoare introdusa pentru cheie exista deja intr-
un alt wplu al relatiei., Restrictia de integritate
pentru entitdti va fi violatd daca cheia primard a
tuplului nou inserat este nuli. Restrictia de
integritate referentiala poate fi incdlcati daca
valoarea cheii externe pentru tuplul inserat se refera
la o tupla inexistenta din relatia referitd. Daca una
sau mai multe dintre aceste conditii sunt incalcate
prin operatia de inserare. programul va semnala
utilizatorului eroarea, permitandu-i introducerea
unei noi valori sau abandonarea operatiei. Operatia
de stergere ar putea viola numai integritatea
referentiala, daca tuplul ce se incearci a fi sters era
referit de o cheie externa din alta inregistrare a
bazei de date. in acest caz programul permite
utilizatorului si aleaga una din urmatoarele trei
optiuni: si nu accepte stergerea definitiva din baza
de date a respectivului tuplu, sa propage stergerea
in cascadd prin stergerea si a acelor tupluri care
referd tuplul sters sau sz modifice valoarea
atributului care refera si @ cauzat violarea (fiecare
astfel de valoare va fi setats pe nul sau modificata
pentru a referi un alt tuplu).
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Utilizatorul selectdnd un tuptu din relatia

—acele tuplurn din refatitle CURSURL. respectiv

utilizatorul poate vizualiza sau cdita frgien

Memo) pentru tuplurile selectate. de ex CW.

CURSLRI PROGRAMA

Programming Languages

Course Year |. Semester 1+2
Hours: 2h C/Week. 4h L/Week x 14 weeks
Course Turbo Pascal

Basic. user defined elements Data types.
Statements Expressions Procedure and
functions Parameters, Global and local
variables Units Graphics

urala. Cele trei relatii ale bazei de date FACULTATE legate pr

in cimpul CODUL.

ANGAIJATI aulomat va avea disponibile - in ferestre diferite pe ecran

¢ largr bin

lista de Tucrdrn.

BIBLIOG

HOLMES72

LINDSTROMSEY LINDSTROM et al ECFA Study on L

Autor " Titlul IVOLUM
HOLMES E.K. 11EE Trans Nucl Sci INS-19
he (ERN 89

LABORATOARE. care se refera la tuplul selectat
are sau lext ASCII (asociate campurilor de tip General sau
programa cursurilor. samd

DETECT CARACT
detector arie largad
bariera suprafata
arie activa 2eny’

DETECT
Sem!Rezt Part | Energ_me Fluenta Alfa Alla_norm | CARACT T
- e S oo e S R e s i

nSi 12700.0jneutront | 1417 1.0E9n/cm2 |1.37E-16 Afem 0.53E-16 Alem | MEMO

nS i6600.0neutroni; 1 4.1 1.0EYn/em2 |1.68E-16 A/cm 0.67E-16 A/em] MEMO

nSi (7400 0jneutront 5.2' 1.5ETn/em2 |1.357E-106 Alem'U.66F-16 A/emi MEMO

nSi 5000 Oineutroni | .20 7E6n/em2 0 764E-16 Alem'0 66E-16 Alem| MEMO

nSi ' 100 neutroni | 14.0'2.8612n/cm2 | 1.5L-16 Alem | MEMO

nS | 150 jneutron | 0.0 1.0E14n/em2 | 2E-16 Alemy, I MEMO

nSi 14000 Oiprotoni | 120000} 1 TE14piem2 | 3. 0E-17 Alem | MEMO

nSi 3000 .0 protoni 800000 0 4F l4pfem2 ! 29E-17 Alem, i MEMO i
nS1 2700 Oprotoiy 25 0 6E6-SESp/em2 229016 A/ | MEMO)

— —

Figura 1b. Baza de date DETECTORI c¢e contine datele de fiabilitate la radiatie

detectorilor cu
disponibila pe ecran
relatia BIBLIOGR.
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semiconductori. Selectdnd un tuplu din relatia DETE
si informatia referitoare la documentatia asociata respectiv
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