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1. Introducere

Una din problemele importante, in cadiul unui
sistem  felematic, esie  indegrarsa  modelelor
ecalogice, care poate ft facuid prin date sau prin
cod program. In cadrul acestei lucrdri, s-a ales
varianta integraci prin date pentru a se realiza
urmitoarele  obiective:  asiguorarea  integritdtii
datelor, elimmarea redundaniei, intretineren vsoard
a datelor, sincronizarea i coinunicarea modelelor,
informarea factorilor de decizie prin consultarea
hazei de date.

Alegerea serverului pe care esie stocatd baza de
date ecologici a constinmt una din preocuparile de
bazd ale colectivului, In final, ajungindu-se la
doud solutii:

1y baza de date stocatd pe un server Unix,

]

2} bazade date stocatd pe on server NT.

Prima solutie a fost experimentatd in prima
lazd de elabotare a lemnei decarece se dispunea de
restivse resirdnse de calenl {Server Appache,
Server MiniSQL ).

De remarcat ¢2 Server-ul MiniSQL nu dispune
de ¢ interfatd prietenoasi cu utilizatorud, el cerind
resurse restriinse de calcul $1 asipurand un himbaj
(little C) pentru elaborarea programelor de tip
CGI, programe ce pot i apelate din pagini WEB.
Interfata utilizator a fost realizatd prin combinarea
limbajului HTML cu programe scrise in Yava
Scripts. In aceste pagini, nu s-au folosit programe
scrise in Visual Basic Scripts deoarece, daca
paginile erau consuliate cu navigatorul Nestcape,
acesta nu recunostea astfel de seripturi.

O datd c¢n obtinerea unor resurse mai mari de
caleul s-a experimentat sclutia stocirii hazei de
date pe un server NT. in acest scop, s-au utilizal
produsele ACCESS, 118, 5QI. SERVER, aceasti
ultim3 implementare asigurand o mterfatd grafica
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co utilizatorul mai evoluatd. In ceea ce urmeazd,
se¢ vor descrie urmdioarele paragrafe: Structua
bazel de date, Citirea de la distanti a datelor,
Aplicatit 1a ecologie st protectia  mediului,
Interfata cu uilizatorul, Sistemul de alarmare a
iesirtlor din limite,

2. Structura bazei de date

pentru ecologie i proteciia e
create 5 baze de dale; ditvziz, b
si sol. In aceste baze de date. ;
parametrii si toale constantele neceseore modelelos
Din aceste baze de dale sumi gencroils Nisieicle
ASCII, care sunt de fapt o intetfags intre hacele de
date i modelele de sunuvlare.
Baza de date Access g ‘
protectia mediuiul este coostituila d
de date, si oanume: "difuzie”. “hy
“foresi” si "sol’. Fiecate din avesic
contine mai multe tabele Inire care existd telatii,
Tabelele bazei de date "difuzie” suni: parametni_gaz,
paromelrii mediu,  parameiri_siate. n tabela

an

lefta, Jores

stoecalt oy

parametil_gaz, sunt slocate date speciiice unoi arannd
OAZ,

Tahelele bazeir de  dawe : ( S
adancime_canal, const Hidro, facuri,
jatime_caaal, hani Hidro,

Tabelele  bazei de  date  delin” o sont

adancime_canal. const_Dunare, candt H-dio, lacuri,
latime_conal, hini_Dunare, feni Hiden,
Tabe

bic_ forest,

pelican_commoran, pelican_cormoeran oo
bazei de date  Tforest”  suat:
coel_ajustare forest,
fizico_chimici_f{orast,

Tabelele bazei de date "sol” sunt: paramelrii,
plante, sol si coelicienti.

Baza de date mai contine formels st macroutile
asociate lor, necesare inleraciiumii cu utihizatorul
Din aceastd bazd de date. la simulare, vor {i
generate fisiere ASCIL Intre tabele s-au stabilis
relaiil. Acesie relafii sunt necesare pentrn a puiea
afla parametrii mediuloi ambiant [y o anumitd dagi
pentru statia la care se doreste simularea. in figura
care urmeazi. se pot vedea aceste relafii:

o forest,
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statle
date
temp_aer

~itemza_wantuly
ittensitate_raciatie_solara
urniditate

presime

3. Consultarea de la distanta a datelor

Odata incarcatd baza de date, aceasta poate [i
utilizatd in doud principale scopuri: 1)alimentarea
cu date a modelelor de simulare si 2)consultarea
acesteia de cate factorii de decizie. Peniru
consultarea la distanta a bazei de date Access, s-a
ales solutia construirii unor pagini statice WEB si
citirea acestora utilizdnd unul din browserele
cunoscute, Aceasti solutie presupune ca pagiile
dinamice s fie consiruite ori de cite ori baza de
date este actualizatd. in caz contrar fiind consultate
pagini neactualizate. Pentru actualizarea paginilor
ori de cite ori baza de date suferd actualizari,
exista anumiti demoni care declangeaza rescrierea
paginilor. Din punct de vedere software, aceastd
solutie presupune existenta  urmitoarelor
programe:

e server hitp
e produsul Access
e  construirea paginilor.

O alternativa la aceastd solutie este inlocuirea
paginilor statice cu pagini dinamice. in acest caz,
paginile se constuiesc dinamic chiar in momentul
referirii sale. Construirea paginilor dinamice se
bazeazd pe existenta unor programe de tip CGI,
stocate pe serverul ECO. Aceste programe primesc
comenzi client prin intermediul unui navigator
Netscape, programele prelucreazi aceste comenzi
accesind baza de date, construiesc paginile
dinamice, pagini care ulterior sunt transmise
navigatorului client si consultate de utilizator. Din
punct de vedere software, pe serverul ECO, se
gasesc urmatoarele programe:

o serverul Appache
e gerverul mSQL
e programe CGI scrise in limbajul C.

Interfata utilizator este bazatd pe tehnica

"query by example", astfel ca, dupi aparitia formei

nreu-ate_moleculara
LErnE_ensie_gaz
witeza _emisie_gaz
1

K2

Csi

alfa

beta

gana

delts

landa ~|

in spatiul Netscape, utilizatorul completeaza
numai cmpurile cunoscute si apasi  butonul
Consuit.

Ciampurile completate sunt transmise programelor
de tip CGL care acceseazd baza de date existentd pe
acest server. Procedura de consultare a bazet de date
se desfasoard in urmatorii pasi:

Se lanseazd navigatorul Netscape si se da
comanda:

e  hitp:/fstan.ici.ro/bookmarks/eco.htm]

e completarea pe [orma afisata a campurilor
cunoscuile {cererea de interogare)

s apisarea butonului Consult pentru
transmiterea datelor completate

o afisarea unei niol pagini dinamice, care include
datele cerute de utilizator.

De remarcat ci pagina initiald afiseazd un
meniu care, in plus de consultarea bazei de date de
Ia distantd, permite si actualizarea acesteia,

Dreptul de actualizare al bazei de date de la
distanid 3 au numai anumite persoane aworizate,
care dispun de o parola cerutd in momentul
tentativei de actualizare.

Aceasia solutie, desi este mai elegantd decit
prima. pune mari probleme in cazul cind reteana
Internet este incarcata.

4. Aplicatii in ecologie si protectia
mediului

Pentru alimentarea cu date a modelelor de
simulare din biblioteca de modele de simulare
pentru ecologie si protectia mediului au trebuit
create 5 baze de date: difuzie, hydro, delta, forest
si sol. In aceste baze de date, sunt stocafi toti
paramefrii si toate constantele necesare modelelor.
Din aceste baze de dale sunl generate figierele
ASCII, care sunt, de fapt. o interfaid intre bazele
de date si modelele de simulare.
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Tabelele bazei de date difuzie sunt: In tabela parametrii statie sunt stocafi

parametrii_gaz, paramelrii_mediu, parametrii asociati unei statii cum ar fi: gazul emis
parametrii_statie. In tabela parametrii_gaz, sunt de acea sursi, indltime cos, diametru, debit masic,
stocate datele specifice unui anumit gaz: cildura timp emisie. Structura acestei tabele este:
_gaz Icaldﬂta spacﬁ[ mt | mZ |
acetat de etil 12500 0.238 0238
|| acetat de elil3 12500 0.228 0.55
|| dioxid de azot 12600 0.1 0.1
__{dioxid de azot3 12500 0.1 03
|| dioxid de suff 12500 30 30
L dioxid de sulf3 12500 =0 35
oxid de carbon 12500 3 3 §
oxid de carbon3 12500 3 3.5
| ltoluen 12500 238 238 ;
| |toluen3 12500 228 2 2595 1056
82 12600 0 g 0 o
specificd, grentatea moleculard, temperatura de Baza de date mai contine formele si macrourile
emisie a gazului, viteza de emisie a gazului etc, asociate lor, necesare interactiunii cu ntilizatorul.
Structura tabelei este: Din aceasia baza de date, la ﬁmu!are, vor fi
SR o 3 % & 2* s t. 53 ! * .' X 3 24
_ 0| statie ! dato [ terep_aer [uitaza vaumfmanm_]'—n-- 3
L3 B state noz 3 3/10/38 4.45:03 Plwl 22 1 100
e 3 Statie302 3/16/98 3.12:35 Phd 13 1 100
L] 4 Statie Z02 47198 1.09.25 PM 10 1 Fis
L 5 StatieToluen 4/3/98 12:34:57 PM 22 1.5 100
| & StatieMNO2 AF2068 41223 P 15 1 78
7 StatieAcetat Q22096 335 12 Fha 22 1 100
: 8 StatieNO2 5/18/8 6:08:35 Pht 22 1 100
. 10 Statie 502 5/18/98 3:04.25 Pt 18 1.5 100
| 11 StatieToluen LM 898 2:05:02 PMm 12 0 100
P 12 StatieS0O2 5185468 20812 PM 14 1.6 78
-—I 13 StatieS0O2 51898 2:05:22 Piw 19 1 85
- 14 Statisfcetat 5/18/98 2:10:30 P 20 1 100
- 15 StatieAcetat 5/18/98 2:05:42 Piw 19 1.5 70
- 16 StatieToluen 5/18/08 2.05.52 PM 13 1 100
" 17 StatieMO2 51888 2.068:02 P 22 1 100 s
Record: 341 {7 1 v |»t[e#fof 5O ol i L2
generate patru [isiere ASCIL statie.prn, gaz.pm,
In tabela parametrii_mediu sunt date medin.pm si const.prn. Structura acestor lisiere
dependente de mediu ambiant: temperatura este descrisd in continuare. Intre cele trei tabele s-
aerului, viteza vintului, intensitatea radiatiilor, au siabilit relatii dupd cum urmezi: intre campul
presiune, intensitate. Structura tabelei este: stafie din tabela parametrii_statie si cdmpul statie
s acetat de etil3 25 25 25 1596 1596 159
|| Statie CO_3  oxid de carbon3 12 12 12 1 1 1
|| Statie NO2_ 3 dioxid de azot3 15 2] B B8 08 0.9
| Statie 5S0Z_3  dioxid de sulf3 20 20 20 1 1 1
| | Statie Toluen_3 Toluen3 25 25 25 159 159 1.596 i
| StatisAcetat acetat de etil 25 25 25 1596 1.596 1.596
| {StatieCO oxid de carbon 12 12 12 1 1 1
| {StatieNO2 dioxid de azot 15 15 15 0.9 049 095
| {StatieS02 diaxid de sulf 20 20 20 1 1 1
| |StatieToluen  toluen 25 25 25 153 15896 1898«
record: 4] || 1 v {s1]ee)of 10 "l j L&
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din tabela parametrii_mediu. Aceastd relatie este
necesard pentru a putea afla parametri medivlui
ambiant la o anumita data pentru stafia la care se
doreste simularea, De asemenea, intre campul gaz
al tabelei parametrii_statie si cAmpul gaz al tabelei
parametrii_gaz s-a stabilit o relatie pentru a se
putea afla datele caracteristice gazului emis de
statia pentru: care se doreste simularea.

Structura bazei de date "hydro’

Tabelele acestei baze de dale  sunt
adincime_canal, const Hidro, lacuri, laime _canal,
Juni_ Hidro,

In tabela adancime_canal sunt adincimile

canalelor intre lacuri si intre un lac si Dunire.
Structura acestei tabele este:

g s ; AT
0 | nume | lm: Lr;a!mi iaf. ﬂcanai lag 2| »

id Biac i 4
- 2 lac_2 4 o3
- 3 138_3 4 g
] 4 lac_4 0 o

5lac 5 4 t
=9 5

Blac B 0 Gl!
Recmd ul (T 1 s upeara

in tabela const Hidro, sunt siocate conslantele
necesare modelului (acceleratie gravitationald.
prag_minim, cond_negativitate, Wmink, K. K1).
Structura tabelei este:

| ™ 1 nume_const I vaianre =
‘_{ 1 acceleratie_gravitationala F31
2 prag_minim 0.2
;1 3 cond_nenegativitate £ B
4 Prminkd 10
5 K 0.1
5 Kt g1
#iumber) 0 =j
fecord: 141 4 { 3 v ferjenfoF s

in tabela lacuri, sunt stocati parametrii celor
sase lacuri (nivel initial, suprafata, addncime
medie). Structura acestei tabele este:

10 } lac_unu | lar_doi | &
_L nwal initral 1.28 1.19
1 2 suprafata 4367000 4350000
3 adancime_maed 1.2 1_:1
= Recurd 1 H R of 3

un anumii lac si Dundre. Struciura acested tabele
esle:

i ]nurne as*]caﬁai faz ﬂmaﬂ fac 713;1

B Jlac 0 7 .
2lac_2 7 ] 1 '

| 3lac3 i s |
- 4 fac_4 0 0
- Elac b 7 i
A B lac B g 9 o
g - a
| Record: f\‘éj » [M tw‘;

In tabela Juni_Hidro, sunt stocati parametrii cu
variatii lunare.
Structura acestei tabele este:

= T3 o | o ]
[T ® | peremetru | iannere | fhruaris | »
(B # nivel apa 2 5‘5 28 __]
i 2 evaporatie 0ot a4
] 3 precipitatie 0.G4

| _i 4 o 20

| Record: ¥4 | i T o ptlra]oF 2

TArre e s

Structura bazei de date 'delta’

Tabelele acestei  baze de date  sunt:
adancime_canal, const_Dunare, consi_  Hidro,
lacuri, lapime canal, Iuni_Dunare, luni_Hidro,

pelican_cormoran, pelican_ cormoran_const,
Tabelele adincime._canal. const_Hidro,
luni _Hidro, lacuri, lafime_ canal sunt idenfice cu
cele din baza de date 'hidro’ si au fost descrise
anterior.

in  tabela const_Dunare, sunt
constantele necesare modelului defta.med.

stocate

Siructura acestei tabele este:

in tabela latime_canal, sunt stocate latimile
canalelor de legaturd intre cele 6 lacuri sau intre

[ ggmme_mssi vatgare |~
rj“ CPO 0.0z
] 2 CND 0814
» 3 FO 66—
] 4 ZpD 038 |
] 5 70 0.15
| & 00 14
7 Bd 12
8 MD 10
9 PRQ aa
10 PRD
14 ,__.j
| record: JLL__“ 1 v v
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in tabela Juni_Dunare, sunt slocate datele care
au valori variabile, in functie de luni. Structura
acestel Labele este:

!B‘Jnume_parami ianuarie | februarie [+
id T 4 )
] 2Pk 720 725
] 3 011 0.14
| 4chi 0.01 0.0t
= 5 CNI 0.1 aom
I B Gamal 005 0.1
] 7rRN 0 0.1
L & GamaPi 0.08 0.06
| arp 0.1 0.1
1 10 F bE BB

i 1 11 AlphaTeta 8 0 ;

12 KMF : 02X

Record: ™ |h’ H 1 B [:.llgzi-# af SUD -

T T

In tabela pelican_cormoran, sunt stocate datele
necesare modelului de simulare a populatiilor de
pehcap si cormoran. Structura acestei tabf:le este:

milmfme parameuu] ianuarie | februarie [
i3 alphaPiPi 0.01 0.02

2 CPM 0.02 0.0z
- 3 Ch 0.08 0.08
| % inber) 0 0
Record: 14| i]_“%_1 s |m iH&E of

in tabela pelican_cormoran_luni, sunt stocate
datele care au valori variabile, in functie de luni.
Structura acestei tabele este:

?numtz_paramn{ waloare a
KFE r
2 NEGY

NAPD &6
NSPD 10_|
M,
P 1]
Kmap HR
KM u.

1]

4]

[ []e

REEN

KMTA,

KT i
KFC C
MNEGT

"3 NACO €3
"4 NRCN 14
"5 NPCO :J

Rernrd: 84 H T » | ib-t-] F 3k

N =0 WO~ 00w

—
S

Structura bazei de date 'forest’

Tabelele acestei baze de date sunt: bio_fores,
coef_ajustare_forest, luni _ foresi.
fizico_chimici_forest.

In tabela bio_forest sunt stocate datele
biologice de alimentare ale modelutui forest.mcd
(de exemplu biomasa lemnoasi, bicmnasa
coronamentului), in  timp <¢e, in fabela
fizico_chimici_forest, sunt stocali parametrii
fizico_chimici (de exemplu, concentratia de fosfor,
concentratia de azot).

In tabela Juni forest, sunt stocate datele ale
caror valori variaza, in functie de luni. Structura ei
este identica cu tabelele prezentate anterior, care
stocheazdi acelasi tip de parametri (exemplu:
funi_Hidro si luni_Dunare).

in tabela coef ajustare_foresf, sunt stocati
coelicientit de ajustare, necesari modelului.
Stuctura acestor tabele esle identicd si -esie
prezentata mai jos :

3 ..-.-:MLCJ»,?',.
Hume parammrai valoars ||
b alphaPi i i
alphald 1
GarnatH LI
alghat .01
betaH 5.
alpha
KS n ll
hetalelta
betaBPiI1
10 betaBA1l
11 betaBal2
12 betaBPI2
?3 betalE1
4 betalEZz

Record: H | T

DONDO R WN

——
S

4_.\_'.._3_3_-._\.,_;‘;.;

v
»
i

ol
=
=

Structura bazei de date 'sol’

Tabelele acestei baze de date sunt: coef lunard,
parametri, planta, sol.

Tabela parametrii contine parametrii ca: heta!-
procentul de api pierdutd in pénza freaticd, Si-
concentratia de substrat, care ajunge in zona de
transformare, alfa-parametru de ajustare, vH
viteza de scurgere a humuosului, Ks- factor de
ajustare a modelului.
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AT < i B

r caeficie waderi | ~
] 1 ath g 0
= 2 coefde trars” 025
] 3 betal J1
. 4 51 1

i3 Sl om _ |
= B i 3.1
Ty J2
j & beta(deltay 42
D i 31
| 10 betax 4
] 11 garmmalX 2
- §2 atfacicma nns
| {3 betasigma i
14 gerrrraEsngine 1

oo 1S aifas 33 ]

e 11144 T 5k rslew] o2z

in tabelul planta sunt stocate datele biologice de
alimentare a modelului (exemplu: bio-masa
vegetald, biomasa rddicind, biomasa insectelor
consumatoare de biomasi vegetala k=0, grosimea
medie a coronamentului)

e St
0 gnume _parame]  valoare :_1‘
Ho i
250 y ]
300 T
4 Bd0
5CF0 .
B CNG {
750 01
8 Bmdd =)

E!;;card: it [ 1 »st]peiof 8

i

..._|

Tabelul sol contine valori imtiale ale
parametrilor: H-cantitatea de hwumus, S-cantitatea
de substrat, D-cantitatea de detritius, Bd-biomasa
descompundtorilor  (bacterii  si  fulgi), CP
concentratia de fosfor. CN-concentratia de azot, V
volumul apei in sol,
macredescompundtorilor si pH-ul.

Bmd-biomasa

Rugwd; ﬂ! H .1 4 !ﬂik*iuf a

| 3F 2
| I im R
*!  [AutoNumbe) U

Figiere ASCII

Fisierele de interfata cu hydro.med
Structura  fisiernlui canale Dunare.prn  este
urmatoarea:
il al
unde I1 reprezintd matricea ldtimilor canalelor intre
lacuri si Dunfre, iar 2l reprezinti matricea
adancimilor acestor canale, Pe aceeasi linie de fisier,
sunt stocate cate o linie din 1J urmata de linia din al.
Structwra  fisierului  Juni Hidro.pm  este
urmatoarea:
ht e p ff
unde fecare linie din fisier reprezintd valorile
numerice a unui parametru in cele 12 luni ale
anuhui,

Structura  fisterulul  const_Hidro.prn este
urnaloarea:
g prg eps Wmin,
K K1 K2 ¥,
unde fiecare valoare numeric din fisier reprezima
o coristanta.
Structura  fisierului  canale_lacuripm  este
urmatoarea:
1 a
unde I reprezintd matricea latimilor canalelor intre
lacuri, iar al reprezintd matricea adancimilor
acesior canale. Pe aceeas: linie de fisier sunt
stocate cate o linfe din [ nrmatd de limia din a.
Structura fisierului Jacuri.pm este urmaloarea:
H S DD
vnde [iecare valoare numerica din fisier reprezinta
valoarea numerica a unui parametru.

Fisierele de interfaia cu delta.med

in fisierml const_Dunare.prn  datele  sunt
structurate pe 9 coloane si contine urmatorii
parametrii:
CP, CN, F, Zp, Zr, D, Bd, M PP,
PR, DO, K K, K, KI [ F =
Tmax Topt CPmax CNmax Kv am Bm Qmin ypas
tr &p Kr Kp Ke OBr Op Vs x
PmF B® BZp BZn M p@1 K3 RH BA
unde fiecare valoare numerica din {isier reprezinta
valoarea numerici a unui parametru.

fn fisierul const_lunipmn, datele sunt
structurate pe linii. Fiecare linie are douasprezece
valori care corespund variatiei lunare a unui
parametru. In ordine, liniile din acest fisier
reprezinti:
TPK I CPI CNI ¢N RN ¢nRP FI o
KME aA KMBd oZn Pp oZp Bdl
KMZp KMZr am KMM UM Zpl Zid
KMPP KMPR UPP UPR
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in fisiernl peIican_comloran.pm. datele sunt
agsezate pe 5 coloane si structura este urmaitoarea,
fiecare valoare din fisier reprezintind o valoarea
numerici a parametrilor:

KFP NEGP NAP, NSP, NPP,

KMP KMAP KMSP KMTA KMTS

KFC NEGC NAC, NSC, NPC,

KM KMPC ¢IIIT, yAA BTITT

CPmin, CNmin, CPmax, CNmax, PPmin,
PRmin, PPmax_ PRmax_ I,

Structura fisierului pelican_ cormoran unipm
este aceeasi cu a fisierelor care stocheazi
parametrii a ciror valoare variazi lunar. Astfel,
fiecare linie avand 12 coloane reprezinta valorile
unui parametru, ordinea lor in fisier fiind:

ollll CPM CNM

Figierele de interfatd cu sol.mcd

Fisierul coefl_lunari.prn stocheazi valorile
medii ale parametrilor care variazi lunar (de
exemplu:  alfal-procentul de apid pierduti,
epsilonl-procentul de apd exiras din planti, VP-
cantitatea de apd, rezultatad din precipitatii, Rmd-
rata de transformare a detritusului de catre
microdescompunitori, RP-rata de reciclare a
fosforului, RN-rata de reciclare a azotului).

Acesta ia date din tabelul medie.

Astfel, fiecare linie a fisierului ASCIH va avea
11 coloane a cite 12 linii reprezentind valorile
numerice ale parametrilor in cele 12 luni ale
anului.

Ordinea lor in fisier este:
al ¢l VP Rmd RMdl HE RP RN CPI CNI
I I'N T I hCC U VI

In fisierul parametrii.prm, datele sumi reprezentate
pe 9 coloane si au urmitoarea structura:

o pp Bl St vH ks V Bp aX
BX I'X oZ BE I'S aA BA TA pH
KpH oIlH BITH oIl oN oH BH THO

Fiecare valoare numerica din fisier reprezinta
valoarea numerica a unui parametru.

Fisierul planta.prn contine valorile urmatorilor
parametri:

B0 Br0 BIO x h Ki K2 F Im

Structura fisierului sol.med este urmitoarea:

HO SO DOBd0 CPO CNO VO Bmd0 pH

Interfata cu utilizatorul. Aplicatii.

Interfata cu utilizatorul s-a realizat in Access
datoritd usurintei de proiectare si a usurintei de
folosire a acesteia de citre utilizator., Pentru a
realiza aceastd interfatd, am folosit forme si
module Access. De fapt, aceastd interfatd
reprezintd mai mult decat niste ferestre prietenoase
pentru utilizator, ea avind in spate proceduri
Visual Basic care realizeazi interfata intre bazele

de date si modelele de simulare. Astfel, printr-o
simpld apiisare de buton, utilizatorul poate incirca
un model de simulare, in timp ce aplicatia ia datele
necesare modelului din baza de date si formezi
fisierele ASCTI de interfatd. In cadrul fiecirei baze
de date existd o formid denumild start_form. Ea
centine patru butoane: "Modificare”, "Simulare”,
"Help" si "Exit":

Sistem fmadel, sigoritm &i program) ds simulare
hibrida si control predictiv #f unul siatew complax

. 1
Dacd se doreste modificarea datelor din baza

de date se apasd butonul "Modificare”. Pentru a
putea modifica datele din bazele de date, existd
forme care permit alegerea umei tabele si
modificarea datelor. Pentru modificarea unor date
din baza de date difuzie va aparea fereastra;
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4 Pasmde par
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[umm Inbela:

O astfel de forma Access permite utilizatorului
selectia unui tip de parametru de modificat. Daci
se apasa butonul "OK", pe ecran va apirea forma
tabelei inn care este stocat parametrul de modificat.
In  cazul nostru, fiind selectatda optiunea
"Parametrii gaz", va apdrea forma tabele
parametrii_gaz din cadrul bazei de date difuzie.

Dacd se doreste simularea modelelor, se apasi
batonul "Simulare”. In cazul bazelor de date: deliz,
hidro, forest si sol, datele necesare vor fi salvate ir
fisiere ASCII si se porneste modelul de simulare
asociat,  respectiv  deltamed,  hydro.med,
forest.med, sol.med. In cazul bazei de date difuzie,
mai existi o forma intermediard care permite
alegerea statiei si data la care se doreste si se
realizeze simularea. In functie de gazul care este
emis de ciitre statia aleasa, se va pomi modelul de
difuzie difl.mcd, dif2.mcd, dif3.mcd, dif4d.mcd:
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Atogel slalia si dala ia care dorifi simularea

Nume Statig: | )
Date: ] =

Pentru a ilustra cele spuse mai sus, se vor da
urmatoarele exemple.

Vom incepe cu a prezenta sistemul de alarmare
din cazul bazei de date Hydro.

Astlel, in cazul in care parameirii (nivelul apei,
evaporatia, preciptatiile, gradul de acoperire cu
vegetatie a suprafetei canalului) depasesc limita
maxima sau ian valori mai mici decit limita
minima (valori care, depdsite, creeazi un
desechilibru natural) intr-o anumitd zi a unei luni
din anul cwrent, sistemul de alarmare afiseazi o
boxd text, in interiorul careia apare scris cu
culoare rosie mesajul de alarmare insolit de un
avertisment sonor.

5. Sistemul de alarmare a iesirilor
din limite a factorilor de mediu

Acest sistem are rolul de a pune in evidenia
factorii de mediu (marimi de stare ecologice s1
parametrii meteo-climatologici) care ies din
limitele de admisibilitate, prescrise de calre
experti. Sistemul are wun rtol important in
supravegherea si protectia mediului inconjurdtor.

In cele ce urmeazi, se prezintd, mai ales cu
ajutorul unor ecrane si exemple cencrete, modul
cum a fost conceput acest sistem si modul sau de
functionare.

Un prim exemplu prezima cazul a doi
parametri care au depdsit intervalul de valori
logice. in acest caz, utilizatorul este alarmat:
nivelul apei la Tulcea, a carui valoare trebuie s

anut 1588

nivel_agpa 23
evaprrate 0d
precpitas 018
ft ]

i [jlxl_

oscileze, In mod normal, in intervalul [0.5m, Zm],
a scazut la 0.49m datoritd unei evaporalii excesive
de 20%. Intervalul acceptabil al oscilarii
evaporatiei este intre Ol/m2/24h si 15[/ml1/24h
Parametrii sunt intr-o stransd legatard. Astfel, daci
evaporatia (cauzatd, la rindul ei, de alti factori,
precum temperatara) are o valoare excesivi, atunci
st nivelul apei va avea o valoare neacceptabil de
micd. In aceeasi legaturd directad, se alli si
precipitatiile cu nivelul apei. In exemplui urmitor,
vom ilustra acest caz:

Se oserva ca, in ziva de 10 octombrie 1998, a
avut loc o astfel de situatie: precipitatiile an
depasit intervalul I/m2/24h, atingind valoarea de
[0, 157 18 m2/24h. Bineinteles ca gi nivelul apei a
crescut pand la 2.3 m, apdrind pericolul uncr
inundatii.

Un alt parametru eseniial este gradul de
acoperire cu vegelatie a suprafetei canalalui (notat
cu ). Valoarea acestui parametrn este dati in
procente, putdnd s3 ia valori cuprinse intre
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Gc(cazul optim) si 30%. S3 observim un caz in
care vegefalia a acoperit o suprafati mai mare
decit cea permisi;
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Access, se prezintd si sistemul de citire de la
distantd a datelor din aceasti bazi de date. O
mentiune aparte pentru sisternul de alarmare a

iesirii din limitele de admisibilitate a marimilor de
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Concluzia pe care o tragem in urma viziondrii
acestui exemplu este ci, in ziuva de 13 octombrie
1998, vegetatia ocupa o arie de 32% din suprafata
canatului. Tn cazul in care nu se jau masuri exista
viscul de a fi acoperitd intreaga suprafatd a
canalului. Sistemul de alarmare este o masurd de
siguranid necesara in toate domeniile, dar mai ales
in cel al ecologiei. Pentru a intdri aceastd afirmatie
prezentim si sistemul de alarmare pentru baza de
date "sol". S studiem urmitorul ecran:

Se observd cd parametrii alarmati in cadrul
modelului sol sunt: temperatura (T), intensitatea
radiaiei solare (I), concentratia de CO, (CC),
umiditatea aerului (U), cantitatea de fosfor
introdusd prin precipitatii (CPI), cantitatea de azot
introdusa prin precipitatii {CNI). Fiecare din acesti
parametri sunt urmati pe ecranul anterior de
valorile maxima si minimi intre care parametrul
peate oscila in mod normal., fard si mnecesile
alarmarea. in exemplul precedent, se observi ca
alarmarea se produce in cazul parametruloi T.

6. Concluzii

In aceasti lucrare, se prezintd conceptia,
structura si functiunile unei baze de date Access
pentru alimentarea cu date a bibliotecii de modele
de simulare si control, cu aplicatii in ecologie si
protectia mediului din cadrul sistemului telematic
cu aplicatii in ecologie. In afard de baza de date.

stare a medivlmn s a parameirilor  meiec
climatologici, limite cate sunt precizaie de citre
experli si a caror depiisire poate pune probleme
serioase ecologilor. Baza de date Access precum si
celelalte sisteme mentionate au fost tesiate in
cadrul unor aplicatii cu date de test, doveding buna
lor functionare in toate aceste cazuri,
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