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Rezumat Se prezinta concepml de sistem telematic,
arhitectura si structura acestuia, care include un sistemn de
monitorizare  (aufomata) a datelor, un  sisterm  de
teletransmitere a acestora, o baza de date distribuita, un
sistern de alarmare a iesirii din limitele admise a marimilor
de stare supervizate si o biblioteca de modele de simulare $i
control pentru prelucrarea superioara a datelor. Ca exemplu.
se prezinta un sistem telematic cu aplicatii in ccologie,
realizat de un colectiv coordonat de catre autor.

Cuvinte cheie: sistem telematic, monitorizarea datelor,
sistern de teletransmitere a datelor, baza de date, biblioteca
de modele de simulare si control.

1. Introducere

Sistemele telematice sunt sisteme
informatice care spre deosebire de sistemele
informatice clasice, sunt dotate cu un sistemn de
monitorizare (automata) a datelor si cu un
sistem de teletransmitere a acestora la centrul de
prelucrare al datelor, Exista numeroase domenii
de activitate in care existenta sisternului
telematic este imperios necesara si anume
domeniile de activitati industriale, care se
desfasoara in conditii grele, activitatile de
laborator in care se manipuleaza substante
nocive, in salile de reanimare din spitale, in
biotehnolegie si activitatile de supraveghere a
mediului  inconjurator in  condifii meteo-
climaterice grele (cum sunt de exemplu:
cercetarea biologica manna, a deltelor fluviilor,
a ecosistemelor forestiere montane si poluarea
aerului, apei si solului).

Din domeniul industrial vom da doua
exemple si anume acela al centralelor nuclearo-
electrice si acela al centralelor termo-electrice.,
in primul caz, existenta unui sistem telematic
pentru  supravegherea functionarii centralei
nuclearo-electrice este dictata de gradul fnalt de
periculozitate, datorat atat pericolului de radiatie
a personalului, cit si producerii de catastrofe
nucleare. n al doilea caz, se au in vedere
conditiile grele de lucru, existente in sala
cazanelor de abur, in sala turbinelor, dar si in
sala generatoarelor electrice,

In domeniul muncii de laborator distingem,
de asemenea, doua cazuri in care sistemul
telematic este de nednlocuit: laboratoarele cu
grad inalt de periculozitate (este cazul
laboratoarelor de cercetare nucleara) precum si
laboratoarele de studii si cercetari aerospatiale,
hidraulice si altele in care activitatea se
desfasoara in conditii de poluare sonora. in
domeniul biotehnologiei, mentionam aplicatii

ale sistemului telematic in industria alimentara
(supravegherea proceselor de fermen-tatie), industria
medicamentului si altele,

in domeniul supravegherii mediului inconjurator, exista
numeroase situatii in care aceasta activitate se desfasoara in
conditii meteo-climaterice deosebit de grele, in special iama
cand, datorita ninsorii abundente, viscolului, accesul in zona
respectiva este practic imposibil timp de aproape patru iuni
pe an. Este cazul, de exemplu, al ecosistemului Delta
Dunarii, al ecosistemelor forestiere din muntit Carpati
precum si altor ecosisterme.,

Existenta sistemului telematic in toate aceste situatii
mai sus enumerate asigura nu numai posibilitates
culegenii datelor cu ajutorul sistemului de monitorizare.
ci i culegerea obiectiva a datelor, spre deosebire de
subiectivismul introdus prin culegerea manuali 4
datelor. In acelasi timp, sistemul telematic dispune si
de un sistem de teletransmitere a datelor, de o baza de
date distribuita si de biblioteci de modele de simulare si
de control, capabile sa asigute o prelucrare superioara a
datelor, necesara fundamentarii deciziei manageriale.

Pentru a fi obiecctivi, trebuie sa subliniem insa
faptul ca realizarea si intretinerea unui sistem ielematic
este mai costisitoare decit aceea a unui sistem
informatic clasic. Dar, dupa opinia noastra, in anumite
situatii existenfa sistemului telematic este mn numai
utila, ¢i g1 indispensabila.

2. Structura sistemului telematic

Pentru a infelege structura sistemufui telematic este
nevoie a se prezenta principiul de functionare a unui
astfel de sistem. Acest principiu este prezentat in figura
I, care pune in evidenta principalele module
componente ale sistemului telematic precum  si
legaturile dintre acestea.

2.1 Sistemul de monitorizare a datelor

Acest modul permite citirea valorilor parametrilor
supraveghiati la nivelul unei staii de masurare,
efectuarea rapoartelor periodice asupra masuratorilor
efectuate §i transmiterea lor catre nivelul ierarhic
superior din cadrul sistemului informatic, distribuit de
supraveghere a sistemului. Subsistemul on-line are ¢a
valori de intrare parametrii ale caror valori trebuie
masurate la un moment dat. Acesti parametri sunt
indicati de cdtre canalele de masurare din interfetele de
proces pe care sunt conectate echipamentele de
masurare folosite pentru citirea valorilor fiecarui
parametru in parte. Odata determinate aceste canale de
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Figura 1. Structura generala a sistemului telematic

masurare, sunt preluate st valorile masurate ale

parametrilor corespunzatori .

Parametrii de iesire ai acestui subsistem sunt
reprezentati de informatiile care sunt trimise
periodic la nivelul ierarhic superior al sistemului
telematic  distribuit, de  supravegere a
parametrilor unui  sisterm  (serverul local).
Aplicatia realizeaza simularea unui sistem de
achizitie de date, folosind doua calculatoare PC,
unul cu rol de simulare, pe care il vom numi in
contmuare client, si unul cu rol de achizitie si
monitorizare, pe care 1 vom denumi, In
continuare, server.

Functile comune celor doua sisteme sunt
urmatoarele:  crearea unei  interfete  cu
utilizatorul In  mediul Windows (Win32);
includerea unei componente grafice. care sa
sugereze functionarea unui senzor inteligent
includerea unei componente de comunicatie
peniru porturile seriale.

Functiile specitice celor dosa sisteme  suni
urnatoarele:

Server:

e crearea wmei sesiuni de lucru, precum §i
posibilitatea salvarii st incarcarii unei sesiuni;
prin sesiune de lucru intelegem crearea
interfetei grafice, alocarea de memorie pentru
structurile de date dinamice folosite, resetarea
timer-elor folosite;

e transmiterea cdtre client a sesiunii de lucru
Create sau incarcate de utilizator;

e Initierea comuricaier;

confrolul permanent al comunicatiel prin initierea st
intreruperea acesteia si tratarea erorilor aparute;

transmiterea de cereri catre client (de tipul "get");
tratarea mesajelor sosite de la client (de tipul "show™;

memorarea limifata a datelor reprezentind valorile
masurate;

reprezentarea  gralica la cererea utilizatorului  a
istoriculul datelor masurate pentru fiecare senzor in
parte;

efectuarea de calcule simple pentru valorile masurate
(medie, dispersie, trend);

evidentierea depasirii linmtelor de catre valorile
masurate pentru fiecare senzor in parie (alarmare};
Client:

ascultarea lintei de comunicatie;

receptionarea si incarcarea unei sesiuni de lucr;
semnalizarea incheierii cu succes a incarcarii sesiunii
de Tucru si a inceperii comunicatiei;

receptionarea mesajelor de tip © get .7si transmiterea
mesajelor de tip © show.care includ valori masurate
simulate;

generarea de mesaje privind cererile eronate sau
incomplete;

memorarea limitata a datelor, reprezentind valorile
masurate;

reprezentarea  grafica,  simplificata  la  cererea
utilizatorului a istoricului datelor masurate pentru
{tecare senzor in parte;

generarea de valori pentru senzori prin metode simple:
generarea de numere aleatoare, introducerea de catre
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utilizator (mouse sau tastatura), evaluarea de
functit simple de timp:

Tn aceasta faza, a fost elaborat un pachet de
programe peniru  monitorizarea automata a
datelor primite de la un set de senzor
ineligenti. Senzorii av fost simulati si testati
prin intermediul unui calculator PC cu cerinte
hardware modeste, iar sistemul de monitorizace
a fost realizat avind ca suport o retea de
calculatoare imterconeciate prin intermedial
protocolului TCP/IP, Comunicata intre senzorii
inteligenti si sistemul de monitorizare se face
prin  intermediol  wnor  modemur  sau
radiomodemuri, in funclie de specificul datelor
si de modul de achizitionare.

Lucrul cu aplicatia presupune parcurgerea
mai multor etape :

o  realizarea leganurii fizice consta in conectarea
celor doua calculatoare printr-un cablu serial:
esle iecesara lesiarea acestel legatun folosind
un program de comunicaiie al sistemului de
operare (Direct cable connection); este de
preferat alegerea wiel rate de transter ¢t mai
mari (cel puin 9600bsps) peniru a putea realiza
transmisti ale datelor la mtervale de citeva
secunde.

e realizarea legaturii logice consta in pornirea
celor doua aplicatii pe cele doua sisteme
corectate (client.exe si server.exe) i alegerea
parametrifor  de  conmwricafie:  modificarea
fiecarui parametru este urmata de testarea
imediata si afisarea unui mesaj corespunzator:
butonul cancel incheie aplicafia, iar butonul
OK permite pomitea aplicatiei; are loc un
schimb de mesaje si este afisata o lereastra de
dialog ce poate contine unul din urmatoarele
mesaje: “ Legatura  logica realizata” san
* Legatura logici nerealizata’?

Stabilirea unei sesiuni (pentru server) de
tucru se poate face, fie ptin crearea uneia noi,
fie prin incarcarea uneia create anferior si
salvata pe disc,

o  (rearea unei sesiuni de lucru presupune:

o  stabiirea numarului de interfefe prin adaugare
succesiva: numin inferfata, o fereastra in care
se vor include ulterior senzori; interfefele sunt
numerotate cu ajutorul urmu index care este
mifializat cu O deasemenea, la creare. fiecare
interfaja poate prin un nume;

e adiugarea de senzori in imerfele se face
alegind indicele fiecarui senzor, dupa care sunt
introduse  informafii specifice cum ar fi
‘unitatea de masurd, valoarea minima, valoarea
maxima, limita inferioars, limita superioara,
intervalul de culegere a datelor;

o salvarea sesiumii de lucru pe disc.

Pomirea si, respectiv, oprirea dialogului intre server
si ciient se face selectand meniul Communication-
>Start/End.,

2.2 Serverul bazei de date locala SQL
Structura bazei de date:

Baza de date SQL pentru ecologie este compusa din
mai multe iabele care contin date, parametri si factor
de mediu. Baza de date cuprinde tabelele: stafii,
parametri, valori_public, valori_special,
valori_confidential,

Baza de date recunoaste patru grupuri de wilizator:
date, public, special, confidential.

Din grupul date vor face parte acei utilizatori care
miroduc date in baza de date, in timp ce din celelalte
trei grupuri, vor face parte namai utilizatori cu drept de
citire a datelor din baza de date. Accesnl diferentiat se
impune datorita legislatiei in vigoare {(sau pe cale de a
fi adoptata peatru armonizarea cu normele UE)
conform careia nu toate valorile masmate  (de
monitorizare a mediuluij au caracier public,

- [T ecologica

- _JGroupsilizers
+ $f confidential
+ B date
&
. E

€ special

Baza de date recunoaste urmatoarele conrtun
"login™:  acces_public  acces_special.  acces confi
dential, acces date.

- _Jloginz
@ acces_confidential
@3 actes _date
B} acces public
(3 acces_special

Rolul acestora este de a permite clientilor sa
acceseze datele in conformitate cu privilegiile
respective, acordate de catre "dbo" (data base owner,
De exemplu, aplicatiile "statii", "parametri”, "valori
an Incorporate o procedura de identificare, carc le
permite accesul in baza de date sub login acces_date,
singurul cu drept de scriere.

Programele care pun datele transmise prin protocol
TCP/IP de la statiile de masura in baza de date, sunt:

L snon

"statii”, "parametri”, "valori".
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Programul "statii” - apelare program si
tratarea erorilor

La punerea In functiune a unei noi statii,
parametrii corespunzatori descrierii acesteia,
furnizati de catre un operator uman, se transmit
printr-un  protocol TCP/IP si lansindu-se in
executie programul "statitexe” aflat pe serverul
local, aceste date sunt introduse in tabelul statii
Programul “statii" primeste ca parametru un
pointer la un tabel cu vectori de tip char, care
contin datele in format corespunzator. Astfel,
programul parser, care preia datele transmise
prin protocol TCP/IP, poate apela rutina "statii”.

Programul "parametri” - apelare program si
tratarea erorilor

Fie la punerea in functiune a statiei de
masuratori, fie mai tarziu, la adaugarea unor noi
componente, se precizeza care anume parametri
vor fi masurati la respectiva statie. Prin apelul
programului "parametriexe” aflal pe serverul
local, datele (transmise prin protocol TCP/IP) se
introduc in tabelul parametri dupa cum
urmeaza:

Mai intai este lansatda In executie o
procedura stocata la distanta (remote stored
procedure) sp_parametri pe serverul central.
Aceasta pune datele in tabelul parametri aflat
pe serverul central, cu structura siinilara celui de
pe serverul local. Singura deosebire dintre cele
doua tabele este data de coloand cod_param,
care pe serverul central este de tip identify
Astfel, fiecarui parametru i se asigneaza un unic
cod numeric. Acest cod numeric unic este
parametrul intors de procedura stocata. In
continuare, procedura parametriexe” va
nregistra acest cod generat pe serverul central gi
in tabelul de pe serverul local, impreuna cu
celelate date din descrierea parametrului.

Programul "valori" - apelare program si
tratarea erorilor

La transmiterea datelor propriu-zise (a celor
rezultate din masuratori), se lanseaza in executie
programul "valori.exe”, care insereaza datele in
tabelele cu valori.

Programul  “valori.exe"  primeste ca
parametru de intrare un pointer la un tabel cu
vectori de tip char, care contin datele in format
corespunzator, Astfel, programul parser, care
preia datele transmise prin protocol TCP/IP,
poate apela mtina dupa modelul:

- pe serverul local, pentru a avea acces la
inregistrarile din baza de date, trebuie
lansata in executie rutina “citire": la

lansarea in executie, programul cere mai intai
identificarea utilizatorului, sub unul din conturile
“login" descrise mai sus; apoi, in functie de contul
"login” ales, utilizatorului 1 sunt prezentate
inregistrarile din baza de date.

2.3. Serverul bazei centrale de date

Acest server contine atat baza de date cenirala SQL,
cit si 0 baza de date Access, necesara alimentarii cu
date a modelelor de simulare si control a procesului/
proceselor implicate.

Tot acest server este si sediul sistemului de
alarmare menit sa puna in evidenta marimile de stare
ale procesului supervizat, care au iesit din limitele de
admisibilitate prescrise de catre experti.

2.4. Sistemul de teletransmitere a datelor

Pentru realizarea sistemelor telematice pot fi avute
in vedere urmatoarele tipuri de comunicatii: legaturi
prin radio, circuite telefonice, comunicafii prin satelit,
refele de calculatoare.

Comunicatia prin radio

Acest tip de comunicatie este utilizat pentru
colectarea datelor de la statii automate (echipate cu
senzori pentru masurarea parametrilor). Functionarea
unei astfel de legaturi este conditionala de existenta
vizibiitatii radio intre punctele care comunica. Daca nu
este posibila o vizibilitate directa, se impune
comunicarea pe mai multe onsoane, folosind
radiorelee intermediare cu alocarea mai multor
frecvente radio.

Pentru realizarea unei legaturi prin radio este
necesara parcurgerea urmatoarelor etape:

e  proiect sistern de comunicatie prin radio (executat de o
unitate autorizata),

o alocarea frecventelor necesare (gestionate de
Ministerul Comumnicatiilor);

e  proiect si executie a lucrarilor de constructii moniaj
necesare pentru  instalarea echipamentului  de
radiocomunicatie (piloni de antena, alimentare
electrica);

e  procurarea si punerea in funciiune a echipamentelor de
radiocomunicatie (emitatoare, receptoare, modemuri),
capabile sa functioneze pe frecventele alocate.

Acest tip de comunicatie, dificil de realizat si
intretinut, avind un cost ridicat, este recomandat pentru
zonele unde nu sunt disponibile refele de comunicatie
permanente (pe suprafete intinse nelocuite: munii,
delte, paduri).
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Comunicatia prin refeaua telefonica

Circuitele telefonice pot fi: comutate (dial-
up lines) si inchiriate pentru transmisii de date
(leased lines)

Transmisia datelor pe circuite telefonice
comutate se face utilizand modemuri pentru linii
comutate (cu apel si raspuns automat, preferabil
compatibile Hayes) si protocoale specifice
pentru protectia la eror.

Cele mai utilizate proiocoale pentu
transfernl de date sunt:

e ASCII- jucreaza mumai cu informatie fip text

e Xmodem - lucreaza cu pachet de 128 bytes si
"checksum” {CRC)

e  Xmodem-Ik - este Xmodem CRC s cu
pachetul de 1024 bytes

comutate din refeauna telefonica publica (PSTN - Public
Switched Telephone Network). Se recomanda pentru
volume relativ mici de informatie si pentru situatia ca
mu st constridngeri de timp, costul fiind avantajos
datorila investiliei mici.

Comunicatia prin satelit

Acest 1ip de comunicatie necesita licente speciale
din partea autoritatilor din domeniul comunicatiilor,
lucran de constructii montaj pentra  instalare s
echipament complex. alocare de resurse la satelitii
comerciafi. Este o solutie costisitoare, recomandabila
peniru sitvatii speciale, :

intre dona puncle terestre se poate realiza o legatura
prin  intermediul unui  satelit de comunicatii.
Utilizatorul unei astfel de solutii trebuie sa obtina o
licenia speciala de la autoritatile de comunicaii,

Router i
~ TCP/IF
Server1 [~

Server2

Calculator Modem linie Modem linie | | Router TCP/IP
S@tiﬁ: Int_emit comutatd ‘L.__, comutati  b—
fip** client’ Reteaua

telefonica

publica Internet

comutatd -

LAN

Figura 2. Comunicatie prin suport retea de calculatoare (Internet) pentru colectare informatii, acces la

o Ymodem (Ymodem Baich) - este Xmodem-1k
pentru "multiple batch file transfer”
®  Ymodem( - varianta a lui Ymodem pentru
modemuri cu controlul erorilor
e Zmodem - este foarte eficient si asigura
recuperarea intreruperilor
e  Kermit - un protocol proiectat pentru schimbul
de informatii intre caleulatoare din game
diferite, este util pe liniile zgomotoase
Cele mai recomandate protocoale sunt:
Zmodem, YmodemG si Kenmit.
Aceasta solufie de comunicare se practica, in
general intre punctele locale de colectare si
nivelul superior de centralizare, folosind circuite

banci de date

precum $1 de acces la unul din satelitit de comunicatic,
care acoperd zona intre cele doua puncte comimicante,
Pertru uiilizarea unui canal de comunicatii prin satelit
mmpune instalarea unei antene de emisie/recepiie si a
echipamentultui electronic corespunzator. Amplasamental
antenei §i al echipamentului electronic se realizeaza pe baza
unui proiect conform cerintelor de asigurare a conditiitor de
transmisie catre satelitul de comunicatii utilizat si necesita
executarea unor hucrari de constructii montaj, O astfel de
antena se amplaseaza fie pe o cladire, fie utilizind un pilon
de antena. astfel incit sa se asigure conditii optime de
propagare a semnalnlui catre satelitul de comunicatii. O
atenfie deosehita trebuie acordata legaturii dintre sistemul
de calcul si electronica antenei, prin utilizarea unor cabluri
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speciale (ecranate), eventual moderur, pentrn a
evita deteriorarea informatiei.

Un canal de comunicatii prin  satelit
functioneaza similar unei legaturi inchiriate pentru
transmisiide date si asigura viteze peste 64 kb/s
asigurand transmilerea wnor volume mari de
mformatie.

Un astfel de mijloc de comunicafie este
recomandabil pentru realizarea urmatoarelor
funtiuni: colectarea unor volume mari de
informatie, acoperirea unor suprafete mari, fara
infrastructura de comunicatit (paduti, desert,
lacari. zome marne) s alternativa mai
economica comparativ cu alte solulii {circuite
inchiriate, radio).

De remarcat ca este o solutie relativ scumpa,
datorita costurilor utilizarii  satelitilor  de
comunicatii, precem st a  instalatifor s
echipamentelor necesare.

Retele de calculatoare

Acestea sunt ansamble [ormate dintr-o
infrastructura  de comunicatii, servicii st
structuri informationale, Utilizatorul vine in
contact direct cu serviciile retelei, fara a fi
nevoit sa solationeze si problemele legate de
infrastructura de comunicatii. Prin intermediul
serviciilor retelei se pot transfera mformatii, se
pot utiliza structurile informationale existente in
retea, in limita drepturilor de acces, sau se pot
crea structuri informationale proprii. Serviciile
de baza intr-o retea de calculatoare sunt
transferul de [fisiere, mesageria electronica,
accesul la banci de date si accesul la resurse de
calcul. Serviciile si structurile informationale
sunt implementate inir-o arhitectura client-
server standardizata, care asigura utilizarea in
retea a unei largi game de echipametne si
programe functionind sub cele mai raspandite
sisteme de operare. Retelele de calculatoare au
avantajul ca scutesc utilizatorul de solutionarea
directa a unor probleme de comunicaiie,
deoarece impun din start o concepiie specifica
sistemului de telecomunicatie.

2.5. Biblioteca de modele de simulare
si control

Biblioteca de modele de simulare si control
din cadrul sistemului telematic contine modele
pentru  simularea si controlul sistemului
supervizat. O astfel de biblioteca de modele are
o structura ierarhizata: la cel mai inalt nivel se
gasesc modele complexe de simulare si control
al proceselor supervizate, in timp ce la nivelul
de jos se afla modele simple, atomi cu care se

pot constitui modele complexe. Pentru a infelege mai
bine striciura unei astfel de biblioleci, ne vom referi la
biblioteca de modele de simulare si control pentru
ecologie st protectia mediului, utila in fundamentarea
deciziilor referitoare la mediu. Biblioteca are o
structura ierarhizata cum rezulta din figura 3.

La nivelul cel mai inalt, se afla ansamblul de
modele care constituie biblicteca. La nivelul imediat
urmator, se afla modele complexe de simulare si
control pentru cele trei medii $1 anume: mediul acvaiic,
medinl terestru s atmosfera. Acest nivel confine
modelele concrete de simulare st control si anume:
todelele Hydro, Delia, Pelican i Cormoran (pentru
ecosisteme acvatice), modelele TForesi si Sol (pentru
ccosisteme terestre) & modelele Difuzie {-10 (pentru
contrelul calitatii aerului in orasul Bucuresti). La un alt
nivel se gasesc submodele care sunt de fapt modele de
mai redusa complexitate, capabile sa surprinda evolujia
unui proces relativ simple. Pe ultima treapia, se gasesc
formule de calcul cu ajutorul carora se pot construi
modele de simulare si control al proceselor ecologice si
de protectia medinfut.

Modelele din biblicteca sunt alimentaie cu daie
dintr-o baza de date Access. care la rindul ei poate fi
alimentata de la sistemul de monitorizare al datelor sau
din baza de date SQL. {ntre modelele de simulare st
baza de date Access exista o interfata constituita din
fisiere ASCII, generate automat de catre baza de date
Access. Menficnam faptul ca modelele de simulare si
control si-au dovedit utilitatea in fundamentarea
deciziilor manageriale, bazale pe simulare, si an dat
rezuliate apropiate de realitaie in tfoale cazurile
simulate.

2.6. Sistemul decizional

Sistemul telematic 1si dovedeste utilitalea in
domeniul  luarii  deciziilor privind ecosistemele
acvatice, terestre si atmosfera si in  general, in
problemele privind protectia medinlui inconjurator,

Unhizind datele culese de catre sistenul de
monitorizare, baza de date si bibliotec de modele de
simulare s confrol se pot construi interfete grafice,
capabile sa ofere decidentului materialul necesar pentru
fundamentarea deciziilor. Pentru a ilustra acest
important aspect al sistemului telematic. vom da citeva
exemple.

Un prim exemplu i constituie fundameniarea
deciziilor privind sistemele complexe, cum sunt
ecosistemele acvatice. Astfel sistemul telematic poate
asista pe decident in luarea deciziilor pentru
imbunatatirea factorului de improspatare al apei
lacurilor, a deciziilor pentru cresterea biomasei
piscicole prin  rationalizarea  pescuitului  sifsau
repopularea cu puiet a lacurilor precum si controlul
unor populatii de pasari ihtiofage.

Un al doilea exemplu il constituie fundamentarea
deciziifor privind ecosistemele terestre. Sistemul
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telmatic poale, in acest caz.sa asiste pe decident
prin oferirea de elemente utile in fundamentarea
deciziei privind cresterea biomasei lemnoase
intr-un ecosistem forestier prin rationalizarea
exploatarii si/sau prin reAmpadurire.

Spre deosebire de deciziile lnate de carre
factorul decident pe baza experientei personale,
fundamentarea deciziei cu ajutorul unui sistem
telematic creste gradul de certitudine al efectelor
deciziei prin rigoarea metodelor utilizate si
obiectivilatea datelor obtinute prin masuraiori
efectuate in mod stiintific.

Al treilea exemplu il constituie controlul
calitatii aerwlui, bazat pe utilizarea unui sisiem
telematic. capabil sa ofere date certe privind
concentratiile de noxe in atmosfera si parametrii
meteo-climaterici. in plus, modelele de simutare
si control al difuziei poluantilor chimici
indusiriali in atmosfera permit decidentului sa
actioneze pentru  diminvarea poluarii  si
incadrarea concentratiilor de poluant in limitele
prescrise de catre experti.

cum ar fi:  delreriorarea  echilibrului ecologic,
ecosisleme supuse unor presiuni antropice deosebite
ecosisterme care necesita renaturarea tofala sau partialz,
existenta unor specii de mamifere, pasari. nlaie,
amenintate cu disparitia si altele,

3. Aplicatii ale sistemului telematic

Sistemul telematic are aplicatii in
domenii asa cum am aratat in introducere.
urmeaza vom prezenta o aplicatie a
telematic Ia  supravegherea sistemelor
complexe si proteciia mediului.

In acest capitel, se prezinta rezuliatele experi-
mentelor efeciuate asupra sistemului telematic cu
aplicatii in ecologie. Tigura 4 sintetizeaza modul de
tealizare a experimentarii sistemului telematic. Tn
esenta, prin experimentele realizate s-a  urmari
experimentarea {uiuror modulelor componente ale
sistemului telematic si anume: sister de monitorizare 3
datelor de mediu {cu senzom simulag), serverale lacale
(baza de dale SQL. disinbuita geagraiics. serveni
central (baza de date SQL), sistem de afarmare 2 &
dmn limite a parametrilor de mediu, baza de date Aciess

numeroase
in cele ce
sistemului
ecologice

Biblioteca de modele de simmulare si control

v 1

v 1

kd

Modele pentru simularea si
controlul ecosistemelor
acvatice

Modele pentru simularea si
controlul ecosistemelor
terestre

Modele pentra simuolarea «
controlul difeziet poluantiios
chimici industriall i ammonfery

i it e o}

A

Submodele descriind procese ecologice }
Formule de calcul ce constituie nucleul submadelelor l
!

Figura 3. Structura ierarhizata a bibliotecii de modele de simulare si control! en
aplicatii in ecolorie si protectia medinlui

2.7. Pagini Web pentru ecologie si
starea mediului

Una dintre aplicatiile care se pot dovedi
utile, mai ales prin transparenta ei, paginile Web
fimd dedicate nu numai specialistilor ci si
publicului larg. este aceea de a construi pagini
Web dedicate descrierii unor ecosisteme de
importanta nationala si chiar internationala
{avem in vedere ecosistemul Delta Dunarii si
ecosistemul litoralului Marii Negre) precum si
prezentarii starti unor ecosisteme. Se are in
vedere, in  principal, prezentarea unor
ecosisteme confruntate cu probleme deosebite
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pentru alimentarea cu date a bibhotech de modele,
biblioteca de modele de simulare si control pentru
ecologie si protectia mediului sistein de fandameniare
a deciziilor manageriale prin simulare & sistern de
citire la distanta a datelor de mediu.

Accesul la Tnregistririle din baza de date

Pentru accesul la inregistarile din baza de date,
aplicatia a fost gindita cu o iterfata tip Windows. Initial,
utilizatornlui 1 se cer informatii de login. In functie de tiput
de login, umeaza afisarea acelor informatii din baza e
date la care respectivul utilizator are acces. De exeruphu,
pentru login * confidential”] este permisa accesarea tuturor
informatiilor din baza de date, in timp ce login ** public”
permite doar accesul la acele Inregistrari care nu an caracter
confidential (conform legislatiei).

13



Sistem

Serverul bazei de E
date centrala si -} D decizional
pentru

sistem de alarmare
A | protectia
e ) medialui
Pagini Web Biblioteca de modele de siimulare
pentru a proceselor ccologice
ecologic

Relcaua intemet

Baza de date
jocald SQL

Baza de date
locald SQL

Statia locala Statia locala
1 n

Bus refea date

Server
ecologic local

concentratoare
date

Instrumente legate la procesele ecologice (senzori/traductoarc)

Figura 4. Schema bloc generali a sistemului telematic cu aplicatii in ecologie si protectia
mediului
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Valorile masurate vor fi afisate pentru
intervalol de timp precizat de utilizator,
masuratori efectuate intre orele specifcate ca
fiind de interes, eventual doar in anumite zile
ale saptaminii. De asemenea, poate fi selectat
criteriul de ordonare a rezultatelor,

La actionarea butonului * Sa vedem!” este
lansata in executie o procedura stocata pe
sarverul SQL, care prelucreaza cererea, st
conlorm  confinutulmi  acesteia, au  loc
urmatoarele actiuni: genereaza un fisier cu
extensie ** tpl” -template adica sablon, lanseaza
in executie o procedura stocata, care pe baza
evita lansarea unui browser pentru fiecare
cerere. In schimb se va afisa de fiecare data
adresa unde au fost salvate [isierele respective.
De exemplu:

“ hitp:/fwww.ici.ro/date_meteo/10nov98.hinl”

Comunicare cu biblioteca de modele

Pentru a furniza date bibliotecii de modele
maiematice, se va folosi utilitarul bep (Bulk
Copy Program). Acest program este folosit
pentru a transfera date dintr-o baza de date
format SQL Server catre un alt program/ alt
sistem de baze de date. Datele vor fi copiate din
tabelul valori intr-un fisier ASCIL folosindu-se
setul de separatori, necesar pentru a genera
fisiere compatibile cu cerintele bibliotecii de
programe,

Prima oara utilitarul se lanseaza in executie
interactiv, de la promptul DOS. Astfel, pentru a
copia datele din tabela “ valori”} se va executa
comanda:
bep ecologica..valori our valori_out
Comunicare cu serverul central

Tot in cadrul acestui experiment s-a incercat
sa se [oloseasca MSDTC {Microsoft Distributed
Transaction Coordinator). Din pacate, avind la
dispozitie numai doua servere SQL Server 6.5,
nu s-au putut folosi toate maodelele si facilitatile
de coordonare a tranzactiilor in cascada. Initia,l
cele doua servere au fost conectate prin
intermediul procedurilor stocate sp_addserver si
sp_addremotelogin.  Aceste proceduri  sunt
proceduri sistem si ele pot fi executate doar de
catre un administrator al serverului SQL.

In cazul de fata, pe serverul bismarck au
fost rulate sp_addserver gteam

sp_addremotelogin gteam
§i reciproc, pe gteam au fost executate
procedurile
sp_addserver bismarck
sp._addremotelogin bismarck

S-au creat doua proceduri stocate. Prima,

elementara, adauga date in tabela valori. Cea de-

Revista Romana de Informatica si Automatica, vol. 9, nr. 2, 1999 15

‘@

fisierului ** .tpl” anterior creat, genereaza un fisier cu
extensic * htm" Acest fisier inclnde informatiile
extrase din baza de date, in conformitate cu cereren
formulata de client prin optiunile selectate in ecranu!
* Statii’] si este stocat pe un server de Web 118 aflat fie
pe acelasi caleulator ¢u serverul SQL., fie in retea o
acesta.

O alta actiune este lansarea in executie un browser
de Web care deschide fisiernl ** _htm”antetior creat.

In faza experimentala, aplicatia lanseaza implicit
browserul de Web. Intr-o eventuala viitoare
aplicatie reala, se va putea include optiunca de

a doua procedura stocals asigurd replicarea informatiei
pe cel de-al doilea server. In conformitate cu protocojul
tranzactiei in doua faze, daca inserarea datelor in tabela
a dowa da gres, atunci franzactia nu este efectuaia si
datele nu sunt inserate nici in prima tabela. Pentm a
explicita o alta posibilitaie de comunicare intre doua
servere SQL., a fost gandit un scenariu de veplicare.

Interfata cu wiilizatorul s.a realizat in Acccss
datorita usurintei de proiectare si usarintei de folosire
de carre utilizator. Pentre a realiza aceasta interfata am
folosit forme si module Access. Do fapt, aceasts
terfata reprezinta mar mult decii niste feresirs
prietencase pentru utilizator, ea avind in spate
proceduri Visual Basic care realizeaza interfata fuie
bazele de date si modelele de simulare. Astlel, print-o
simpla apasare de buton, utilizatorul poate incarca i
model de simulare, in timp ce aplicatia ia dateie
necesare modelului din baza de date si formeza
fisierele ASCH de interfaia. in cadul fiecarsi baze de
date, exista o fonna denumita starf form. Fa contine
patru butoane: * Modificare”, * Sumwlare”” “ Help” si
“ Exit?

Servere ecologice locale si server central

Servere ecologice locale

Din prezentarea sistemelor disiribuite  penirn
monitorizarea §i analiza sistemelor cccologice reiese
necesitatea existentei pentru fzcare as
cite unut server local. Arhiteciura fancticnald a4 unui
astfel de server este prezentatd in figura 5.

fel de sistem a

Comunicatia cn sistemul distribuit de achizitic a
parametrilor ecologici.

Comunicajia poate fi de mai multe tipuri: pe
interfefe de tip RS 232, RS 485, GPIB sau retele de
camp. Pot fi wiilizate (radio) modemuri sau chiar
sisternul GSM. Protocoalele de comumicalie aferente
pot i foarte diferite, funclie de arhitectura aleasd si de
distributia geogralicd a traductorilor utilizati. Aceste
considerente duc la concluzia cd interfata cu sisternut
de achizitie a datelor poate i de mai multe tipuri.



Interfata cu serverul Programe de interfati
ecologic central cu utilizatorul local
A & E Iy
v
Prelucrin Prelucrart
suplimentare ale Alarmarile | date pentru
datelor transmise utilizatorul
ciitre serverul central local

]

!
Bazd de date !
ecologica locald  le———o)

5
|

Prelucriiri primare ale
datelor achizitionate |~

t

Interfata de prezentare a
datelor cdtre modulele
superigare
Interfata cu sistemul de
achizifie a datelor de

A

mediu

Figura 5. Schema servarului local
pentru ecologie

Ceea ce trebuie s fie comun la aceste tipuri
de interfete este modul de prezentare a datelor
catre modulele superioare, in cazul dat. cu
modulul de prelucriri primare ale datelor
achizitionate. Indiferent de tipul de comunicatie,
datele trebuie prezentate unitar ciire modulele
superiocare, in acest mod asigurdndu-se o
transparentd a modului de achizilie a datelor fatd
de celelalte module functionale ale serveruhn
local.

Prelucrarile primare ale datelor achizitionate.

Aceste prelucrin se pot refeni la: comparin cu
limitele de misurii, pentru a vedea dacd traductorul
este functional §i dacd mérimea se afld in interiorul
limitelor de alarmare; compararea gradientului
mirimii misurate cu viteza maximd de variatie in
timp estimatd. Dac se constal o variatie mai mare
decdt cea estimatd, traductorul este suspect de a fi
defect;filtrarea marimii mdsurate; transformarea
mirimilor achizitionate in manmi fizice; integrarea
mirimi  misurate  pe durata pericadei de
esantionare.

Functie de inteligenta sistemului de achizitie a
datelor, parte din aceste prelucriri se pot face local,
in traductorii inteligenti sau in stafia de achizitie a
datelor, ceea ce descarcd serverul de aceste operatii.

Modulul de preluctiri primare a datelor prezinid datele
modidului superior, care este baza de date locala.

QOrganizarea yi gestionarea bazei de date locale

Aceasta baza confine datele achizitionate precum si
cele derivate prin caleul. Datele sunt organizate ca serii
de timp pentru flecare manme calculald  saw
achizifionata. Modelele matematice necesare
prelucrarifor ultericare a datelor, peniru a obfine
informatii  superioare asupra sistemului  ecologic
monitorizat sunt conafinute intr-o biblioteca de
modelele de simulare si control. Pentru a asigura
standardizarea interfefei bazei de date si accesul vsor al
tuturor celorlalte module la aceasta, se recomanda
utilizarea unui SGBD cu interfatii compatibild ODBC.
In acest fel, celelalte module pot accesa baza de date,
se evita crestrea infinitd a mirimil tabelelor baze1 de
date, se recomanda crearea de noi tabele dupi trecerea
unei anumite pertoade de timp (zi,sdptamand, luna. an,
functie de cantitatea de date achizilionate peniru o
anumitd mirime).

Serverul ecologic central

Acest server are scopul de a colecta datele de la
serverele locale ale sistemelor automale de
menitorizare a sistemelor ecologice, a le organiza in
baza sa de dale §i de a rezolva cererile utilizatorlor
referitoare la evolutia sistemelor ecologice. Arhitecinra
sa functionald este prezentata in figoa 6.

Interfata cu utilizatorii
serverului central

Prelucriri date

Baza centrali N pentru
de date s utilizatorit
informatii severalui central

Interfata cu serverele
ecologice locale

Figura 6. Arhitectura functionald a
serverului central pentru ecologie

Comunicatia cu serverele locale.

Are elemente similare cu punctul 7 din paragraful
anterior. Observatia care trebuie facutd aici este cd, in
cazul folosirii retelei Internet, serverul central va avea
o legituri pe linie telefonica Inchiriatd co furnizorul de
servicii Internet. Interfata de comunicatie trebuie s
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asigure si interfafa cu baza de date, pentru
addugarea noilor valori primite in aceasta.

Organizarea si gestionarea bazei de date
centrale

Aceastd bazd de date este o reuniune a
bazelor de date locale, cu observatia cd, pentru
unele mérimi, se preferd transferul in baza de
date centrald a unor parametri sintetici pentry
anumite pericade de timp. si in acest caz vor fi
create tabele noi la expirarea unei perioade
temporare (zi, siptimand, luna, an, functie de
perioada de esantionare a mirimii respective).
Se preferi o bazi de date cu interfa{a
compatibili ODBC, peniru standardizarea
accesului la date. Pentru o bazii de date de o
asemenea marime, se recomandi produsul SQL
Server al firmei Microsoft.

Se propune adoptarea acestui model de baza
de date distribuita cu duplicare partiala, avand
in vedere urmatoarele caracteristici particulare
ale generarii datelor: datele sunt generate intr-un
singur nod al bazei de date (datele de fapt sunt
valori ale parametrilor de mediu, deci ele pot fi
generate intr-un singur punct al sisternului);
subliniem si faptul ca datele sunt serii de timp,
astfel incdt, dupa aparitia lor si includerea in
baza de date, nu mai este posibila modificarea
lor ulterioara; singurul caz particular, care nu
este are caracteristicilor de mai sus, este
descrierea modelelor matematice, modele care
pot fi modificate in timp, pentry o mai buna
adaptare la proces.

Prelucrarea  datelor pentru utilizatorii
serverului central.

Utilizatorii fac cereri referitoare la funcfii
disponibile pe server si anume: seturi de date
pentru anumite mérimi sau sisteme ecologice in
anumite perioade temporare, grafice de tendinta
ale acestor mérimi, rularea anumitor modele cu
seturile de date existente si evaluarea calitativi a
rezultatelor, alte informatii existente pe server,
referitoare Ia sistemele ecologice si activitatea
de protectie a mediului din Roménia.

Comunicatia cu utilizatorii  serverului
central,

Aceasta se face cu ajutorului unui server
HTTP. Severul HTTP primeste cererile pe care
utilizatorii le fac de la browserele proprii
(Netscape, Internet Explorer). Cererile sunt
prelucrate cu ajutorul script-urilor scrise in
limbaje suportate de server (Perl, JavaScript, C,
limbaje de interpretor de comenzi etc.). Modulul

de prelucrare a datelor elaboreazi taspunsul la ceteri si
le predi serverului HTTP care le transmite inapoi citre
clienfi. Datele sunt protejate pe diverse niveluri de
securitate: nu tofi utilizatorii au acces la toate datele
Pentru accesul la anumite tipuri de date se poate utiliza
protocelul securizat HTTPS impreuni cu o ierarhie de
drepturi de acces.

Comunicatia imire serverele ecologice locale,
serverul central si utilizatori

Serverul central trebuie s3 aiba o conexiunc
permanenta la Internet. Aceasta poate fi facuta prin line
telefonica inchiriata, cablu CATV sau antena de satelii
direct conectate la server (caz in care acesta
functioneaza si ca element de rutare) sau prin reteaua
locala a institutiei unde este situat serverul.

Tot direct la serveral central sau in reteana locala a
acestuia pot fi prevazute modemuri prin care serverele
locale san wtiiizatorii sa se conecteze direct, pe proiocsd
TCP/IP, la server sau in refeaus iociia Se va apala 1o
acest tip de conectate pentru uilizatorii <i serverele ¢
nu sunt conectate la Intemnet. serversle focale vor {3
conectate in general prin linie comuiati, coneximie
muit mai ieftina decit cea pe linie inchiriata {raport de
pret sub 1:10). Bineineles ¢i pot fi fvate in
consideratie si alte variante (ex.: institufia unde se afls
serverul local este conectata oricum la Interne! s, decs
conectarea se va face prin refeaua locals),

Sistemul GSM poate permite conectarca ia huternet si &
statiifor de achizitie date, in cazul in care acestea di spun de
un nivel corespunzator de mnteligenta.

Sitemul de alarmare a iesirii din limite a datelor de
mediu

Pentru a alerta personalul afectat supravegherii
mediului inconjurdtor in cazal iesitii din limitcle
prescrise de catre experti a unor parametrii important
cum ar fi: variabilele de stare ecologice, indicatori de
stare ai mediniui si chiar parametsi meteo-chimatologici
a fost elaborat un program de calcul care scurieazs
periodic datele din baza de date ecologica. Acesta
sesizeaza iesirile din timite a marimilor mai sus
mentionate si tipareste cu culoarea rosu MArMea sau
inarimile care au iesit din infervalele de toleranta,

Rezultate experimentale obtinute

Sistemul telematic a fost experimentat in mai multe
aplicatii privind sisteme ecologice de importan(a
nationala cum sunt: sistemal ecologic Delta Dunarii.
ecosistemul forestier din muntii Bucegi si controhul
calitati aerului in orasul Bucuresti. Unele aspecte sunt
prezentate detaliat in articolele prezentate in acest
numar al revistei,

In acest paragral, dorim sa subliniem faptul ca toate
aplicatiile realizate cu ajutorul sisterntului telematic au
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condus la rezultate credibile in sensul ca
marimile de stare evaluate au fost confirmate
prin masuratori iar marimile de comanda
sintetizate cu ajutorul modelului fuzzy din
biblioteca de modele s-au dovedit realiste in
sensul ¢a, avand ajutorul lor, s-a reusil
reintroducerea in intervalele de admisibilitate a
marimilor de stare care au iesit din aceste
intervale. Aceasta constatare ne indreptateste sa
credem ca sistemnul telematic va avea in mod
neindoios aplicatii in ecologie si prolectia
mediului, in sensul caracterizarii starii actuale a
sistemelor ecologice de importanta nationala
precum si in fundamentarea actiunilor care
trebuie intreprinse pentru corectarea urmarilor
nefaste, datorate atil interveniiei antropice, cit
si unor conditii naturale nefavorabile.

4. Concluzii

In aceasta lucrare se prezinta structura si
arhitectura unui sistem telemaltic si rezultatele
obtinute in urma experimentarilor efectuate
asupra modulelor componente ale sistemului.
Sistemul telematic este un sistem informational,
care include si un sistem de monitorizare
(automata) a datelor s un  sistem de
teletransmitere a datelor la centrul de prelucrare
a acestora. In componenta sa, mai intra serverele
locale, (sediul unor baze de date SQL geografic
distribuite), serverul central, serverul de Web,
baza de date Access pentru alimentarea cu date
a modelelor, biblioteca de modele de simulare si
control, sistemul de citire la distanta a datelor si
sistemul de alarmare a iesirii din limitele
prescrise a parametrilor de mediu.

Sistemul de monitorizare a daielor, este de
fapt un sistem de senzori traductoni de masurare
si culegere a parametrilor fizico-chimici. in
experimentul efectuat, acestia sunt factorii de
mediu (temperatura aerului, apei, solului,
intensitatea radiatiei solare, umiditatea aerului,
presiunea atmosferica, viteza  vantului,
precipitatia, evaporatia, concentratia de fosfor si
azot in apa si sol, concentratia de noxe SO, ,
NO, . CO si altele). Programele an fost realizate
cu ajutorul mediului de programare Visual C++
Experimentarea a constat din generarea unui set
de date de mediu, din gama celor mai sus
enumerate si trimiterea acestora catre bazele de
date SQL si Access. Rezultatele obfinute au
aratat buna functionare a acestui modul.

Din prezentarea sistemelor distribuite pentru
monitorizarea §i analiza sistemelor ecologice,
reiese necesitatea existenfei pentru fecare astfel
de sistem a cdte unui server local. Arhilectura
functionala a unui astfel de server este

prezentald in figura 5. Serverul central are scopul de a
colecta datele de la serverele locale ale sistemelor
automate de monitorizare a sistemelor ecologice, a le
organiza in baza sa de date si de a rezolva cererile
utilizatorlor referitoare la evolutia sistemelor ecologice.
Athitectura sa {unctionald este prezentata in figura 6.
Server-ul de Web este locul unde se gasesc pagini Web
pentru ecologie, utile celor interesati in obfinerea de
date si informatii cu caracter ecologic.

Raza de date Access pentru alimentarea bibliotecii
de modele pentru ecologie si protectia mediului, a fost
incarcata cu date furnizate de catre sistemul de
monitorizare a datelor de mediu. Rezultatele obtinute
au aratat buna functionare a tandemului sistem de
monitorizare a datelor de mediu-baza de date Access.

Biblioteca de modele de simulare si control pentru
ecologie si proteclia mediului este constituita din trei
mari sectiuni: modele pentru ecosisteme acvatice,
terestre si atmosfera. Modelele de simulare si control
au f{ost alimentate cu date din haza de date Access,
experimentele efectuate referindu-se la: (1) simularea si
controlul factorului de improspatare al apei in lacurile
din Delta Dunari, a biomasei de pesle omnivor si
rapitor din lacurile Deltei Dunarii (2) sitmularea
biomasei lemnoase a unui ecosistem forestier din zona
Carpatilor Meridionali (Bucegi) (3) simularea difuzie:
gazului poluant SO, in atmosfera orasului Bucuresti si
controtul calitatit aerului, Rezultatele obtinule au aratat
buna functionare a bibliotecii de modele de simulare,
alimentate cu date din baza de date Acess, care, la fAndul ei,
a primit date de la simulatorul sistemulut de senzori.

Sistemul de accesare de la distania a datelor dintr-o baza
de date SQL. folosind pagini dinamice Web, a fost
experimentat efectuand operatiile de: vizualizare, adaugare,
actualizare, stergere asupra datelor bazei de date. Din
experimentele efectuate a rezultat ca folosirea pagmilor
Wehb minimizeaza timpul de primire a datelor.

Sistemul de alarmare a iesirii din limitele prescrise a
parametrilor de mediu din baza de date Access, este de fapt.
un program realizat in Access utilizind functii din Visual
Basic, care semnaleaza depasirea limitelor maxima si
minima de catre unii parametri de mediu. Experimentarea
acestui program a condus la rezultate bune.

Subliniem faptul ca experimentele efectuate pana in
prezent asupra modulelor sisternului telematic cu aplicatii in
ecologie, au fost realizate folosind un sistem  de
monitorizare a datelor de mediu cu senzori simulati. Pentru
realizarea unor experimente in conditii reale este nevoie de
colaborarea unor persoane §i institutii abilitate in executarea
de lucrari de proiectare si realizare a unor sisteme de
monitorizare a datelor de mediu si a unor sisteme
electromice de transmitere la distanta a datelor masurate.
Toate aceste lucrani reclamna alocarea de fonduri pentru
realizarea lor. In lipsa acestor conditii, experimentele vor fi
infocuite, in continuare, cu experimente de simulare. La
baza experimentelor efectuate a stat arhitectura generala a
sistermuhii telematic cu aplicatii in ecologie, prezentata in
capitolul 3. Intrucét realitatea ecologica este complexa si
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exisia o mare diversitate de sisteme ecologice
(conceptul de bio-divetsitate este foarte wuzitat),
pentru a facilita munca de cercetare eperimentala a
sistemului telematic pentru ecologie, s-au folosit
date si cunostinte referitoare ia un sistem ecologic
acvatic (Delta Dunarii), un sistem ecologic terestru
(forestier) si atmosfera (difuzia polvantului SO, si
controlul calitatii aerului in orasul Bucuresti).

Rezultatele de cercetare obtinute pana in prezent
vor putea fi dezvoltate s valorificate de catre
institufii abilitate in rezolvarea unor probleme de
ecologie ¢ protectia mediului cum ar fi: Institutul de
Cercetare 51 Inginerie a Mediuui, Instituml de
Cercetare si Projectare Della Dunarii-Tulcea,
Instittul Romarn de Cercetari Marine-Constanta,
Primaria  Mumicipiv-lui  Bucuresti, Centrul de
Cercetari pentru Calitatea Mediului Bucuresti si
altele. Tn acelasi timp, sistemul telematic conceput
de noi poate fi utilizat, cu adaptarile necesare si in
aplicasii de alta natura, diferte de cele prezentate
aici. Ne referim Ia aplicatii tehnice, industriale,
in domeniul sanataiii si altele.
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INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE N INFORMATICA
Laboratorul de Analiza, Modelarea si Simularea Sistemelor

BIBLIOTECA DE MODELE DE SIMULARE $1 CONTROL PENTRU ECOLOGIE SI
PROTECTIA MEDIULUI

Biblioteca a fost realizata pentru a veni in sprijinul realizatorilor de sistcme informatice si/saun de
aplicatii in domeniul ecologiei si protectiei medinlui.

Functiile bibliotecii de modele de simulare si control pentru ecologie §i protectia mediului sunt

urmitoarele:

e furnizaca unor modele, care pernut utibizatorului realizarea de experimente de simulare §i control a
sistemelor ecologice si de protectic a mediului

e asistarca utilizatorului in construirca de noi modele de simulare $1 control (cu ajutorul mvelurilor
submodele si formule de calcul)

Structura bibliotecii de modele de simulare i control pentiru ecologie si protectia mediului este ierarhizati

pe mai multe niveluri:

e nivelul global

e nivelul modele de simulare st control pentru ecologie, mediu atmosferic, mediu acvatic. mediu terestru

s nivelul submodele

e nivelul formule de calcul

Biblioteca contine urmitoarcle modele HYDRO (simularea si contrelul proceselor hidrologice). DELTA si

LITORAL (procese complexe hidro-bio-chimice). SOL (simmlare si controlul unui agroecosistem), FOREST

(ecosistem forestier ) si DIFUZIE (simularea si controlul difuziei poluantilor chimici industriali. SOZ, NO2,

CO. toluen, acetat de etil. pulberi. in atmosfera urband). Selectarea unui model se face automat cu ajutorul

mousc-ului §i a butoanclor care apar in ferestrele de pe ccran. Rezultatele de simulare si/sau control sunt

prezentate grafic. Figura de mai jos reprezintd harta de izopoluare (izoconcentrafie) realizatd cu ajutorul

modelului de simulare si control al difuziei poluantului SO2 in cazul a cinci surse de emisie,
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Cui este destinat prodosul? Biblioteca de modele de simulare §i control pentru ecologic i protectia mediului ¢
este destinatd cercetitorilor. proiectantilor, analistilor si programatorilor, realizatorilor de sisteme informatice
si/sau aplicatii si cadrelor didactice. doctoranzilor si studentilor din domeniile: ecologie. biologie, hidrologie.
silviculturd, agronomie, supravegherea si protectia mediului inconjurétor.

Se oferd Biblioteca de modele pe discheta 31/2" pentru PC 486 sau superioare,

Contactati-ne pentru informatii suplimentare §i demonstragii
ICI- Bd. Averescu nr, 8-10 sector 1

Telefon 224 07 36/ interior 172

Fax (1)22405

Web site: www.rnc.ro/infoeco

E-mail; sflorinau3 ict.ro



