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Rezumat: Lucrarea prezintd un software de curs electronic de
achizitie de date, dezvoltat in limbajul de programare LabVIEW,
Aplicatia este alcatitz din doua componente: serverul de date,
aplicatie care ruleaza pe caleulatorul cu sistemul de achizitie de
date, si aplicatia client, care poate rula pe orice alt sistem.
Sistemul permite o achizitie de date la distanta prin protocolul
TCP/IP astfel datele achizitionate de serverul de date putind fi
accesate in timp real, pe baza unui cod de acces, de la orice
calculator din lume, conectat 1a Internet. Aplicatia client este un
curs de achizifie de date, care faciliteaza procesul de nvatare
activa prin simuldri §i exercitii, precum s§i prin posibilitatea de
schimb de informatie prin videoconferints.

Cuvinte cheie: achizifie de date la distania, curs electronic,
videoconferinta, Invataimant la distanta.

1.Introducere

O data cu dezvoltarea rapida a tehnologiilor
informationale, cercetitorii din domeniul
educational, de la toate nivelurile si disciplinele, au
introdus metode si unelte noi in instruire. Dupa ce
reteaua Internet s-a dezvoltat in tara noastra,
posibilitifile de obtinere a informatiei si a datelor
necesare unei cercetdr si educatii de nivel inalt au
crescut exponential. Posibilitatea de colaborare si
transferul de informatie Tn timp util intre echipe de
cercetare sporesc mult calitatea si randamentul
cercetirii. Posibilitatile de comunicatie oferite de
refeaua Internet ofera numeroase avantaje in toate
domeniile de cercetare si educatie.

Experientele  practice, lucrul cu date
experimentale reale, reprezinta ¢ parte importanta
in educatia inginerilor. Conceperea si constructia
unor experimente Tn unele locuri poate fi foarte
dificila din cauza unor conditii de mediu, dotare sau
financiare. Din aceste motive, participarea,
indiferent de distantd, la un experiment efectuat
oriunde in lume si accesul la datele obtinute practic
on-line, in timp real, precum si posibilitatea de a
discuta rezultatele obtinute imediat cu colegii sau
specialistii din intreaga lume reprezinta o facilitate
foarte utila att din punct de vedere stiintific, cit si
din cel economic [1], [2]. In trecut, studentii
trebuiau sa se afle in laboratorul unde era instalat
echipamentul pentru a cdstiga experientd in
utilizarea acestuia. Prin realizare conceptului de
laborator la distantd, aplicajia prezentata face
posibil ca acel care efectueazi experimentul si
poata fi oriunde. Recunoastem ci nu exista sistem
la distantd care si redea exact sentimentul unui

experiment “la faja locului”, importanta majora a
acestor sisteme la distan{a constind in faptul ca
realizeaza accesul la niste experimente care altfel
nu ar fi accesibile pentru unii. Aceasti lucrare
prezinti o aplicatie de curs de achizitie de date
computerizat, care, datoritd ilustratiilor i
simuldrilor bogate, prin care studentul poate
intelege mai usor anumite fenomene, reprezinta o
alternativa eficienta de nsusire a notiunilor de baza
de achizitie de date [3], [4]. Procesul de invifare
este facilitat i printr-un software de achizitie de
date la distati, care permite accesarea in timp real a
unor date achizitionate in alt laborator In cladire sau
chiar in lume. Aplicatia permite si realizarea wnor
videoconferinte, astfel fiind posibila utilizarea
acesteia in invaiamantul la distanta.

2. Prezentarea aplicatiei

O aplicatie de invatamint la distanti bine
proiectatd trebuie sa aiba trei caracteristici majore:

1. invatare activi;

2. sd faciliteze colectarea de informatii (date
experimentale, discutii etc.);

3. siguranta,

Tnvatarea activa, la rindul sau, trebuie sa
permitd wmatoarele activititi:

1. colaborarea cu colegii;
2. prezenta activi,

3. utilizatorii trebuie si fie liberi si-si aleaga
actiunea urmditoare sau sa revind de mai multe
ori la 0 anuwmita etapa, dar cu conditia de a nu
comprontite siguranta aplicatiei, in general.

Conceptul de invitare activi sugereazia o
colaborare foarte buni cu ceilalti utilizatori, ei fiind

incurajati sa-si schimbe ideile si descoperirile.

Multe dintre aplicatiile de Invatamant la distanta
folosesc facilititile audio si video pentru a crea
sentimentul de a fi prezent (teleprezentd) la sursa de
informatie. Aceasta facilitate poate fi folosita, pe de o
parte, peniru a tine cursuri, cind instructorul poate
prezenta materiale la fel ca in cazul unui curs finut
intr-o sald sau, pe de alta parte, facilititile video si
audio sunt utile si pentru transmiterea imaginii si
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sunetului de la instalatia care fumizezi datele pe
care studentul le foloseste [5], [6], [7].

Aplicatia prezentata in aceastd lucrare satisface
toate cerintele unui curs electronic pentru
invatamant la distanta. Sistemul intreg este alcatuit
din mai multe componente hardware si software:
instalatia propriu-zisa, care furnizeaza masuratorile,
sistemul de achizitie, cameri video si doud
programe individuale, care, in mod normal, ruleaza
pe calculatoare diferite. Cele doué programe sunt:

e  Serverul de achizitie de date (Server DAQ);
e  Aplicatia Client (Client DAQ).

Structura aplicatiei este aritata schematic in figura
1. Cele doua programe componente au fost
implementate intr-o structura  Client/Server, iar
comunicatia intre ele se realizeazi prin protocolul
TCP/IP (protocolul de control al transmiterii/protocolul
Internet). Aceste doud software-uri au fost scrise in
limbajul grafic, foarte performant, LabVIEW al firmei
National Instruments (SUA). Pe linga cele doua
programe, pentru realizarea videoconferinfei se
foloseste inca o aplicatie speciala (CU-SeeMe) pentru
transmitere de imagini §i sunet precum si penitri a putea
deschide sesiumi de discutii electronice (talk, chat).

Figura 1. Structura aplicatiei
globale

——

Conceptia de achizitie de date la distanta a
aplicatiei este prezentata in figura 2. Serverul de
date este calculatorul dotat cu echipamentul de
achizitie de date, conectat la instalatia doritd,
precum §i cu o camera video si microfon pentru a
transmite  imaginea experimentului, sunetele
aferente si, eventual, explicatiile instructorului.
Camera video folositi de noi este o camerd digitald
QuickCam de la firma Connectix (SUA), cu
conectare la calculator prin portul paralel al
acestuia. Acest calculator, fiind conectat in retea,
face posibild transmiterea datelor achizitionate la
orice alt calculator din retea. Orice sistem din refea
devine client de achizifie de date daca pe acesta
ruleaza aplicatia client prin care se poate conecta la
aplicatia server si obtine on-line, in timp real datele
achizitionate de aceasta. Numarul calculatoarelor de
tip client, conectate simultan la serverul de date, nu
este limitat. Aplicatia se poate folosi foarte bine in
intranet: prin intermediul acesteia utilizatorii pot
avea acces de la reteaua pentru studenti la datele
achizifionate la o instalatie aflata fintr-un alt
laborator. Daca serverul de date este conectat in
reteaua Internet, faptul ca protocolul de transmitere
a datelor este cel TCP/IP, face posibila accesarea
acestor date de la orice alt calculator din lume din
reteaua Internet, pe care ruleaza aplicatia client.

2.1 Serverul de achizitie de date

Aceasta aplicaie ruleaza pe calculatorul cu sistemul
de achizitie. Fereastra aplicatiei este prezentata in figura
" 3. Programul permite selectarea paramefrilor de
achizitie. Functia aplicatiel este achizitia datelor pe
canalele selectate si transmiterea acestora la distanta
printr-un nucleu de comunicatie (NC). Nucleul de
comunicatie al aplicatiei asteapta

- achizitie DAQ Server  Client

¥ pAQ ==

Figura 2. Conceptia de achizitie de date la distantd prin Internet
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Figura 3. Fereastra server-ului de achizitie de date cu aplicatia de videoconferinta si
fereastra Help deschise

cererile de la aplicafiile client. Cind apare o cerere
autorizatd, NC deschide un canal de comunicatie, prin
care furnizeaza datele achizitionate. Aplicatia este
dotata si cu un Help, care descrie modul de utilizare a
acesteia. Numarul conexiunilor active este afisat in
ferestra aplicatiei. Interfala mai are si un buton de
lansare a aplicatiei de transmitere a imaginii si sunetului
(CU-SeeMe), serverul fiind dotat cu o camera digitala si
cu un microfon,

2.2 Aplicatia Client

Aplicatia client este construitd pe un nucleu de
curs electronic introductiv de achitie de date.
Programul are o interfata utilizator tip aplicatii
generale Windows usor de folosit, cu un sistem de
Help cu explicatii detaliate asupra modului de
utilizare a programului, precum si descrierea
protocoalelor de comunicatie utilizate (TCP/IP, DDE),
Sistemul Help contine si o prezentare generali a
aplicatiei cu ajutorul animatiilor in format AVL
Materialul didactic este ilustrat cu imagini si simuliri
pentru insusirea mai ugoara a informatiilor prezentate.
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Fereastra principala a aplicatiei cu prima pagina de
curs este prezentati in figura 4.

In partea stinga a ferestrei, apar imagini ilustrative
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Figura 4. Fereastra principali a
aplicatiei client
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Figura 5. Fereastra cursului
electronic cu un exercitiu

Figura 6. Fereastra aplicatiei client, cu
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sau cu ajutorul comenzilor din meniul de Navigare
(Navigation). Textul cursului poate fi urmarit pagina cu
pagina si cu ajutorul butoanelor din partea inferioara a
ecranului

Invatarea activa este favorizatd si de exercitiile
si simularile din aplicatie. De exemplu, exercitiul
prezentat in figura 5, ilustreaza rolul procesului de
filtrare si/sau de amplificare de semnale. Facand
click cu butonul mouse-lui pe optiunile
corespunzitoare, se poate studia cum se modifica
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Aplicatia contine si un dictionar (Glossary) memxﬁm
pentru explicarea termenilor specifici de achizitie
de date, organizat in ordine alfabeticé, dupa cum se

poate vedea in figura 6.
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Programul poate accesa datele in timp real de la
serverul de achizitie. Apasind butonul de achizitie
si completdnd parola necesara, apare o fereastra de
dialog unde trebuie sa introducem adresa IP a
calculatorului pe care ruleaza serverul de date. O
data ce aplicatia client s-a conectat la serverul de

Figura 7. Fereastra de achizitie de date la

date, apare fereastra de achizitie de date la distanta,
artati in figura 7. In aplicaia prezentata, aceasta
fereastra cuprinde o lectie generala despre metodele
software de filtrare. Utilizatorul are algoritmii de
filtrare descrisi si poate observa datele obtinute in timp
real in forma bruti precum si in forma filtrata cu doud
variante ale metodei descrise in lectie. Datele pot fi
salvate pe disc in fisiere de date sau/si pot fi trimise
direct intr-o foaie de calcul Excel, prin protocolul

distanti

DDE (Dynamic Data Exchange), si prelucrate acolo,
ulterior sau in timp real. Datele salvate in fisiere pot fi
incircate si vizualizate intr-o ferestra separati.

Folosind programul de  videoconferinta,
imaginile precum si sunetul de la serverul de date
pot fi transmise Tn timp real la toti clientii conectati.
Aplicatia client cu programul de videoconferinta
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deschis este prezentata in figura 8. In cazul cénd
unul dintre calculatoarele client este dotat cu
camera video, transmisia poate fi bidirectionala, iar
imaginea de la clientul respectiv apare atit la
serverul de date, ct si la ceilalii clienti conectati.
Pentru a facilita procesul de invatare activa,
utilizatorii pot schimba idei intre ei prin intermediul
ferestrei de discutie (Chat).

Importanta didactica mare a aplicatiei este aceea ci
permite utilizarea datelor obtinute si de la instalatii
la care, in mod normal, studentii nu ar avea acces
din cauza distantei. Importanta economica consta i
faptul ca, la datele obtinute prin realizarea unui
singur experiment, pol avea acces in timp real,
sitnultan, practic un numar nelimitat de utilizatori.
Prin interfata prictenoasa, prin ilustrarile si
simuldrile pe care le contine, precum si prin

Today, most scicatists and engmneers are using
ersonzl computers for beralory research; industnal
ontrol and test and measurement.

L i

Push To Talk

% Push To Tak
1] Hegr I:urktgsfi

Figura 8. Fereastra aplicatiei client cu programul de videoconferint deschis

3. Concluzii

Experimentele si lucrul cu date experimentale
reale au un rol foarte important in educarea
viitorilor ingineri. In foarte multe cazuri, insa,
aparatura pentru anumite experimente este
disponibila numai in anumite locuri, la distanti mai
mare saul mai mica, sau experimentele pot fi prea
costisitoare pentru a le putea repeta de prea mulie
ori. Aplicatia prezentata este un curs electronic de
achizitie de date, scris n limbajul LabVIEW, care
include si lucrul cu date achizitionate de la distanta.

posibilitatea de realizare a unor videoconferinge,
aplicatia furnizeaza toate suporturile necesare
pentru invagarea activa.

in viitor, aplicatia va fi dezvoltata astfel incit sa
contind mai multe experimente care vor putea [i
efectuate de la distanta, permitind utilizatorilor sa
dea si comenzi de la distanta.
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