DCE SI1 CORBA: SINTEZA SI STUDIU COMPARATIV

dr. ing. Daniela Saru

Universitatea Politehnica, Bucuresti

Rezumat: Numérul mare de cerinte §i complexitatea problemelor
ce trebuie rezolvate in domeniul sistemelor distribuite cterogene
actuale au condus, in ultimii ani, la aparitia unor tehnologii de
claborare a aplicafiilor software, care si asigure att
programatorilor, ¢it si utilizatorilor acestui tip de sisteme cit mai
multe facilitali, garantind performante ridicate §i ugurintd in
exploatare. O parte a acestor tehnologii sunt produse de firma
(proprietare) nestandardizate, In timp ce altele, mai pufine, dar din
multe puncte de vedere mai valoroase, sunt specificatii
standardizate, elaborate in cadrul unor organisme specializate gi
concretizate, deja, in implementari performante. Dintre acestea, in
cadrul articolului, sunl prezentate separat (in  sinteza) si
comparativ tehnologiile DCE si CORBA, fimd evidentiate
elementele comune i principalele deosebiri, valoarea §i avantajele
oferite de citre cele doui tehnologii in functic de domeniul de
utilizare, lipsurile existente §i citeva dintre posibilele remedii,

Cuvinte cheie: DCE, CORBA. sisteme distribuite derogene,
client. server, interfatd, limbaj de definire a interfetelor (IDL),
UUID, RPC. ORB, servicii CORBA, facilititi CORBA {orizontale
sl verticale), stub, skeleton.

1. DCE (Distributed Computing
Environment)

DCE  (Distributed Computing  Environment)
este o tehnologie standard. elaborati de citre OSE
(Open Software Foundation) intr-o prima variant3
in anul 1992, urmati apoi de reactualiziri
periodice. Principalii producitori de componente
software ce se conformeazi acestui standard sunt,
printre altii: AT&T, Bull, DEC, Hitachi, IBM.
SCO. Tandem, Transarc, Hewleit Packard.

DCE permite scrierea si integrarea aplicaiilor de tip
client/server avind la bazi limbaje procedurale in cadrul
mediilor distribuite cterogene. Pentru definirea interfefelor
implementate in servere, DCE foloseste un limbaj de tip
DL (Interface Definition Language) [1] si asigurd
transparenta intre aplicatii, preluind toate sarcinile legate
de situarea in refea, particularititile platformei hardware
si ale sistemului de operare. limbajul folosit pentru
implementare, formatul datelor, conventiile de apelare,
protocoluri in retea etc.

Principalele componente ale unei arhitecturi de
tip DCE sunt grupate in cadrul executivului i al
serviciilor extinse (figura 1).

Executivil DCE contine urmatoarele componente:
e servicii de securitate Security Services)
care asiguri:

e autentificare (clientul si server-ul
pot demonstra cine sunt);

e autorizarea accesului (pe baza unei
liste de acces, server-ul poate stabili

dacd clientul are dreptul de a obtinc
serviciul cerut);
* integritate (se verifici dacd informatia
receptionatd coincide cu cea transmisi):
e confidentialitate (informatiile pei fi
transmise in forma criptati);

servicii de administrare a directoarclor (Directon.

Senvices) care permit administrarea  domeniilor
DCE locale (numite cefile) si cupring:

o serviciul de administrare a celulelor
(Cell Directory Service);

® serviciul de administrare  giobal
(Global Directory Service):

e scrviciul  de  administrare 2
domeniilor (Domain Name Service):

o agentul de administrare global
(Global Directory Agent);

serviciul de gestiune a timpului (Distributed
Time Service) care sincronizeazi ceasurilc
tuturor masinilor gazdi att in cadrul unei
celule DCE, cit si intre celule;

mecanism de apelare la distani a proceduriior
(RPC) [2] care permite clientului si invoce
proceduri oferite de citre server. firi a fi
preocupat de detalii referitoare la localizarea
server-ului in retea. tipul de masind sau de sisterm
de operare pe care se execuid, reprezentarca
datelor sau protocolul utilizat;

set de facilitdti pentru lucrul cu mai multe fire
de executie (Threads Service) alit pentry
client, cét si pentru server.

Serviciile DCE extinse cuprind:
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serviciul de fisiere distribuite (DSF
Distributed File Service) care implementeass
un sistem de fisiere logic simplu cc poate fi
utilizat ~ (prin Directory Services) atat in
cadrul  celulelor, c¢at si intre acesica.
permitind replicarea fisicrclor si refacerea
acestora in urma defecfiunilor hardware;
optiunea de gestiune a refelei (Nerwork
Management Option) carc permite accesul
aplicatiilor la informatii de gestiune prin
intermediul  protocoalclor  de  refea
specializate (CMIP si SNMP);

serviciul de evenimenic (Event Service)
carc permite atdt sistemului. cit i
aplicafiilor  utilizator efectuarea unor
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operatii cu evenimente: creare, filtrare.
redirectare etc.

Desi este destinat aplicatiilor ce au ca bazi
programarca procedurald, DCE asigurd totusi
posibilitatea utilizirii anumitor mecanisme care sc
apropic de cele ale sistemelor orientate obiect:

e clientul poate stabili la momentul executiei
server-ul de care are nevoie (citre care va
lansa RPC);

e server-ul poate stabili nume unice (UUID -
Universal Unique [Dentifier) pentru diferite
obiecte pe care le gestioneazA; ca urmare, clientul
poate folosi un astfel de nume pentru a preciza
obiectul pe care doregte si-l1 foloseasci (o
anumiti imprimanta, de exemplu);

e  scrver-ul poate stabili si nume unice cu tip,
astfel incat clientul care specificd un obiect
prin intermediul numelui unic sd fie servit
de o functic selectatd in raport cu tipul
obiectului respectiv. (de  cxemplu,
imprimantele pot fi obisnuite sau
PostScript. operatia de tipdrire avind
caracteristici diferite);

e CIC.

Deoarece suportul oferit pentru dezvoltarca
aplicatiilor orientate obiect constituie, in prezent, un
criteriu important in alegerea unui sistem software,
proiectantii DCE urmiresc extinderea facilitailor sale,
folosind, in principal, doui directii distincte [3].

Prima dintre cele doud directii are in vedere
faptul ci, in momentul actual, DCE asigurd o parte
dintre caracteristicile necesare dezvoltdrii de
aplicatii orientate obiect: gruparea datelor si a
functiilor (metodelory in cadrul server-ului,
incapsulare (in interfata IDL sunt precizate
functiile pe care clientul le poate invoca in relatia
cu server-ul; deoarece clientul poate accesa datele
server-ului numai prin intermediul acestor functii,
datele server-ului sunt efectiv incapsulate) si
polimorfism (server-ul permite accesarea mai
multor implementari distincte prin intermediul
aceleiasi interfete; clientul utilizeazi in invocare
identificatorul unic universal (UUID) pentru a
preciza obiectul pe care doreste sd-1 foloseascd).
DCE nu asigurd suport pentru mogtenire, dar este
evident cd poate fi adaptat in mod corespunzitor
prin adiugare de componente (interfete C++ cu
DCE). In prezent, existd deja un produs de firma
(OODCE - Hewlett Packard) care extinde DCE cu
ajutorul unor biblioteci de clase C++, destinat
programatorilor ce doresc s foloseascd limbajul
C++ intr-un mediv DCE. Un alt produs, de data
aceasta claborat sub egida OSF (independent de o
anumitd firma), isi propune si includi o versiune
imbunitatita de limbaj de specificare (IDL) cu
orientare obiect. asemanitoare celor existente in
CORBA sau OLE, si o interfatd de programare a

aplicatiilor (API) C++, asemdndtoare celei deja
existente in OODCE.

Cea de-a doua directie urmdreste utilizarea DCE
(nemodificat) din medii orientate obiect, carc asigurd
facilitati suplimentare pentru calcul distribuit de acest
tip (CORBA, DCOM). De exemplu, o mare parte
dintre firmele care comercializeazd produse ORB
compatibile CORBA (DEC, HP, IBM efc)
implementeaza aceste produse folosind ca bazi un
produs DCE. Acest lucru este posibil deoarece
standardul CORBA defineste doar interfefele. nu si
implementarea lor, astfel incdt un produs CORBA
poate asigura suportul necesar acestor interfefe
folosind. de exemplu, DCE.

2. CORBA (Common Object
Request Broker Architecture)

CORBA(Common  Object Request  Broker
Architecture) ceste o specificatie standardizata
elaboratd intr-o primi variantd in anul 1991 de
citre OMG (Object Management Group) pe baza
OMA (Object Management Arhitecture) [1] si
urmatid, pand in prezent, de alte cdteva versiuni
imbogatite substantial din punctul de vedere al
facilititilor oferite. Dintre principalii producitori
de componente software ce sc conformeazi acestui
standard pot fi mentionati: DEC, Expertsoft. HP,
IBM. IONA Technologies, SunSoft, ICL etc.

CORBA permite scrierea si integrarea aplicatiilor
de tip client/server avand la bazi limbaje orientate
obiect in cadrul mediilor distribuite cterogene. La fel
ca si DCE, pentru definirea interfefclor implementate
in server-c, CORBA foloseste un limbaj de tip IDL si
asigurd transparenta intre aplicafii, preluind toate
sarcinile legate de situarea in rejea, particularitafile
platformei hardware si ale sistemului de operare,
limbajul folosit pentru implementare, formatul
datelor. conventiile de apelare, protocoale in refea etc.

OMG  (Object Management Group) este un
consorjiu nonprofit, format din peste 750 de membn
(persoane fizice si firme ce comercializeazi produse
software), al cirui scop este promovarea tehnologiei
orientate obiect in dezvoltarea sistemelor de calcul
distribuite. Concret, OMG creeazi, prin intermediul
unor specificatii standardizate, un cadru arhitectural
pentru aplicatiile orientate obiect. OMA (Object
Management ~ Architecture) constituie  arhitectura
standard, elaborati de citre OMG, care permite ca, pe
baza unor interfefe orientate obiect. deschise,
standardizate, si se proiecteze §i sd se implementeze
componente software portabile, care si satisfacd
cerinte de interoperatibilitate si de reutilizare.

Structura actuali a OMA provine dintr-o
evolutie cronologica a conceptelor si a nivelurilor
asociate, asa cum au fost percepute de citre cei

58 Revista Roméni de Informatica si Automaticd, vol. 9, nr.4, 1999



care au participat la elaborarea lor [1] (figura 2).
Scopul OMA este ca functionalitatea de bazi a
aplicafiilor si fic furnizatd prin intermediul unei
interfefe standard, ceea ce face posibila atét existenta
mai multor implementari ale aceleiasi functionalititi
(care pot si difere din punctul de vedere al
performanfei, prefului sau adaptirii la diferite
platforme  specializate), cit si crearea unor
componente specializate, care si foloseascd aceasti
functionalitate prin intermediul interfefei standard.
Structura OMA. prezentatdi in  figura 2, se
conformeazi acestui scop: serviciile CORBA
standardizeaza serviciile de bazi, necesare oricirui
obiect, in timp ce facilititile CORBA folosesc aceste
servicii, furnizind un alt nivel de servicii aplicatiilor
prin standardizarea gestiondrii informatiilor utilizate
in comun. Cel mai inalt nivel al arhitecturii. asociat
obiectelor aplicatie, nu va fi standardizat de citre
OMG, pentru a permite producitorilor software s3 isi
manifeste inventivitatea, elabordnd cu un cost minim
produse cit mai competitive.

Pentru fiecare dintre componentele OMA, OMG a
publicat cite o specificatie care cuprinde reguli de
sintaxii (precizeazi modul de invocare a operatiilor
asupra obiectelor in limbaj OMG IDL) si semantica
asociatd. Producitorii de pachete software, ce se
conformeazi OMA, implementeazi si vind servicii
care pot fi accesate prin interfefele IDL  astfel
specificate. Datoritd acestui mod de standardizare,
utilizatorul are posibilitatea de a folosi servicii ce
provin de la producatori diferifi, nefiind nevoit si
achizitioneze un set complet de la acelasi furnizor,
ceea ce i asigurd o mai mare flexibilitate in
configurarea propriului mediu sofware.

Componentele unei arhitecturi de tip CORBA sunt
grupate in: ORB (Object Request Broker), servicii
CORBA si facilititi CORBA (orizontale si verticale)
(figura 3). ultima dintre aceste categorii nebeneficiind
inc de specificatii standard finalizate [6).

ORB  (Object Request Broker) reprezinti
componenta dec bazd a arhitecturii (CORBA),
avand ca  sarcind  principald  asigurarca
infrastructurii de comunicatie, necesard accesului
transparent la obiecte. ORB permite utilizatorului
sd invoce operatii asociate obiectelor firid ca acesta
sd sc¢ preocupe de localizarea obiectelor in retea,
tipul hardware-ului pe care sc executi. sistemul de
operare, limbajele cu  ajutorul cdrora sunt
implementate. deoscbirile legate de modul de
reprezentare a datelor sau protocoalelor de refea
utilizate.  Standardul CORBA  specificd  atét
functiile ce trebuie indeplinite de ORB, cit si un
set de interfefe standard pentru aceste functii.

Deoarece intr-o arhitectura OMA fiecare client si
fiecare obiect pot comunica numai prin intermediul
unuia sau mai multor ORB-uri, fiecare serviciu
CORBA este accesibil fiecirui obiect din sistem,
OMA nefiind o arhitecturi stratificati, chiar dacd in

descrierea el se foloseste conceptul de “nivel” cu
referire la componentele sale de bazi (figura 4).

Serviciile CORBA pot fi grupate astfel [4];
e servicii destinate sistemelor distribuite:

e serviciu de gestiune a numelor
(Naming Service) - asiguri crearea
si desfiintarea asocierii de legituri
intre nume si obiecte si obtinerea
referinfelor  la  obiecte  prin
intermediul acestor asocieri;

e serviciu de gestiune a evenimentelor
(Event Service) - asigura notificarea
aparifiei evenimentelor definite in
program cdtre toate componentele
interesate;

e serviciu de securitate (Security
Service) - asigurd autentificarea,
autorizarea accesului la obiecte sau
grupuri de obiecte, integritatea
acestora si  confidentialitatea in
timpul comunicatiet;

e Trading Service - permite obiectclor
sau aplicatiilor client aflate in ciutarea
unui anumit serviciu si giseasci
obiectele care oferd serviciul respectiv
pe baza unui criterin specificat;

e servicii destinate bazelor de date:

e Concurrency Control  Service -
serviciu destinat protejirii  datelor
apar{indnd obiectului in cazul in care
existd mai multe cereri concurente;

e Property Service - permite asocierea de
valori la mmele (hamed values) umi
obiect, valorile cu mume fiind echivalentele
dinamice ale atributelor obiectului;

e Transaction Service - asiguri cadrul
necesar pentru ca, un calcul format din
una sau mai multe operatii ce implici
unul sau mai nmlte obiecte, si
indeplineasci cerinfele de atomicitate
(daca  tranzactia  este  intrerupti
accidental, toate rezultatele intermediare
sunt ignorate), de izolare (chiar daci
tranzactiile se executi concurent, se obtin
aceleasi rezultate ca in cazul in care se
executd serial) s de durabilitate
(rezultatele unei tranzactii incheiate cu
succes mu se pierd decit in caz de
“catastrofd”). Permite realizarea sau
intreruperea tranzactiilor care implici
mai multe baze de date distincte, de
acelasi tip sau de tipuri diferite;

® Relationship Service - asiguri
crearea, desfiintarea, gestionarea si
itinerarea (parcurgerea) legiturilor
dintre obiecte. Ca exemplu de

Revista Romani de Informatici si Automatici, vol. 9, nr. 4, 1999 59



legatura  se  poate  menfiona
proprictatea de “a fi continut” a unui
obiect “document” in cadrul unui
obiect “dosar”;

Query Service - permite efectuarea de
operatii asupra unor seturi sau colectii
de obiecle, organizate pe baza unor
anumite criterii; foloseste ca limbaj
specializat SQL (pentru baze de date
relagionale) si OQL (pentru baze de
date orientate obiect);

Persistent Object Service - permite
conservarea starii obiectelor in
cadrul unei baze de date atunci cind
acestea nu sunt active (in memorie)
sau intre doud executii consecutive
ale aplicatiei;

Externalization Service - realizeaza
conversia stirii obiectului in/din o
formd ce poate fi transmisd intre
sisteme prin alte mijloace decit cele
asigurate de ORB (flux de octeti);

e servicii generale:

LifeCycle Service - permite crearea,
copierea, transferarea si distrugerea
obiectelor. Ca alternativi mai ugor de
utilizat se preferd uneori interfeicle
specializate de la nivelul aplicatie,
Licensing Service - controleazi existenta
licentei software pe masina  gasdy;
efectueazi gi alte operatii specifice;

Time Service - asigurd  ceasuri
sincronizate tuturor obicctelor, indiferent
de localizare. Poate fi folosit, de exemplu,
pentru aflarea orei curente sau pentru
generarea unui eveniment (sau a unui st
de evenimente) dupd un interval de timp
Collection Service - asigura crearea §i
manipularea colectiilor de obiecte.

Facilitatile CORBA sunt utilizate in scopul credrii
de aplicafii in domenii din cele mai diverse §i sc
clasificd in facilitifi orizontale (orientate utilizator) si
facilitfi verticale (specializate pe domenii).

Fiind o categorie de facilitati de uz general (pot
fi utilizate de aplicatiile din orice domeniu),
Jacilitatile CORBA orizontale asigurd:

e interfata cu utilizatorul:
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prezentarea  obiectelor  (afisare,
tipirire etc.) pe ecran, imprimantd
sau alte medii;

prezentarea  documentelor compuse
(un exemplu de facilitate CORBA deja
acceptati ca standard pentru aceastd
categorie este sistemul OpenDoc);

e asistarea utilizatorului pe durata execufiei
aplicatiel (de exemplu, oferirea unor
informafii ~ ajutitoare,  verificarca
corectitudinii gramaticale etc. ),

e gestiunea informatiilor cuprinse pe
ecran (desktop management),

e crearca interactiva a script-urilor
pentru automatizarea fask-urilor §i a
proceselor (scripting).

e  gestionarea informafiilor:

e modclarca  informatiilor (crearca
modelelor si schemelor de informatii) -
in principal, se descriu tipurile de date,
interfefele obicctelor si relafiile dintre
obiccte si sc tine cont de organizarea §i
integritatea informatiilor, precum i de
modalitiifile de accesare a acestora;

e stocarca si regisirea informafiilor
in/din memorii permancnte
(documente, texte, graficc elc) -
adresindu-sc  aplicatiilor distribute,
aceasti categorie de facilitd{i utilizeaza
serviciul Persistent Object pentru
operafii de inifializare,  clutare,
regisire, control al accesului etc.;

e asigurarea schimbului de date in
cadrul documentelor compuse -
permitc  inlinfuirea si  adnotarea
obiectelor ce reprezintd date. conversia
acestora la diferite tipuri, schimbul de
obiecte on-line sau off-line eic..

e asigurarea schimbului (general de)
date, inclusiv conversia formatului:

e asigurarea schimbului de informatii;

e codificarea si translatarea forma-
tului datelor care sunt folosite in
comun de catre aplicatii prin
intermediul memoriilor permanente,
al protocolurilor de refea sau prin
interfetele de programare;

e  gestiunea informatiilor de timp (referitoare
la ord § datd calendaristic) - permite
reprezerviared unui grup de  informati
(datioril) ca esantion de timp. duratd sau
fereastrii cuprinsi infre doud egantionirn;

gestionarea sistemului - asigurd instrumente
care si diminueze efortul de administrare a
sistemelor distribuite. descrise cu ajutorul unor
interfete specializate ce pot fi folosite in orice
mediu de calcul. crednd astfel premisa
dezvoltirii unor aplicatii clerogene,
interoperabile. Principalele componente ale
acestui grup de facilitdfi se referd la
instrumente de gestiune, gestiunea colectiilor,
control §i se adrescazd urmitoarelor clase de
utilizatori: administratorii sistemelor de calcul.
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creatorii aplicatiilor destinate gestiunii sistemelor
de calcul, furnizorii serviciilor de sistem.
planificatorii resurselor sistemului de calcul;

o gestionarea fask-urilor (lucrdrilor) - asigurd
infrastructura necesard aplicatiilor pentru a
modela gi a folosi task-urile wtilizator, fiind
grupate in patru categorii:

e pgestiunca fluxului de lucru (obiecte care
automatizeaza procesul cu care se lucreazi);

e agenti statici sau mobili;

e gestiunea regulilor (specificarea si prelucrarea
unor reguli declarative de tip eveniment-
conditie-actiune; necesiti un limbaj de
specificare si un sistem de calcul, capabile si
lucreze cu reguli);

°  automatizare (conventii §i interfefe care permit
accesul la functionalitatea unui obiect din
cadrul altui obiect prin intermediul macro-
urilor si al scripr-urilor).

Facilitdtile CORBA verticale, destinate
utilizirii in aplicafii din domenii cu cerinfe
specifice, constituie nivelul superior al efortului
de claborare a specificatiilor in cadrul OMG.
Céiteva dintre principalele domenii avute in
vedere sunt:

e sdndtate;

e telecomunicatii;

e finanje;

e CIM (Computer Integrated Manufacturing);
e simulare distribuit3;

e industria extractivi si de prelucrare a
petrolului si gazelor naturale;

e dezvoltarea aplicatiilor (CAD - Computer
Aided Design),
e Internet.

in prezent, mteroperatibilitatea asiguratd prin
folosirea protocolului ITOP [11] si setul cuprinzitor
de servicii oferite recomandi CORBA ca
instrument  deosebit de performant pentru
programatorii experfi, care doresc s construiasci
sisleme  distribnite complexe, multinivel, in
perspectivd, se are in vedere extinderea domeniului
de aplicare prin includerea unor facilitifi care si
permitd §1 programatorilor mai putin sofisticai si
utilizeze arhitectura prin intermediul unor unelie
vizuale de dezvoltare a aplicatiilor si a unor
limbaje de tip “scripting” (limbaje de comandi
etc.) [12][11]. De asemenea, deoarece o mare parte
a aplicatiilor avute in vedere se afli in domeniul
WWW, apare ca evidenti necesitatea de a putea
numi obiectele cu ajutorul serviciilor URL
(Uniform Resource Locator) si LDAP (Lightweight
Directory Access Protocol), de a oferi suport de
securitate a obiectelor conform SSL-3 folosind
specificatia SSL deja adoptati de citre OMG, de a

accesa cu uguringd obicctele distribuite (implementate
in orice limbaj, rezidente pe orice gazdi) din Java si
de a le controla modul de functionare cu ajutorul unui
limbaj de tip “scripting” ca JavaScript. Toate acestc
cerinfe sunt luate in considerare de citre OMG si
constituie, deja, obiectul unor grupuri de lucru ale
acestui organism international [6].

in urmaitorii ani, se preconizeazi ca tehnologia
obiectuala, standardizati de citre OMG, si fie
incorporata in sistemele de operare ce vor fi livrate
0 datd cu statiile de lucru, ale celor mai importante
firme specializate. Datoritd interoperatibilitaii
ORB-urilor (asiguratd de standardul CORBA 2.0),
a gamei largi de servicii si a facilititilor de
programare orientatd obiect oferite, este de asteptat
ca aceastd platformi de calcul distribuit (CORBA)
sd devind un standard unanim acceptat, care si
permitd crearea unor aplicatii deosebit de
performante [5].

3. Studiu comparativ: DCE, CORBA

Cele doud tehnologii, CORBA si DCE, analizate
in cadrul acestui articol, permit crearea si integrarca
aplicatiilor in mediile distribuite eterogene. avind
multe asemdndri atit in modul de operare, cit si in
privin{a facilititilor pe care le oferi.

Un exemplu in acest sens este limbajul de
definire a interfetelor, IDL (Interface Definition
Language) care foloseste ca bazi limbajul C-++
pentru CORBA si limbajul C pentru DCE. Ambele
modele foloscsc IDL pentru definirea interfefelor
implementate in server-e, adici a serviciilor ce vor
fi utilizate de potentialii clienti. Compilarea sursei
IDL creeazi un stub client si un stub server (numit
skeleton in CORBA) care sunt folosite in
momentul in care aplicatia client formuleazi o
cerere citre aplicatia server (figura 5).

Un alt exemplu este modul in care se realizeazi
transmiterea cererilor de servicii si a rispunsurilor
intre clienti si server-e. intreaga responsabilitate
revine CORBA sau DCE, creatorii sau utilizatorii
aplicatiilor nefiind preocupati de probleme ca
situarea in refea, platforma hardware. sistemul de
operare, limbajul folosit pentru implementare (de
exemplu, formatul datelor sau conventiile de
apelare), protocoluri in refea etc.

Exista, insd, si deosebiri semnificative. CORBA
este o arhitecturd destinati, incd din faza de
proiectare. aplicatiilor orientate obiect, in timp ce
DCE a fost creat initial pentru aplicatiile ce
folosesc  limbaje  procedurale.  Specificatiile
CORBA definesc numai interfefe, lasand in seama
producitorilor sofiware alegerea unei variante de
implementare, in timp ce DCE furnizeazi
utilizatorilor atat specificatiile standard, asociate
interfefelor, cit si implementirile referingd ale
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acestora, implementdri care constituie fundamentul
tuturor produsclor DCE. (Acesta este si motivul
pentru care se¢ pot crea produse compatibile
CORBA, carc si foloseascad pentru implementare
DCE}.

Pe langi cele doud deosebiri esenfiale dintre
CORBA gi DCE, existd insi si anumite deosebiri de
detaliu. care vor fi prezentate, pe scurt, in continuarc.

Datoritd momentului initierii procedurii de
elaborare a specificatiilor standard (pentru
CORBA, dupi ce apdruserd deja produse destinate
scopului propus iar pentru DCE inainte ca acest
lucru si se intAmple), in implementarile CORBA
apartinAnd unor producitori diferifi se regdsesc
atat corespondentele celor mai importante interfete,
cit si o mare diversitate de caracteristici
“mostenite” din versiunile anterioare
standardizirii. Produsele DCE, derivate virtual din
acelasi cod sursi de bazi, au caracteristici
asemindtoare, oricare ar fi producitorul lor [5].

in cadrul arhitecturii CORBA. o componenti
de bazi este ORB (Object Request Broker), care
asigurd conectareca §i comunicarea grupurilor de
obiecte. Si in acest caz, existd specificatia standard
a interfetei asociate, implementarea fiind lasatd la
latitudinea producitorului. Un ORB poate fi
implementat, de exemplu, folosind RPC, un
mecanism de transmitere a mesajelor etc., poate
exista sub formi de proces sau bibliotecd “legatd”
cu obiectele client si server, poate fi inclus in
sistemul de operare sau poate si apard ca o0
combinatic a variantelor prezentate anterior. Gama
a specificatiilor [6]: deoarece o mare parte a
membrilor comisiilor specializate din cadrul OMG
reprezentau  firme care implementaserd  deja
produsc  specializate. definirea abstracta  a
componentei ORB a permis ficcdrei firme sa
pastreze rezultatele deja obfinute §i sa adauge
acestora anumite elemente care si realizeze
alinierea la noile standarde. Din acest motiv, 0
parte a interfefei ORB (cea asociald componentel
server) nu a fost incd definitiv standardizata,
neasigurind in momentul dc fajd un suport
corespunzitor pentru portabilitatea aplicatiilor. O
solutie a acestei probleme este documentul OMG,
destinat standardizarii unui adaptor de obiecte,
care si inlocuiascd BOA (Basic Object Adapter)
[1[7] numit POA (Portable Object Adapter).
Documentul face parte din ORB Portability Joint
Submission (Final) si se numeste ORB Portability
Enhancement/POA [8].

CORBA oferd doud modalitati de realizare a
invocirii unui obiect server de citre un obiect
client [1][9][10]. Prima dintre ele, realizatd prin
intermediul interfetei de invocare staticd (SII), este
aseminitoare apelurilor de proceduri la distantd
(RPC) din DCE. Cea de-a doua, realizati prin

intermediul interfetei de invocare dinamica (DII) i
implicand folosirea “depozitului” de interfefe (IR),
oferd aplicagiilor un grad ridicat de flexibilitate, si
nu are corespondent in cadrul DCE.

Serviciile CORBA au fost standardizate astfel
incit si poatid fi folosite in contextul celor mai
importante servicii similare. De exemplu, serviciul
Naming poate fi utilizat impreund cu Cell Directory
Service, X.500 (OSI) si NIS+ (Sun). Modalitatea
aleasi in cadrul standardizirii oferd avantajul
asigurarii flexibilitatii. dar si dezavantajul pastrani ca
functii in cadrul serviciului numai a celor rezultate ca
intersccfic a functiilor oferite de cele trei servicii
mentionate. De asemenea, existd specificafii in care,
pentru anumite interfefe sunt precizati parametrii care
pot fi omisi sau care nu sunt definifi, ceea ce
genereazi probleme considerabile pentru cei care
doresc si elaboreze seturi de teste pentru verificarea
conformantei produsclor CORBA (in  vederea
garantirii portabilitafii). Prin contrast, pentru
produsele DCE (derivate virtual din acelagi cod sursa
de bazi) acest aspect nu constituic o problemd, testele
de conformanti exista si sunt folosite.

Produsele compatibile CORBA  conforme
standardului CORBA 2.0 asigurd comunicarea
intre ORB-uri furnizate de diferili producatori prin
intermediul [IOP (Internet Inter-ORB Protocol)
[1J9). In plus, ORB-urile pot folosi si alte
protocoluri de interoperatibilitate (ESIOPs -
Environment-Specific Inter-ORB Protocols), cum
este, de exemplu, DCE CIOP (DCE Common Inter-
ORB Protocol) care are la bazi DCE RPC. Pentru
protocolul folosit in comunicatia dintre ORB-uri
furnizate de acelasi producdtor nu existd insd
restriclii. ceea ce permite aparifia unor produse
CORBA mult mai diferite intre ele decdt in cazul
standardului DCE, care impune folosirea unui
protocol unic (DCE RPC) si a acclorasi interfefe de
programare a aplicatiilor in toate produsele DCE.

Din punctul de vedere al tipurilor de date ce pot
fi folosite in cadrul celor doud arhitecturi, pot fi
men{ionate urmétoarele deosebiri:

e DCE permite folosirea unor tipuri de date
care nu existd in CORBA:

e tablou variabil - tablou de dimensiune
fixatd, din care numai o parte a
componentelor sunt transmis¢ intre
client si server (server-ul are alocat
spatiul maxim §i poate returna mai
multe clemente decat i-au fost
transmise). In CORBA, se poale
obtine o comportare echivalentd prin
folosirea unei secvente CORBA;

e pipes - permit transmiterea unui
volum mare de valori de parametri
in serii de blocuri cu dimensiune
redusi. in CORBA, se poate
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implementa un mecanism
asemandtor (pipelining) doar prin
fragmentarea conceptuali a unei
operatii intr-o serie de operatii;

e pointeri (ca parametri §i in cadrul
parametrilor transmisi operatiilor) -
executivul DCE inglobeazi valoarea
adresatd de pointer in informatiile
ce vor fi transmise server-ului. Daci
s¢ transmite ca parametru o
structurd complexd care include
pointeri, executivul inglobeazi in
informatiile ce vor fi transmise toate
valorile adresate, se realizeazi
transmiterea catre server §i  se
reconstitnie  in  cadrul  acestuia
parametrul complex. Deoarece in
CORBA nu existi un tip de date
echivalent, transmiterea ca
parametru a wunel structuri ce
conine pointeri se poate realiza prin
una dintre urmitoarele metode;

e scriere de cod suplimentar care si
converteasca la transmisic valorile
adresate de pointeri in tipuri de
date asociate in cadrul clientului si
care  apol  si  reconstituie
parametrul complex cu pointeri in
SErver,

e redefinirea structurii complexe
ca o colecfie de unul sau mai
multe obiecte;

CORBA permite folosirea tipului de date any,
care poate reprezenta o valoare de orice tip
care si fie transmisi intre client si server.
Valoarea are asociat un cod care indici tipul
corespunzitor la un moment dat;

DCE IDL nu permite folosirea
mecanismului de mostenire si defineste un
spafiu de nume liniar. CORBA IDL
permite folosirea mostenirii multiple si
defineste un spatiu de nume ierarhizat;

CORBA defineste un “depozit” de interfete
(IR) [1] carc contine informafii echivalente
celor din fisierele IDL. Acestea pot fi
inspectate si folosite in momentul executiei:

Server-cle DCE (rebuic activate din
exteriorul DCE. In CORBA. activarea
server-elor se poate realiza si automat
(functia este indeplinita de ciitre ORB):

Serviciile puse la dispozitia aplicatiilor de
citre DCE sunt mai pufin numeroase, dar
in unele cazuri mai clar standardizate decat
componentele arhitecturii CORBA care,
insa. oferd wtilizatorilor un suport vast si
flexibil pentru dezvoltarea aplicatiilor.

4. Concluzii

Articolul prezintd trei ministudii de sintez%, dous
individuale si unul comparativ, dedicate tehnologiilor
DCE si CORBA, alese ca reper dintre tehnologiile
folosite, in prezent, pentru scrierea de aplicatii
software in sisteme distribuite eterogene. in articol,
sunt descrise cele mai semmificative caracteristici,
avantaje §i domenii de utilizare ale celor dous
tehnologii, fiind evidenfiate elementele comune s
principalele deosebiri, valoarea si avantajele oferite in
functie de domeniul de utilizare, lipsurile existente si
citeva dintre posibilele remedii. Pentru fiecare dintre
tehnologiile analizate, se mentioneazi principalele
obiective de perspectivi, care pot fi sintetizate astfel:
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extinderea suportului oferit de tehnologia
DCE pentru dezvoltarea aplicatiilor orientate
obiect (prin adiugare de componente -
interfefe C++ cu DCE. respectiv prin folosirea
DCE ca bazi pentru medii orientate obicct,
care asigurd facilitafi suplimentare pentru
aplicafii distribuite, orientate obiect);
extinderea domeniului  de aplicare 2
tehnologici CORBA  prin includerea unor
facilitafi care s o facd mai accesibild §i mai
alractivd pentru programatorii care nu fac
parte din categoria expertilor: uneclte vizuale
de dezvoltare a aplicatiilor, limbaje de tip
“scripting”  (limbaje de comandd elc.),
pachete de componente, facilititi WWW:
includerea tehnologiei CORBA in sistencle &
operare, liviate o dati cu statiile de hicnu, intrun
mod asemidniior DCOMMWindows NT g
elaborarea unor  specificafii  standard  pentru
asigurarca  interoperatibilititii - aplicatiilor scrise
conform DCE, CORBA. DOOM, wre s
concretizeze  soopul  principal  al  tehmologici
CORBA: integrarea in sisterne distribuite, orientate
obiect a componentelor/aplicatiilor scrise in limbaje
& programare diferite § executate pe platfonme
hardware/software diferite,
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Aplicatii distribuite

Servicii DCE extinse

Event |
Netwotk Management e Distributed File Service
Option Service

Executiv DCE

Directory Services Distributed Time Service Security
Services

Remote Procedure Call (RPC)

Threads Service

Sistem de operare si servicii de refea I

Figura 1. Arhitectura DCE OSF
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Utilizatori

Obiecte Aplicatie
1995 Facilititi CORBA: manipularea si
MM stocarea datelor la nivelul Aplicatie
1994- Servicii CORBA: servicii de bazi
1996 pentru aplicatii orientate obiect
1992 Nucleu si interoperatibilitate CORBA:
1996 Arhitecturd si comunicatii
Principalele
realizari Hardware si software de sistem
OMG
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Aplicatii distribuite

Facilitdti CORBA verticale

Facilitiati CORBA orizontale

Interfata Gestiune Gestiune | |Gestiune
cu informatie sistem task-uri
utilizatoul

Servicii CORBA

Servicii pentru| |Servicii pentru Servicii
sisteme baze de date generale
distribuite

Object Request Broker (ORB)

Sistem de operare si servicii de refea

Figura 3. Arhitectura CORBA OMG
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Obiecte
Aplicatie

Facilitdti CORBA

Facilitati CORBA verticale

Séanitate

Finante

etc.

Facilititi CORBA orizontale

Interfatd
utilizator

Gestiunea
informatiei

Gestiunea
sistemelor

Gestiunea
task-urilor

ORBs (Object Request Brokers)

Lifecvcle

Naring

Persistence

Servicii CORBA

ete.

Figura 4. Structura OMA (Object Management Architecture)
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