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Rezumat: SOLIG/S se adreseazi managementului de informatie geografici. Limita principali a managementului de informagie geografici
este proliferarea diverselor tipuri de date, tehnologii GIS, GIS-uri si aplicatii. O astfel de diversitate este caracteristici unei dezvoltiri rapide
de domeniu cu un set de utilizatori si cerinfe de date aparent nelimitate, dar care lucreazi in leghturd strinsé cu partajarea de resurse de date.
Utilizatorii care doresc s4 aib# acces la date geografice dezvoltate de altii sunt confruntati cu o activitate extrem de complexd, de conversie
de date. Adoptarea de formate de transfer ajuta in aceasta situafie dar nu o rezolvé in intregime. Acest articol i§i propune si dea o solutie care
si satisfacd dezideratele de integrabilitate, accesibilitate i interoperabilitate pentru diverse niveluri si pentru o diversitate de utilizatori. In
capitolul introductiv, sunt date citeva definifii de bazi privind conceptele cu care se opereazi in cadrul unui Serviciu On Line pentru
Informatie Geografici/Spatiald (SOLIG/S) Sectiunea intdi se referd la continutul datelor, produselor si serviciilor, iar ssctiunea a doua
prezinta un model de serviciu on line pentru informatie geograficd/spatiald. Arhitectura generald a unui SOLIG/S este prezentd in secfiunea a
treia impreund cu managementul si modulele unui astfel de serviciu, care sunt detaliate in urmitaorele doud sectiuni. Secfiunea a gasea se
refers la metadate al céiror continut recomandat este succint prezentat in contextul dezvoltirii unui astfel de serviciu. Ultima sectiune este
dedicata concluziilor si scoate in evident3 beneficiile si avantajele implementarii §i utilizirii unui astfel de serviciu.

Cuvinte cheie: informatie geografici/spatiald, GIS, metadate, serviciu on line, punct focal de nivel national, punct focal de nivel judefean,
punct focal de nivel local/regional, portal national

1. Introducere

Serviciul On Line pentru Informatie Geografici/Spatiald (SOLIG/S) se defineste ca fiind un sistem a
cirui constructie se bazeazi pe o colectie de principii ale informatiei geografice, sistem specific ingineriei
software-ului si tehnologiei retelelor, care permite interoperabilitatea datelor geografice eterogene si a resurselor
de geoprocesare.

in contextul comunittii de tehnologia informatiei (TT) (un grup de utilizatori si sistemele care partajeazi
informatia folosind scheme si definitii ad-hoc) - SOLIG/S furnizeazi metode de identificare, evaluare si de
utilizare de date si instrumente in mod eficient. Un aspect cheie al SOLIG/S este conceptul de “componentware”
in care instrumentele de accesare de date si de analizi interactioneazi la fel cum interactioneazi un server web
cu clientii, in numele aplicatiilor utilizator.

La nivehl conceptual, un obiect SOLIG/S are trei componente principale:

e componentele spatiale compuse din geometrie, incluzdnd atét tipurile de facilitii simple (puncte, linii,
poligoane), cit si tipurile de structuri de acoperire, care cuprind harti, imagini si corpuri, referinte
spatiotemporale definite prin proiectii, sisteme de coordonate si transformdri permise;

e componente semantice, care definesc intelesul unor elemente de obiect, in termenii unui model al
“universului real”, folosind un catalog $i un dictionar de date;

e metadate care descriu orice informatie suplimentard, ceruti la interpretarea corectd a unui obiect in contextul
unei comunitti informationale.

2. Continutul datelor, produselor si serviciilor

2.1. Ce este Informatia Geografica (1G)?

IG este un termen folosit pentru a descrie informagia legati de localizarea pe Pdmant. El este folosit intr-un
numir mare de aplicatii, ca de exemplu: cartografie, sisteme pentru managementul resurselor naturale si, uneori,
cu rol de suport, ca de exemplu in masuratorile demografice, comenzi si control.

In contextul acestui proiect se disting dou categorii de IG:

e IG care poate fi complet descrisd in termeni textuali pentru scopul in care va fi utilizaté;
o IG care cere referinte de pozitionare care trebuie sa fie reprezentate in forma graficd pentru scopul pentru
care urmeaz3 si fie folosita,

2.2. Caracteristicile datelor spatiale

Existd un numir de caracteristici distinctive in ceea ce priveste procesarea datelor in cadrul proiectului SOL.
Acestea provin din natura datelor spatiale si din diversitatea §i complexitatea aplicaiilor pentru care sunt suport:
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Volumul de date este foarte mare. O harts de urbanism reprezentind 500 m” (care contine numai nivelul de
bazi al informatiei spatiale) ocupa 0,25-0,5 Mb. Aceasta contrasteazi cu aplicatiile tipice, unde dimensiunea
tipica pentru date este mai micé de 2000 bytes;

Blocurile de bazi ale setului de date spatiale este format din: siruri tipice de coordonate de dou# sau trei
dimensiuni. Sistemele proiectate pentru procesare conventionald de date nu se pot adapta usor, pentru a
manipula in mod eficient date multidimensionale;

Relatiile logice intre entitatile de nivel foarte scizut (legitura, punct, text) si entititile de nivel inalt
(construcii, strizi, districte) sunt foarte numeroase si foarte complexe fata de cele din sistemele de business;
Volumul de date asociat cu entitatile de nivel inalt este extrem de variabil §i dificil de previzionat, motorway
si un "fund de sac" pot sa partitioneze acelasi tip de entitate, dar pot si existe diferite cantitifi de date
spatiale asociate si atribute textuale;

Datele spatiale cer de obicei prezentare cu rezolutie grafici mare. Aceasta implicd procesare intensivi, care
trebuie ficuta rapid, in particular aplicatia poate fi difijatd in mod interactiv de cétre utilizator;

Pentru a furniza un context spatial pentru fiecare entitate de nivel inalt, trebuie s3 fie prezentate. Strazile,
casele, utilitatile si textul asociat suprafetelor de interes imediat trebuie s3 fie afisate inainte ca o scend sa fie
interpretati si corect inteleasi;

Misura in care prezenta datelor spatiale afecteazi dezvoltarea unui sistem depinde de tipul datelor spatiale si
de gradul in care este implicat in functii critice ale sistemului.

2.3. Structurile fundamentale de date

Atributele informatiilor geografice sunt diverse, de exemplu:

coduri de identificare - ca de exemplu adresa unei case;

coduri de clasificare - utilizarea curenti a terenului cod de planificare zonal;
valori ale datelor misurate - ca de exemplu media precipitatiilor pentru o zona;
localizarea datelor - ca de exemplu cota pe z a unui punct.

Datele spatiale includ coordonate si alte date care descriu modul in care entitétile folosesc spatiul bi- sau

tridimensional.

Componenta fundamentals a datelor spatiale este un sistem de coordonate, care poate identifica in mod unic

orice localizare in interiorul unei zone de interes.

Pentru a descrie folosirea spatiului care este continuu, cu biti discreti, pe care un computer digital poate si-l

memoreze, spatiul trebuie si fie partitionat. Existd dous moduri de abordare: tesselation §i vector.

2.4. Relatiile

Una dintre caracteristicile distincte ale entititilor de date spatiale sunt relatiile posibile intre ele.
Existi patru tipuri principale de relaii:

topologici;
clasificare/generalizare;
agregare;

asociere

2.5. Relatii topologice

Acestea inregistreaza pozitia relativa a doua sau mai multe entitati indiferent daci obiectele din lumea reald

sunt conectate spatial, de exemplu, "fence" care marginesc cdmpurile sau pozitiile relative ale doua case sau 0
conducti de gaz traverseazi in subteran cablul de telefon.

Astfel de relatii pot fi inregistrate explicit in structura de date a aplicatiei, prin partajarea tuturor obiectelor

din lumea reald sau prin parti ale uneia dintre compenente care pot fi altele decat obiectele din lumea reals,
obiecte abstractizate sau reprezentari. De exemplu, marginile comune a doud proprietiti pot fi reprezentate ca o
legatura intre ambele linii. Alternativ, relatiile pot si rimana implicit, ceea ce inseamni ci este derivata ca parte
a analizei spatiale a functionalititii unui GIS. Relatiile implicite nu pot fi modelate ca "relafii topologice" in
modelul de date: existd relatii care nu pot fi decat inregistrate in datele spatiale, dar vor fi capabile si fie
inferentiate folosind reguli bazate pe vecin#té{i sau suprapunere.
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Clasificare/generalizare

Obiectele lumii reale pot fi clasificate in mai multe moduri pornind de la clase de obiecte generalizate, ca de
exemplu "transport features", pina la obiecte din ce in ce mai specializate ca autostrizi sau strdzi "A". Aceastd
complexitate poate fi ilustratd pe modelul de date prin simbol pe entitatea "Obiect din lumea reald" semnificand
posibilitatea ierarhiilor multiple sau exact prin utilizarea entitatii subtip sau supertip. In unele situatii, obiectele

din aceeasi clasi pot fi pastrate ca layere separate (de exemply, un layer de strazi "A", un layer de cai ferate).
Agregare

Obiectele din lumea reald pot fi definite ca elemente discrete ale unor compozitii ale altor obiecte sau prin
compozitii ale altor obiecte. Definirea acestor relatii "intreg-parte” este comund cu cea de definire a parcelelor de
teren (de exempluy, o scoald poate fi agregarea cladirilor, terenurilor de joaca, aleilor, 5.a.) sau a retelelor (de
exemplu, o retea de drumuri va consta din mai multe segmente de drumuri componente).

Asociere

Aceasta este similara cu relatiile topologice in care pozitia relativa este importanta. De exemplu, poate exista
o cerere de asociere a unei cladiri (intr-o locatie remote) cu drumul invecinat (punctul de acces pentru cladire).
Se poate descrie in acelasi timp ca relatie semantici.

Geometrie

Multe informatii spatiale (ca de exemplu, informatia bazati pe adres3 sau recensamant referitd ca element de
granitd administrativd) pot fi modelate si analizate fard a se face explicit referire la o pozitie geometricd
(coordonate). in multe cazuri, referirile spatiale sunt furnizate prin perechi de coordonate (sau triplete in care
este considerata gi indltimea).

2.6. Operatori spatiali

Reprezentrile obiectelor sunt structuri de date complexe, care contin coduri §i numere. Ele sunt standard
complet in structurd si pot fi rezolvate multe functii cu ajutorul lor, folosind algoritmi standard. Din punct de
vedere al mai multor sisteme, acesti algoritmi standard pot fi priviti ca operatii de baza, dar se pot aplica datelor
spatiale si operatii aritmetice §i booleene. '

Datele spatiale pot fi comparate folosind diversi operatori, ca de exemplu:

e comparatori de separare - de exemplu "distan{a de la/1a", care va testa daci doud obiecte din lumea reald
sunt co-localizate sau separate de o razi specificatd mai mare sau mai mici;

e comparatori de suprapunere - de exemplu "in interior, continut”, care va testa daci spatiul ocupat de un
obiect din lumea reala este inclus de, inclus sau acopera spatiul folosit de altul;

e comparatori topologici - de exemplu conectat la, adiacent, care testeaza daci doua obiecte din lumea reald
sunt legate din punct de vedere topologic prin partajarea unei parti oarecare.

Datele spatiale pot fi alterate folosind tipuri de operatori ca:

o reference frame changes - in care coordonatele tuturor datelor sunt schimbate pentru a reflecta o schimbare
in originea, unitatile, alinierea sau geometria sistemului de coordonate;

e manipularea obiectului - in care un obiect din lumea reali este regisit (pe harta), rotit, reflectat, expandat
sau micgorat relativ la sistemul de coordonate;

e schimbarea viziunii - in care este schimbat tipul de obiect, suprafata de interes sau nivelul de detaliu accesat.

2.7. Aspecte privind timpul

Pentru a intelege cum datele spatiale afecteazi sistemele §i pentru a analiza cerintele lor, este necesar sd se
aprecieze diferenta intre lumea reald si schimbarea bazei de date si pentru a introduce unele concepte de bazi
legate de natura schimbrii.
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2.8. Schimbarea inregistririi

Trebuie ficutd o distinctie intre momentele in care apar evenimente in lumea reald si cind se face o
schimbare in datele reprezentind lumea reald. Este necesar si se facd o distinctie Intre timpul "universal" si
timpul "bazei de date". Timpul bazei de date traseazi istoria tranzactiilor bazei de date §i timpul universal
traseazd evenimentele din lumea real3.

Capturarea datelor relativ la viitor poate sd conduci la alternative coexistente. Exemple de acest fel pot fi
considerate diferitele planuri de dezvoltare legate de aceeasi suprafata.

2.9, Istoricul obiectelor

Evenimentele determini mutatii in obiecte. Aceste evenimente pot fi inregistrate in date care schimba tipurile
in corelagie cu versiunile obiectelor rezultate din mutatii. Acestea pot fi "create”, "amendate" si "sterse". Sunt
posibile tipuri mai complexe, detaliind natura exactd a evenimentului. Schimbarea tipurilor combinata cu datele
poate sd construiascd o istorie a unui obiect chiar daci data se va reprezenta doar la capturare sau la actualizarea
bazei de date.

Un proces analog abstractizirii spatiale se poate aplica dimensiunii timp prin selectare, agregare si
generalizare depinzénd de rezolutia temporala.

2.9. intretinerea identificatorilor

O problema fundamentald este cum se identificd toate stirile datelor reprezentind un singur obiect, dar in
schimbare. Existid dous posibile abordari:

e istoricul vietii unui obiect sau, mai precis, o reprezentare a unui obiect;
e extinderea spatiald a reprezentarii obiectului.

2.10. Istoricul vietii

Viata unei entititi in business tinde si fie clar definiti, pentru obiectele din lumea reala, care le reprezinti, istoricul
vietii tinde sa fie vag. Pentru multe obiecte din lumea reala existi o problema de cit de mult/pugin se pot schimba
inainte ca obiectul sa Inceteze s3 mai fie. De exemplu, un pasaj se construieste pentru a inlocui un drum existent.
Drumul original este clasificat si clasificarea transferati noului drum. Este pasajul o versiune noud de drum?. Este
drumul original inci un drum?. Rispunsurile depind de aplicatie, prin urmare regulile vor fi clar definite.

2.11. Extensia spatiala

La nivelul reprezentirii obiectelor, un obiect poate fi fragmentat prin partitionarea spatiului. Trebuie
suprapusd muchia unui "tile" astfel incét acelagi obiect trebuie sa fie separat identificat in diferite segmente ale
bazei de date spatiale. Controlul stirii unei astfel de identificari multiple de obiecte trebuie si fie adresat prin
functii specifice aplicatiei pentru a corela aceste identificari.

2.12. inlz‘m;uirea datelor

in multe aplicatii, este necesar si se considere combinatia seturilor de date ale diferitelor specificatii
corespunzitor cu alinierea, frecventa de aparitie, acuratefea semanticid si pozifionald, consistenta logicd si
completitudinea.

in [6] este dat un prim nivel de adresare, referitor la unititile teritorial administrative situate intr-o zoni
geografici:

e  structura simplificatd a continutului SOL pentru ierarhii administrative;

o structura datelor despre primul nivel de unititi teritorial administrative ale tarii (judet);

e structura datelor despre cel de al n-lea nivel al unititilor administrativ teritoriale ale arii (comuna - cea mai
mica unitate teritorial administrativa).
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3. Modelul Serviciului On Line pentru Informatie Geografici /Spatiala

Un Serviciu On Line pentru Informatie Geograficd/Spatiala (SOLIG/S) are in component un singur Punct
Focal de Nivel National (PFNN), n Puncte Focale de Nivel Judetean (in cazul nostru 41) si m Puncte Focale de
Nivel Local/Regional.

Punctul Focal de Ia Nivel National (PFNN) este constituit din grupul de organizatii care asigurd, pe baza
legilor in vigoare §i a unei intelegeri prealabile, coninutul datelor predefinite. Grupul de organizatii este
constituit din proprietarii si/sau furnizorii de date, conform legislatiei in vigoare.

Sarcina acestor organizatii este aceea de a implementa si de a intretine baza de date de nivel national, de a
gestiona toate modificarile aparute datoritd schimbarilor legislative si/sau tehnice de a asigura schimbul de date
cu Punctele Focale de la Nivel Local/Regional (PFNL/R).

PFNN este responsabil de adoptarea §i executarea unui business plan in ideea asigurarii autoportantei
serviciului la nivel national.

PFNN trebuie sa asigure functionarea Portalului National (PN) si un minim de functii pentru diseminarea la
nivel european §i international, in conformitatea cu standardele europene/internationale adoptate/adaptate.

Punctul Focal de la Nivel Judetean (PFNJ) este constituit din grupul de organizatii care asigurd, pe baza
legilor in vigoare si a unei intelegeri prealabile, continutul datelor predefinite. Grupul de organizatii este
constituit din proprietarii si/sau furnizorii de date conform legislatiei in vigoare.

Sarcina acestor organizatii este aceea de a implementa si de a intretine baza de date de nivel national, de a
gestiona toate modificirile apirute datoritd schimbirilor legislative si/sau tehnice, de a asigura schimbul de date
cu Punctele Focale de 1a Nivel Local/Regional (PFNL/R).

PFNJ este responsabil de adoptarea gi executarea unui business plan in ideea asiguririi autoportantei
serviciului la nivel judetean,

PFNJ trebuie si asigure functionarea Portalului National (PN) si un minim de functii pentru diseminarea la
nivel european si international, in conformitatea cu standardele europene/internationale adoptate/adaptate.

PN este un web site al PENN/PFNJ care are in componenta printre altele, legaturi citre Portale Judetene,
Europene/internationale. PN poate si furnizeze servicii care se bazeazi pe baze de date de nivel naional cu
continut certificat, pe de o parte, de legislatie, pe de altd parte, de citre expertii din domeniu, in conformitate cu
standardele adoptate/adaptate si pe alte surse autorizate (cele care sunt in domeniul de competentd al
participantilor proprietari/furnizori de date). PN se va integra intr-un Portal European/International prin
intermediul unui menu multilingual si al traducerilor autorizate.

Punctul Focal de la Nivel Local (PFNL) este responsabil de implementarea serviciului pe baza regulilor
enuntate si agreate la nivel national, pe baza standardelor adoptate/adaptate.

PFNL are urmitoarele respnsabilitafi:

testarea §i asigurarea calititii datelor;

e integrarea datelor de la nivel local cu cele de nivel national;
intretinerea unei baze de date master de la nivel local, personalizarea produselor i a serviciilor, schimbul
informational i de date intre nivelul local/regional si national in vederea asiguririi disemindrii la nivel
national si european/interantional;

» intretinerea Portalului de la nivel local;

o intrefinerea intranet-ului §i serviciului de la nivel local.

Serviciul on-line va acoperi toate unitatile teritorial administrative de la nivel locai/regional unde se poate
defini un continut de informatii geografice/spatiale coerent in vederea furnizirii catre Punctul Focal de la Nivel
National si citre Portalul Europen/international.

Finantarea
Finantarea unui astfel de serviciu va fi organizatd pe principii de acoperire de costuri, in special, la faza

introductiva cu valoare adaugata limitatd §i servicii extinse. Suportul poate fi asigurat sub forma de proiecte cu
cofinantare, care si contribuie la stabilizarea, intrefinerea sau dezvoltarea ulterioard a serviciilor.

Revista Romana de Informatica si Automaticd, Vol. 11, nr. 3, 2001 21



Business Planul annual va fixa bugetul acestui serviciu gi va contine ingelegeri si contracte pentru obfinerea
de licente, tarifarea serviciului/subserviciilor §i redistribuirea venitului, contributiile la costuri, reglementiri
pentru situatiile de conflict §i reglementiri pentru situatiile noi apirute.

Standarde

Serviciul on-line wva ftrebui si adopte/adapteze si si se conformeze unor standarde CEN si ISO si
specificatiilor Open GIS Consortium (OGC).

Tuturor amendamentelor referitoare la specificatii li se va verifica conformitatea. Integrarea va fi aplicati
tuturor produselor si serviciilor,

Protectia legald

Punctul Focal National (PFNN) va inregistra serviciul si produsele in conformitate cu legislatia in vigoare
la nivel national, armonizati cu legislatia europeand/internationali.

Punctul Focal de Nivel Judetean (PFNJ) si/sau Punctul Focal de Nivel Local (PFNL) se va conforma
regulilor privind serviciul si produsele de la nivel national, asigurdndu-se functionarea pe bazi legala la nivel
local i integrarea produselor si serviciilor oferite cu nivelul national, asigurarea conformititii cu standardele de
la nivel national.

4. Arhitectura generald a Serviciului On Line pentru Informatie
Geograficia/Spatiala

Serviciul On Line pentru Informatie Geografica/Spatiala (SOLIG/S) trebuie si opereze de-a lungul a patru
axe de complexitate: metainformare, tranzactionare, integrare $i noi oportunitdti.

Metainformare: un Serviciu On Line pentru Informatie Geografica/Spatiald poate si furnizez informatie doar
prin Internet. Aceasta se poate face prin pagini web sau pur §i simplu prin fisiere atasate, care urmeazi si fie
citite. Ideea este ci de baza este prezenta web-ului i publicarea pe wb §i nimic mai mult.

Tranzactionare. Aceasta este caracterizatd de sisteme care permit un grad de tranzactionare sau posibilitati de
aplicare. Tranzactia implicd schimbul de valori - valoarea putdnd fi de natura financiari, ca de exemplu plata
pentru reinnoirea unei licente, dar poate fi gi referitoare la utilizarea de date specifice. Prima caracteristici este
faptul cé totul se intdmpla la nivelul unei entititi organizationale, un singur departament cu care utilizatorul face
ce vrea. Web-ul este folosit ca si un canal pentru aceasti entitate, dar nu este angajat aspectul de e-business.

Integratoare

Figura 2-1. Cele patru axe de complexitate ale Servicinlui On Line pentru Informatia Geografici/Spatiali

Ce a de a doua caracteristicd a acestui nivel de complexitate este multiscalaritatea: prin refinerea informatiei
geografice/spatiale in format digital este posibil pentru SOLIG/S s opereze de la sciri multiple la o singur3
scald. O relatie care existd la o scard nu este in mod necesar de asteptat si opereze in mod similar la coarser sau
Siner. Unul dintre cele mai importante aspecte potentiale ale SOLIG/S este abilitatea lui de a facilita extrapolarea
datelor colectate la o scaré spatiald sa poat3 fi suport decizional pentru alte scari.
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A treia carcateristicd este interoperabilitatea cu toate conotatiile: de la nivel tehnic pani la nivel semantic
[8]. Un termen particular, de mare importanta pentru interoperabilitate, este similaritatea, o masurd a gradului in
care, pentru doud sau mai multe seturi de date, sisteme software, discipline sau agentii folosesc acelasi
vocabular, respectd aceleasi conventii §i pot, prin urmare, si interopereze. Efortul de a atinge interoperabilitatea
este un effort de a extinde domenii sau de a trece pragurile inferioare de similaritate de la care este posibild
interoperabilitatea.

Integrarea: SOLIG/S este folosit pentru a furniza informatii si servicii prin/pentru institutii guvernamentale,
ale administratiei publice de la nivel local. Aceasta este cea mai complexa abordare dar, paradoxal, este si cea
mai "vizionard". Acesta este motivul pentru care cetitenii vorbesc despre "ghiseu unic" in sensul real, dar este si
locul care aduce valoare.

Este ugor de inteles cererea utilizatorilor, dar este foarte greu de a furniza un astfel de serviciu. Integrarea accesului
utilizatorilor la functiile guvernamentale, din punctul de vedere al utilizatorului, cere reglementari semnificative §i
procese de reinginerie, asociate cu date care provin din locuri multiple (sectorul de stat, sectorul privat).

Noi oportunitdti. Este de remarcat cd o dinamici deosebitd o au datele care provin de la dezvoltarea
domeniului aparatelor de masuri si control, de capturare de date. Dezvoltatorii de aplicatii trebuie sd conlucreze
cu cercetiitorii pentru a putea ingloba astfel de date in aplicatii. Majoritatea acestor noi surse de date se bazeaza
strict pe dezvoltirile tehnologice si stiintifice. In final, progresul poate fi masurat prin noile oportunititi pe care
le creeazi.

Figurile 2-2, 2-3 prezint3 arhitectura generalid a unui astfel de serviciu, identificAnd principalele module si procese
(functii) care sunt furnizate si relatiile dintre ele. Figura prezinti urmitoarele caracteristici ale unui astfel de serviciu:

furnizeaza o interfata unici, respectiind paradigmele interfetelor om-calculator si de navigare;
inregistreazi si recunoaste utilizatorii in mod dinamic, precum §i comunititile virtuale si de cetiteni chiar
daca sunt din sectorul de stat, privat sau societatea civila;

e in numele utilizatorilor sau al comunititii de utilizatori, permite crearea gi fumnizarea unui singur punct de vedere
(view) personalizat in cadrul serviciilor §i agentiilor guvernamentale multiple. Aceste puncte de vedere (view)
trebuie s3 se bazeze pe o intelegere clari a cerintelor i valorilor utilizatorului sau grupului de utilizatori;

e permite accesul la informatii si servicii care suporta atét tranzactii simple, cum ar fi plati si interogari, cét i
aspecte mai complexe cum ar fi informatii despre trafic, vreme, ghiduri rutiere si planificare, planificare de
trasee turistice, servicii turistice, recomandari pentru micii fermieri i gradinari, servicii orisenesti, gsire de
locuri de munci si de clienti etc.;

e suport de intefatare cu sisteme noi §i cu aspecte legale noi, specifice fluxului de lucru in cadrul institutiilor
guvernamentale §i agentiilor; furnizarea de acces la portaluri nonguvernamentale, servicii §i site-uri relevante.

Din punct de vedere tehnic, SOLIG/S trebuie:

si foloseasci o arhitectura valabila, pe termen mediu si lung si tehnologie extrem de flexibila;
sa foloseasci componente tehnologice pentru a implementa arhitectura care interoperezi §i poate asigura un
mediu fiabil, sigur, scalabil, administrabil;

e sd suporte 0 gama largd de tehnici de accesare, de la broser-ele traditionale si telefon, pand la cea mai nou#
componentd tehnologicd cum ar fi WebTV.

Arhitectura SOLIG/S trebuie si fie capabild si furnizeze o fundamentare robust3, flexibila si scalabild, care
se va adapta cerinfelor initiale si de viitor ale entitatilor guvernamentale si din sectorul privat. Ea va trebui si se
conformeze industriei de standarde de facto din tehnologie. Acolo unde acest tip mde standarde sunt deja
implicate, trebuie folositd tehnologie in progres, testata si verificatd astfel incit sd-i fie certificatd maturitatea de
a suporta functia cerut si si protejeze infrastructura si investitiile.

SOLIG/S va trebui si foloseascd mecanisme avansate de descoperire, regasire §i furnizare de informatii,
incluzind citare, generare si personalizare de taxonomie, impreun cu interfete utilizator bine proiectate pentru a
usura utilizarea §i promovarea utilizirii i acceptarii SOLIG/S.

Este absolut necesard o component de securitate comprehensivi pentru a asigura integritatea datelor si care
si facd deosebirea intre date publice si date private, date publice si date confidentiale. Aceasta trebuie s fie
suficient de flexibila pentru a permite ca in situatii speciale, de exemplu acolo unde cetitenii sau afacerile doresc
o autorizare de intermediari, ca de exemplu avocati, notari, contabili, sau relativ la subseturile de acces ale
datelor lor personale.

Utilizatorii vor contacta de cele mai multe ori SOLIG/S prin intermediul unui browser. Alti utilizatori vor
dori si vor avea echipamentele necesare pentru a contacta acest serviciu ca si chiosc de informare prin
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intermediul a diverse dispozitive: mobiletechnology, WebTV si voice response or call center approaches, pentru
ca benficiile sa conduci la cigtiguri ct se poate de mari pentru o mare parte a societitii.

Arhitectura unui astfel de serviciu este o arhitectur3 distribuit3 deschisd (conform figurii 2-2.). Produsele si
modulele serviciilor pot fi oferite citre piata electronica sau altor canale de distributie pe bazi de contracte §i/sau
intelegeri. Tipurile de module de servicii reprez:intﬁ solugii la B2A (Business to Administration) B2B (Business
to Business), B2G (Business to Government) si B2C (Busingss to Cxtlzen) s. a. (G2E, G2B) si pot si beneficieze
de solutii de implementare particulare.

Un astfel de serviciu lucreazi pe continutul de date defnit i catalogat (figura 2-3.) 5i pe module. Produsele si
serviciile pot fi ofertate pentru orice tip de arhitecturd de serviciu. La nivel European/International se pot face
intelegeri pe termen mediu si lung in vederea stabilirii componentelor si interfetelor necesare interactiunilor
specifice, incluzind furnizarea de date i servicii in lant intre diversii utilizatori ai serviciului.

5. Managementul Serviciului On Line pentru Informatie Geografica/
Spatiala

Managementul SOLIG/S trebuie sd includa:

e autorizarea si autentificarea diferitelor componente ale infrastructurii distribuite si ale utilizatorilor care
formuleazi cereri pentru diverse produse si servicii;

transferul de date i managementul schimbirilor de 1a nivel local, regional si national;

managementul licentelor;,

efectuarea de plati prin diferite modalitafi de plata si contabilitate asociata,

masurarea performantelor;

managementul relatiilor dintre diversi actori de pe piata de informatie geografici/spatiala;

SOLIG/S trebuie asigurat de servicii de Tehnologia Informatiei (TI) si accesat de toate tipurile de
dispozitive de telecomunicatii mobile si/sau fixe.

REARORE o0

Figura 2-2: Arhitectura generali a Serviciului On Line pentru Informitie Geograficd/Spatiala
(adaptata din Ilie, R., Ionitd, A., "E-Government Toolkit for Developing Nations", WB proposal, May, 2001)

unde:

ECI "Every Citizen" Interface (Interfati pentru orice cetatean)

MetaINF Cerere simpli de continut informational (de exemplu, acces la pagini .html)
SIMPLE TRANZ. tranzactie cu o singurd agentie guvernamentald/departament

COMPLEX TRANZ tranzactii cu mai multe agentii guvernamentale

BD LINKS Baza de Date cu "Legaturi" la site-uri guvernamentale

e-SPMU electronic service "provider" management unit
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SAS Secure and Authentication System (Sistemul de Autentificare si Securitate)

MDBS Server de Meta Baze de Date

SS Sistem de Securitate

DB Baza de date

Web web site

ICI Information Core Interface (Nucleul de Coerenta Informationald)
iar

e-BROKER "balanta" electronica intre cerere §i oferti electronici:

s i
O O ooono O ooao
Figura 2-3: Componente ale arhitecturii generale ale Serviciului On Line pentru Informatie

Geografici/Spatialii (preluatd §i adaptatd din Raper, J., "Information and interoperability", Workshop on Virtual
Laboratory, Ispra, Italia, 1999)

6. Modulele Serviciului On Line pentru Informatie Geograficd/Spatiala
Cataloagele contin titlul abreviat al serviciilor de date folosite in descrierile standard de metadate.
6.1. Documentare

Componente: description, file library, links in text, direct download

Continut: informatia §i documentatia despre structura administrativ teritoriald cu descrierea exactd a
nivelelor administrative, a fluxurilor de date si a proceselor de actualizare; legituri catre surse relevante de date;

6.2. Localizator de unititi teritorial administrative

Componente: search, visualisation, link, file library, direct download

Continut: toate unitatile teritorial administrative de orice nivel pot fi cautate prin intermediul diverselor
script-uri (in limba roména si englezd/francezi/german3) si se poate arata localizarea exacti pe un cadru adecvat.
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6.3. Linia de produse de bazi gratuite

Componente: list of dataset, metadata, file library of documentation, direct download

Continut: date actualizate annual, simplificate/generalizate pe baza regulilor si algoritmilor stabiliti de catre
actorii implicati
6.4. Catalogul de produse

Componente: catalogue with meatadat, file library of documentation, choice, commend, payment, receiving
payment, execution, direct download.

Continut: versiuni anuale ale seturilor de date simplificate/generalizate pe baza regulilor si a algoritmilor
stabiliti de ciitre actorii participanti; setul de identificatori ai unitétilor teritorial administrative, produse de date
specifice la nivel national/local/regional.

6.5. Produs compus
Componente: catalogue with meatadata, file library of documentation, choice of parts, commend, payment,

receiving payment, execution, direct download.

Continut: menu bazat pe definirea interactivi a produsului cu vizualizare directd a efectului alegerii: numérul
unitafilor teritorial administrative, o unitate teritorial administrativd, o zon# delimitati de un dreptunghi,
identificatori de ciiutare, rezolutie etc.

6.6. Servicii On Line cu valoare adiugata

Componente: description of service, file library of documentation, choice, commend, payment, receiving
payment, execution, download/message for download.

Continut: area generalization (populatie, criterii de nivel administrativ, area volume); area volume
generalization, identification of territorial competencies, geocoding, conversions, transformations.
6.7. Servicii off line cu valoare adaugata

Componente: description of service, file library of documentation, choice, commend, payment, receiving
payment, execution, message for download.

Continut: legituri ale seturilor de date la SOLIG/S, cumpdrarea §i integrarea de seturi de date suplimentare la
produsele SOLIG/S (cu sau fard furnizare de date), generalizarea bazatd pe rezolutie a seturilor de date
suplimentare, suport reverse engineering atat la nivel local/regional cat si la nivel international, solutii de revers
engineering.

6.8. Publicitate

Serviciul On Line pentru Informatie Geografici/Spatiald va functiona din punct de vedere logic ca un centru
unic de furnizare de date geografice/spatiale cu specificatii prederinite si in conexiune cu un factor al ratei de
recuperare a investitiei initiale.

7. Metadatele
Continutul minimal, recomandat pentru Serviciul On Line pentru Informatie Geograficd/Spatiald si pentru
produse standard on line este:
1. Metadata entity set information (entitatea ridicini care defineste metadatele despre resurse);
2. Identification information (informatia de bazi, ceruti de o identificare unic3 de resursd);

3. Resource constraint information (restrictiile de accesare si de utilizare a unei resurse de tip data sau
metadata);
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4. Data quality information (calitatea informatiei pentru datele specificate intr-un scop de asigurare a
calitafii);
Maintenance information (informatia despre scopul i frecventa de actualizare);

6. Spatial representation information (mecanismul digital, folosit pentru a reprezenta informatia spatiala);

Reference system information (informatia despre sistemul de referinti include identificatori geografici,
temporali st coordonate),

8. Content information (descrierea continutului unui set de date include catalogul Feature si descrierile
Raster);

9. Portrayal catalogue information (informatia care identifici catalogul "portrayal" folosit),

10. Distribution information (informatia despre distribuitor si obtinerea resursei);

11. Metadata extension information (informatia care descrie extensiile metadatelor),

12. Application schema information (informatia despre schema de aplicare folositd pentru a construi setul de date).

Pentru fiecare categorie de date se aplicd definitiile din glosarul standardului ISO. Pentru detalii privind
realizarea componentei Baza de Metadate, a se vedea. [6], "Specificatii de realizare componente pentru Judet On
Line - componenta de Baze de Metadate geografice” in cadrul temei de cercetare "Definirea §i dezvoltarea
conceptului de "Judet On Line", ICI, august, 2001).

Concluzii

Limita principali a managementului de informatie geografici, cireia i se adreseazi Serviciul On Line pentru
Informatie Geograficd/Spatiald este proliferarea diverselor tipuri de date, tehnologii GIS, GIS-uri si aplicatii. O astfel
de diversitate este caracteristicd unei dezvoltiri rapide de domeniu cu un set de utilizatori §i cerinte de date aparent
nelimitate, dar care lucreazi in legiituri strinsi cu partajarea de resurse de date. Utilizatorii care doresc sa aiba acces la
date geografice dezvoltate de algii sunt confruntati cu o activitate extrem de complexa de conversie de date. Adoptarea
de formate de transfer ajuta, in aceasti situatie, dar nu o rezolva in intregime. La inceput, abordérile de tip “toolbox™ au
parut a fi o solufie a acestei probleme pentru ¢ furnizau o gama largi de instrumente de geoprocesare, care opereazi
pe un model de date “proprietar”. Insa adoptarea unui astfel de model de date limiteazi utilizatorii la instrumentele
disponibile din toolbox. Acestia nu pot si utilizeze independent alte tipuri de functionalitiiti software, ca de exemplu:
analize statistice, spreadsheet-uri sau procesare numerici. Dezvoltatorii de aplicatii pot de cele mai multe ori s facd un
compromis findamental intre modelele de date incompatibile si instrumentele de geoprocesare prin crearea de
software personalizat pentru functii specifice. ,

Prin implementarea corespunzitoare a acestui Serviciu On Line pentru Informatie Geograficd/Spatiald se va
urmiri satisfacerea a trei deziderate:

e de integrabilitate atit la nivel local/regional, cdt si la nivel nafional §i international, coroborat cu
rentabilizarea investitiilor facute deja la aceste niveluri;

e de accesibilitate a datelor specifice pentru uzul diverselor categorii de utilizatori: de la simplii cetdteni pna
la institutii guvernamentale, din sectorul de stat si privat;

e de interoperabilitate a datelor care provin din sectoare diferite, regiuni diferite.

Beneficiile implementrii unui Serviciu On Line pentru Informatie Geograficd/Spatiald sunt urmatoarele:

e utilizatorii au capacitatea de a ciiuta in intreaga infrastructura spatiald de date pentru datele geografice cu cea
mai mare aplicabilitate ca probleme de solutionat, iar accesarea se produce intr-un mod adecvat;

e o mare varietate de instrumente analitice i de modele sunt disponibile prin intermediul retelei, toate dintr-un
singur mediu desktop si printr-un singur flux de retea;

e depozitele de informatie geograficd se pot dezvolta si intretine pentru a putea satisface o gamd larga de
utilizatori prin construirea de depozite de date pentru puncte de vedere dictate de diversele lor interese
(“mission-sensitive views”) si modele de date.

Interfetele standardizate, specificatorii, se adreseazi abordirilor intercomunicationale intre accesarea datelor,
raportarea lor i rendering si interpretarea lor, procesarea cartografici, componentele de interfatare, ciutare §i
procesare de model. Aceasta include interfete pentru date geografice intr-o ierarhie de facilitati de diferite tipuri
cu sistemele lor spectrale de referintd precum si cu interfete de la serviciile de cel mai inalt nivel, ca de exemplu,
translatarea semantici, transformarea spatiald si catalogarea.
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Cerintele fundamentale pentru Serviciul On Line pentru Informatie Geografica/Spatiala sunt:

e un mediu de lucru interoperabil - un spafiu de lucru care este configurat pentru a folosi instrumentele
specifice si datele necesare pentru a solutiona problema;

e un spatiu de date partajat - un model generic de date, care suporta 0 varietate de aplicatii analitice si
cartografice;

e "accesor" de resurse eterogene - 0 metodd de explorare i accesare a informatiei si a resurselor analitice,
disponibile intr-o refea.
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