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Rezumat: Proiectul Tehnologii Web aplicate: muzee virtuale din Roménia prezintd un model de generare a paginilor Web, ce
compun muzeul virtual, organizate sub forma unei structuri ierarhice, pe baza unui sablon, suficient de general ca sa acopere
necesitafile diferite ale site-urilor diferitelor muzee. Paginile de Web, proiectate si lucreze cu orice set de date care respecta
formatul gablon si sd corespund structurii bazei de date, sunt legate intre ele printr-un site central de tip portal, care va fi

optimizat in vederea repasirii facile a informatiilor cautate.
Cuvinte cheie: site central de tip portal, servere Web Apache, baze de date MySQL, PHP - procesor de hypertext, generare cod html.

1. Introducere

Proiectul Muzee are ca obiectiv generarea muzeelor virtuale, corespondente ale muzeelor judetene ale
Rominiei i prezentarea lor pe Internet pentru consultare. S-a inceput cu dezvoltarea unui site sablon, suficient
de general ca sd acopere necesitiile diferite ale site-urilor diferitelor muzee virtuale.

Acest tip de muzeu virtual cuprinde urmitoarele:

- clementele de grafici, fisiere de imagine, cu extensia jpg sau .gif, optimizate in dimensiune a fisierului
pentru o incircare mai rapidi; procesarea s¢ realizeazi utilizind Adobe PhotoShop 6.0 si Ulead GIF
Animator;

- clementele descriptive ale imaginilor (explicatii). fisiere text;

- programelc utilitare de administrare, de inciircare si de validare ale datelor si de conversie, scrise in
limbaje de uz general, precum Inprise Delphi, care permit incircarea structurii ierarhice a paginilor cc
compun site-ul oricirui muzeu;

- baza de date mySQL, denumitd Muzee. ce contine tabelele necesare informatiilor. detaliatd mai jos;

- fisierele aditionale. cum ar fi fisicre text de configurare, si imaginile site-ului:

- paginile de Web propriu-zise. cu extensia .php, ce constituie logica site-ului: paginile sunt generate in mod
dinamic, prin intermediul interpretorului PHP (Personal Hypertext Procesor); se are in vedere folosirea
sesiunilor de utilizatori pentru pastrarea §i restaurarea setdrilor; ca editor, se utilizeaza PHPEJ, editor ce
ofera sintaxa colorata si refinerea variabilelor si functiilor definite.

Dintre elementele enumerate mai sus. rimén neschimbate paginile de Web, proiectate din start si lucreze cu
orice date care respectd formatul sablon. structura bazei de date si programele utilitare.

2. Arhitectura

Proiectul destinal prezentirii pe Internet consti dintr-un grup de site-uri accesibile, individuale,
corespunzatoare fiecirui muzeu, legate intre ele printr-un site central de tip portal, care va fi optimizat in
vederea regasirii facile a informatiilor ciutate. Desi independente, site-urile fiecirui muzeu si chiar portalul
central vor impdrti o structurd comuna, care si asigure o consisten{d in cazul cautdrilor. Design-ul acestor site-uri
va fi diferit. functie de orientarea fiecirui muzeu, insi elementele de structurd si stocarea internd vor fi
identice.

Pentru generarea paginilor Web se iau in discutie dona solutii:

a) mai multe servere/baze de date;
b) un singur server, cu o singuri bazi de date, administrabili de pe Internet.
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a) Structura lanfului de site-uri gazduite pe calculatoare independente este prezentatd mai jos:
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b) Utilizarea unui singur server, cu o singura baza de datc. administrabila de pe Internet:
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insi, deoarece structura va fi aceeasi in toate cazurile. va fi utilizat un singur server. cu o singura bazi de
date. administrabild de pe Internct. Avantajele solutici stociirii pe un singur server sunt administrarca
centralizatd, interfaja comund, structuri de date identice, concentrarea informatiilor, securitate
simplificati, proiectare omogend si mai rapidd. Desigur. existd si dezavantaje, insd acestea sunt mult mai
putin semnificative faa de avantaje. Enumerdm, totusi. necesitatea achizitiondrii unui calculator puternic, pe
post de server, capabil sid suporte intregul proiect, apoi o legdturd de banda larga la Internet si, in final,
necesitatea credrii unor sisteme de sigurantd a datelor, in cazul unor defectiuni la server.

Pe partea de server_ vor fi utilizate resurse existente. in miisura in care acestea sunt disponibile.

Pe partea de aplicafii insi. s-au studiat solutiilc comerciale. existente pe piata S-a avut in vedere volumul foane
mare de informatii, flexibilitatea, viteza si scalabilitatea ridicata. Lufind in considerare toate acestea. s-a optat pentri o
arhitecturii bazati pe Linux, rulind Apache ca server Web si mySQL ca server de baze de date. Accasta solutie,
pe lingi costurile extrem de reduse. este si una dintre cele mai rapide solutii pentru Internet. Ca limbaj de programare
va fi utilizat PHP, un limbaj de scripting la nivelul server-ului. cu extraordinare posibilititi de extensic §i nenumaraie
functii. Sistemul dc operarc Linux s-a remarcat foarte mult in ultimul timp datoritd utilizarii lui in solutiile Intemnet.
Neavand nevoie de licenti de utilizare - deci. practic, costuri nule. oferind un mediu robust si rapid, Linux s-a detasat
ca fiind solutia cu ccl mai bun raport calitate-pret.

Serverul de Web Apache este la accastd ord cel mai popular si mai puternic server de web, fiind adoptat i
integrat chiar si de mari dezvoltatori de solutii Imernet, cum ar fi Oracle. Sc distribuie gratuit. iar optiunile de
configurare oferd ncnumarate posibilitii. Pe Internet. site-ul Apache poate fi gisit la www.apache.org.

MySQL este un server de baze de date, proiectat din start ca avand obiectivul vitezei. Se distinge de ceilaly
mari producitori de servere de bazc de date, ca Oracle, Microsoft, Inprise, prin viteza de executie de multe ori
dubla sau tripld fati de produscle acestora. Desi setul de comenzi este foartc bogat, duce lipsi de anumite
facilitati de baze de date. cum ar fi interogdn cu fraze subselect, trigger-¢. proceduri stocate. suport nativ pentru
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tranzactii. Absenta acestora va fi rezolvati la versiunile urmitoare, dupd spusele dezvoltatorilor, insi viteza si
functiile existente compensecaza pe deplin deficieniele curente. Site-ul mySQL pe Internet este www.mysql.com.

PHP este cel mai nou si cel mai flexibil limbaj de scripting pentru server. Intr-un studiu recent se arata ci
PHP a depisit ca numar de site-uri care-l utilizeazi, pe principalul siu rival, tehnologia ASP de la Microsoft.
Contine functii despre intreg mediul de operare, funciii de lucru cu baze de date, functii matematice etc. si este
foarte usor dc utilizat. Pe Internet, PHP se giseste la www.php.net.

Ca solutie de realizare, s-a alcs varianta un singur server, cu o singuri bazi de date, administrabild de
pe Internet

3. Structura proiectului

Analizénd structura unui site, s-a ajuns la urmitoarele concluzii:
- se are in vedere crearea unor site-uri multilingve;

- site-ul oriclirui muzeu are o structura logicd ierarhici: se pleaci de la un meniu central, care afiseazi
principalele capitole sau sectiuni, §i se poate naviga in jos in subsec{iuni, care la rindul lor pot contine
nenumdrate niveluri de includere. Un exemplu poate fi orice muzeu cu o structurd precum cea de mai jos:

Menu
Tematica_1 (Istoria_orasului_Bucuresti)
Capitol 1 (perioada_antici)
Capitol_2 (perioada_medievali
Obiectiv_1 (Efigii)
Obiectiv_2 (Numismatici)
Capitol_X (perioada_ modernii)
- meniul principal trebuic si fic mereu vizibil,

- din meniul principal, se accescazi diversele capitole si subcapitole care sunt afisate separat, intr-un loc de
conjinut;

- atit meniul, cat si capitolele, sectiunile si subsectiunile sunt pagini separate de informaiii;

- orice pagina poale trimite la oricite alle pagini. prin intermediul link-urilor; insi, existi posibilitatea ca o
pagindl si poata i apelatd din mai multe pagini; este cazul paginilor explicative — cum ar fi notele de subsol
- care trebuie sd fie afisate din toate paginile care contin elementul de explicat si si fie vizibile impreuni cu
pagina care le-a chemat: acest exemplu rupe cumva legitura icrarhici stabilitd intre pagini, dar oferd o mai
mare flexibilitate;

- orice pagini este alcAtuitd din paragrafe: un paragraf poate contine text gi/sau imagine; inlinjuirea acesior
paragrafc intr-o ordine prestabilitd compun pagina; paragrafele pot avea propria formatare, propria aranjare
a textului fagd de imagine si sunt obicctele principale cu care se lucreazi; la afisare, orice pagini dati va fi
recompusi din paragrafele individuale; textul unui paragraf poate fi. de asemenea, afisat in limba aleasi,
incd de la pagina de inceput.

S-a ales o organizare a ecranului, bazatd pe cadre (frame-uri), carc si evidentieze cele trei zone distincte:
meniul, zona de continut §i zona de note explicative.

Zona de afisare a meniului Zona de afisarc a continutului

Muzeul ....

Tematicatr |
Capitol 1
Capitol 2

Tematica 2

Zona de afisare a notelor explicative (de subsol)
Nicolae lorga (18xx-19zz) —aportul siu.................

....................
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Privitor la tabele, s-a considerat ca elementul principal al site-ului si fie paragraful. Denumite generic
Obiecte, paragrafele sunt stocate intr-o tabeld Objects. Intrcaga inlinguire a obiectelor, ordinea lor in formarea
unei pagini i chiar si tipul de formatare sunt stocate in aceasta tabela.

Deoarece obiectele {in de o pagini si trebuie s apari intr-o anumitd ordine, aceste legituri au fost prinse inir-
o tabeli de definire a paginilor, numiti Pags. Atunci cind se face click pe o imagine sau un text hyperlink, din
proprietifile acestuia se preia pagina destinatic. Se citeste tabela de pagini si se extrag toti identificatorii
obiectelor care {in de pagina destinatie, sortati in ordinea data de ObjectOrder. Se extrag din tabelul de obiecte,
toate obiectele care au aceste ID-uri §i sc afiseazii secvential, conform stilului de formatare si tipului de aranjare.

Existi tabele auxiliare, cum ar fi tabelul de stiluri si cel de legaturi.

Tabela de stiluri conine stilurile de formatare care se aplici unui text asociat unui obiect. Stilul specificd
toate proprictiile utile pentru un font, cum ar fi Bold, ltalic, Underline, Culoare etc..., loate acestea fiind stocate
sub o denumire data de utilizator - ClassName. ClassName va coincide cu valoarea cdmpului Class, existent in
Objects si, 1a generarea paginilor PHP, acesta va fi chiar numele declarat in atributul CLASS pentru tipul de font
definit in fisierul CSS aldturat.

Tabela de legituri Hyperlinks specificd legaturile (hyperlink-urile) din cadrul textului unui paragraf, care trimit
inspre diverscle pagini subordonate. Legiturile sunt specifice fiecirui obicct (paragraf) si specifice fiecdrei limbi in
parte. La constructia unei pagini, atunci cind se afigcazd fiecare obiect, sunt extrase din aceastii tabeld de legaturi si
acele legituri corespunzitoare obiectului curent de afigat in limba in care este vizualizat site-ul in acel moment.

Structura legiturilor dintre tabele este prezentatd in diagrama de mai jos:

D o

{ObjectiD CodID
HyperStart Picture
{HyperLength HasLink
HRef Link
Languag_ Target
Description
1Arrange | FontColor
Romanian
English
French
{Class
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Avind pregatitd aceasti structurd. schema de realizare efectivi a site-urilor este:

Specialist ‘j l_7 Proiectant

Modul de analizi si structurare
informatii muzeale

- definire clase obiecte/obiccte

’

Modul de creare/gestionare bazi de date (Muzeu Virtual)
Crearea tabelelor §i a legaturilor dintre cle

Proiectarea form-urilor de introducere informatji < > BD
(realizare soft - Delphi <> Access )

l Muzee.mdb

Modul de interpretare/translatare
tabele Access < tabele server MySQL

interpretare tabele Access i generare functii
SQL (CREATE TABLE, INSERT etc)

Server

server MySQL <tabele>.frm MvSOL

Muzee.php

Modul de generare interfatd Web
Soft - PHP (Personal Hypertext Procesor)

a) extragere informatii de pe server MySQL
Browser <4— (generare functii SELECT etc)

Internet b) generare pagina Web — cod html - functii Echo e
(pozitioniri in pagind, hyperlink-uri)

Pasii de realizare sunt urmitorii;
1. Achizitionarea (colectarea si interpretarea) datelor

A) Colectarea informatiilor fizice — se realizeazi de citre personalul muzeelor, respectiv persoanele care
sunt cel mai in misuri s3 furnizeze §i si cunoasci informatiile;

B) Realizarea unui program de introducere a datelor: spre deosebire de bazele de date finale, sprijinite
pe un server mySQL, acest program de introducere a datelor va utiliza baze de date proprii, ierarhizate,
instalabile local: avantajul cste ci programul va putea rula independent, in toate muzecle pentru care se
va incepe proiectul, iar, dupd terminarea introducerii datelor, acestea vor fi transpuse in mySQL;
programul va fi realizat in Delphi pentru a fi independent de diversele versiuni ale sistemelor de
operare pe care ruleazd, si a nu depinde de diferitele biblioteci DLL de baze de date.
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C) introducerca cfectivd a datelor, utilizand programul de la punctul B):

D) realizarea unui program de generarc functii mySQL wutilizind tabele Access, con

E) adunarea bazelor locale independente completate §i conversia lor in mySQL:

e schema de conversie baze de date Acces = MySql

form schemei dc mai jos;

! [ Local | R
Inlocuitor apostrof ' : Muzee ~Baza de date mySQL
Inlocuitor ghilimea " ~ localhost Sen .
__|root Username
Parola

Muzee. mdb muzee. php

- in -
Baze de date MDB Fisiere PHP B T s

Drop
| Generare fisiere PHP | 7
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2. Realizarea site-ului:
A) instalarea serverului, a serverului Web, extensiilor PHP si a bazelor de date mySQL;
B) crearea paginilor PHP, a graficii;
() inciircarea bazelor de date mySQL;
D) finisare,
3. Teslarea site-ului:
A) testare in refeaua locala:
B) testare in regim de productie pe Internet;
C) testare in regim de stres, bombardat de mul(i vizitatori concomitent.

Exemplu de generare automatii a muzeului virtual:
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Concluzii

Site-ul oricirui muzeu are o structurd logici ierarhicdi, ceea ce face mecesard crearea bazelor de date
ierahizate. care si permitd generarca automatd a paginilor si a legdturilor dintre ele. Pe langd functiunile de
consultare propriu-zise. pe carc le ofera oricc asemenea proiect pc Web, sunt planificate anunturi $i promotii
declansate de evenimente speciale de tip cultural, cum ar fi sirbitorile nafionale sau evenimentele locale. care
pot fi foartc ugor pusc la dispozifia publicului prin afisarca acestora pe Internet. Proiectul antrencaza atit o
cchipa de programatori, cat si echipe de culegere de date si managementul proiectului.

Autorii {in s3 mulfumeasci echipei laboratorului 26 (sef laborator dring. Alexandru Dan Donciulescu),
doamnelor ing Ana-Maria Borozan si mat Dora Coardos pentru sprijinul tehnic acordat pe parcursul realizirii
sitc-urilor ce compun muzeele virtuale.
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