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Rezumat: Se¢ definegte conceptul de ¢lonare informationald pentru a stabili méasura in care diferite componente hardware si/sau software sunt
reutilizate in alte sisteme de caleul gi/san sisteme de aplicatii. Sunt prezentate diverse matode de identificare a clonelor in componentele
miormatice.

Cuvinte cheie: clone informatice, componente mformatice clonate.

I. Componente informatice

Informatica modemni presupune integrarea componentelor hardware si software intr-o infrastructurd cu grad

de complexitate ridicat. Problematica reproductibilitatii. a posibilitifilor de reutilizare arc particularitdfi
determinate de elortul generat de multiplicarea exemplarelor.

Componentele informatice sunt de naturi $i utiliziri diferite.

Documentatiile sunt produse destinate prezentirii de componente hardware, de programe §i de servicii.
Documentatiile insojesc produsul sau serviciul si sunt structurate incit si prezinte:

descricrea pe scurt a produsului sau serviciului;

licenta produsului;

necesarul minim de resursc;

mod de instalare;

functiile;

mod de dezinstalare;

modul de achizifionare al produsului sau serviciului — informatii desprc producitor, pre{ — in cazul
produsclor distribuite ca shareware sau freeware;

e informatii privind asistenta tchnici. acordata de producitor.

Componentele hardware sunt destinate realizarii unor functii de memorare pe disc magnetic. disc optic,
memoric clectronica. bandi magnetica, imprimantd, hard-disk. de preluare informatii prin scanare, de transmitere
date in refca si de dirijare spre noduri prin hub-uri.

Banda magneticd — bifii de informatic sunt memorati prin varatiile cimpurilor magnetice.

Discul magneric — bitii de informatic sunt memorati. de asemenea. prin variafiile cimpurilor magnetice de pe
disc. Discul este fix (hard) sau flexibil (floppy).

Discul optic — bitil sunt memorati ca pit-uri. Citirea se rcalizeaza cu laser. Aceastd informatic este fie read-
onlv, write-once read many. {ic reprogramabila.

Memuorie electronicd — bitii sunt memorati cu ajutorul unor circuite clectronice, prin impulsuri electrice.
Accasta memorie sc folosesie pentru stocarea datelor in memoria intemad a calculatorului.

Calculatoarele comunicil intr-o refea localil 7.4V (Local Area Network) sau retea globald WAN (Wide Area Network).

O retca LAN reprezintd o colectie de calculatoare conectate intr-o aric restrinsd, prin conexiuni clectronice
comune (hackbones). O retea LAN permite:
e partajarca resursclor. in primul rind a datelor;
e administrarca usoara a utilizatorilor.

Retelele LAN sunt interconectate direct sau prin intermediul unei refele WAN.
O refea WAN conecteazi refele pe o suprafatd mare intre calculatoarcle aflate in diferite cladiri, orase sau tiri.

[fub — puncl de conexiune comund pentru diverse dispozitive intr-o refea. Este folosit pentru a conecta
scgmente de refele de tip LAN, continind mai multe porturi. Cand datcle sosesc la un port sunt copiate la
cclelalte porturi astfel incit toate segmentele retelei pot vedea datele.
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Software-ul de aplicatie cstc destinat solutiondrii clasclor de probleme de optimizare, de rezolvare a
sistemelor liniare, de estimare a coeficientilor modelelor econometrice, de calcul al indicatorilor statistici.

Bazele de date reprezintd scturi sau colectii de date organizate pe niveluri, in mod cocrent. asigurind
inlcgritatea si securitatea, structurate conform modelelor de date construite. cu o redundanti minima si controlatd
prin tehnici de proiectare, accesibil mai multor utilizatori in timp util |8]. [3]. Componentele bazei de date sunt:

colectiile de date propriu-zise:

dictionarul de date:

fisierele auxiliare;

datele virtuale (viziuni, zonele de memorie).

Tipuri de modele de date fundamentale pentru baze de date:

arborescent;

refea;

relational;

orientat pe obiecte.

Fisierele sunt colectii de date sau programe organizate dupd criterii calitative, de prelucrare §i de scop.

Din punctul de vedere al unui program, un fisicr este o structurd de date externi, formata din elemente numite
inregistriri. Dimensiunea fisierclor cste limitati numai de dimensiunea fizici a suportului utilizat. Pe un disc
flexibil sau pe un disc fix sunt memorate mai multe fisierc.

Utilitarele sunt produse software, realizate cu scopul de a imbunatai gradul de folosire a resursclor unui
sistem de calcul.

Compilatoarele sunt instrumente software, carc conduc la obtinerea modulelor obiect, necesare pentru
realizarea prin editare de legituri a programului exccutabil. Intrarile compilatoarelor sunt figiere sursd scrise intr-un
limbaj evoluat de programare.

Sistemele informatice reprezinti un ansamblu de dispozitive hardware si de produse sofiware.
interconectate, care functioncazi in vederea satisfacerii anumitor cerinfe ale utilizatorilor.

Serviciile in sens larg, sunt fapte. acfiuni care avantajeazd. satisfac exigentele celor care le solicitd si sunt si
beneficiari directi. in cazul de fatd. serviciul reprezintd o actiune efectuatd cu ajutorul unui produs sofiware la
cererca unui utilizator, in situatia in care sunt folosite refelele de calculatoare. Actiunea consti in furnizarea de
informatii, efectuarca de operatii dc inrcgistrare, interogare, ciularc, gtcrgere. transfer, alocare de resurse §i
efectuare de plati.

2. Functia de copiere

Cu ajutorul instrumentelor de gestiunc a fisierelor, se realizeaza urmétoarcle operatii: listarca fisicrclor de pe
disc. aranjarea fisicrelor in dircctoare i stergerea figierclor. In plus. se aplici operatii de formatare, copicre $i
etichetare a discurilor. de sortarc si de modificare a fisierclor.

Sistemele de operare, oricare ar fi acestea. sunt inzestrate cu functii de manipulare a figicrelor precum:

s creare fisier — operatie de alocarc a unei zone de memorie pe suportul de memorie extern unde se introduc si
se stocheazi datele fisierului:

e modificare fisier — consta in schimbarca unuia sau a mai multor cimpuri din figier. s¢ realizeaza la nivelul
numelui de fisier sau de structurd; modificarea la nivelul numelui de fisier se numegie redenumire de figicr:

o sortare figiere — constd in asczarea inregistrarilor intr-o anumitd ordine definitd aprioric in functic de
cAmpurile figierului si importanta acestora.

Sistemul de operarc MS-DOS permite copicrea fisicrelor prin instructiunca copy definita astfel:
copy |/a| /b] sursi [/a|/b] [[/a|/b] + sursi [/a|/b] [+ ...]] [V] I/m] [/¥ | /-¥] l/z] V/a | /b] [destinatie [/a | /b]]
unde parametrii au semnificafia urmitoare:

sursii — specifici locatia si numele unuia sau mai multor fisiere de unde s¢ copiaza: locatia este un disc. un
director, un fisier sau o combinatie de acestiea;

destinatie — specificd locatia §i numele unuia sau mai multor fisierc unde se copiaza: locatia este un disc, un
director, un fisier sau o combinalic de acestea;
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/a — indica un figier text ASCII;
/b - indici un fisier binar;
/v - verificd dacd noile fisiere sunt scrise corect;

/n — se foloseste un nume scurt de fisier cind copicrea are loc pentru un figier cu un nume mai mare dc opt
caractere sau cxtensia ¢ mai mare de trei caractere;

/-y — se cere confirmarea suprascrierii unui fisier;
/z — se copiazi fisiere din refea in mod restartabil. dacd in timpul copierii se pierde conexiunea.
Sistemul de operare Windows efectueazi copicrea de fisiere prin urmitoarele metode:
a) “tragere si plasare” (drag-and-drop) — sunt efectuate urmitoarele operatii:
® sc sclecteazd fisierul care se copiazi;
e sc {inc apdsat butonul stinga al mousc-ului;

* se “plascazd” fisierul deasupra directorului destinaiie;

se clibereaza butonul stinga al mouse-ului.
b)  “copiere si lipire” — sunt parcurse urmitoarele operatii:
e se selecteazd figierul care se copiazi;

*  sec copiazi fisierul in Clipboard prin selectare opjiunc Copy din meniul de context. meniul Edit sau bara
de instrumente;

®  se selectcazd destinatia unde se copiazi fisierul:

*  se copiazd propriu-zis figierul prin selectare opliune Paste din meninl de context, meniul Edit sau bara
de instrumente.

¢) "trimitere la disc flexibil" - dacd sc copiazi fisiere pe dischete, atunci, din meniul de context, se alege
optiunca Send To 3 ' Floppy (4, trimiterea este gencralizabila.

Fisierele sc copiazd fie unul cite unul, caz in care sunt repetate opcratiile de mai sus pentru fiecare, fie toate o
datd, acestea sclectindu-se cu ajutorul mouse-ului sau a tastelor de directare, pe de o parte, si a tastelor CTRL
sau SHIFT. pe dc alta parte.

De exemplu, daca fisierul A este copiat, dupi efectuarea operatiilor descrise anterior, se obtine fisierul B.
Copierea se realizeazi:

- pe acclasi suport;
- pealt suport;
- in acelasi director;
- inalt director.
Copierea fisierelor reprezintd unul din cazurile de clonare perfecta.
® lipdrire fisiere — presupune realizarea imprimirii continutului fisierelor text cu sau fiirdt format:

®  slergere fisiere - operatic prin care se realizeazi eliminarea de pe suportul magnetic extern a confinutului si
a datelor de descriere.

Problema gestioniirii documentelor sub aspectul denumirii, versiunii, lungimii, datei credrii si/sau modificirii
de fisiere constituic un domeniu distinct deosebit de important. abordat de cercetirile in birotica moderni.

Existd instrumente care permit clonarea dischetelor, a discurilor optice si a hard-disk-urilor. Pe langi faptul
ca se copiazd fisicrele si directoarele de pe o unitate de stocare pe alta, avand acelasi confinut, clona obtinuti are
acceasi structurd ca §i originalul.

3. Elemente informatice

Fiecare componenta informatica se descompune in pérti care sunt manipulate functie de obiectivele urmarite.
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Astfel, pentru fisiere s sclectcazi o parte din figier si se copiazd in alt fisier.

De exemplu. se considerd fisierul F, care arc partile A. B. C si D. Sc sclecieazd partca B si sc copiazd in
fisierul F, care contine deja partile X. Y si Z. Fisierul F; modificat confine X. Y. Z. B.

In situatia in carc in fisiercle F; si F; sc giisesc pirti care intersectate sunt diferite de multimea vidi. rezultd ca
aceste fisiere au componente identice, respective clone.

Clonele se obtin prin copiere sau macrocxpandare.

Se considera un program care apelcazi procedurile Py si P-. Dacil programul considerat apeleaza procedurile P; si
P-. dar acestea nu sunt incluse in biblioteca. ci textele lor sunt inserate in figicrul sursa. procedurile Py si P> sumt clone.

In cazul in care programul foloseste macrodefinitia:

add4 macro a, b, ¢, d, suma
push ax
mov ax, a
add ax, b
add ax, ¢
add ax, d
mov suma, ax
push ax
endm

aceasti macrodefinific fiind apelatd in programul considerat:

addd x, v.z,w, T1

si in alt program avem:

add4 m, n, 0, p, T2

prin expandare s-au obtinut clone. adica secvente identice ca operatori. dar diferite ca operanzi.

Bibliotecile de functii. de clasc stau la baza reutilizirii softwarc-ului, iar clonarca presupunc includerea de
secvente din biblioteci prin copicre si adaptare ca pdrti ale produsului-program. sprc deosebire dc referirea de
componente din bibliotecd in mod natural. in concordan( cu facilitdfile limbajelor de programare. Daci intr-o
bibliotecad existd functia tip [ ( p;, po ... po) referirea x = [(ay. a2 ... a,) nu reprezinta clonare. In schimb, daci
functia contine sccventa de instructiuni:

ifa==b)x=3;
clse
x=4;

Si in programul claborat sc preia accastd secventa exact asa cum cste in functic sau inlocuind variabilele a. b,
x. cu alte variabile, dar mentinind prelucrarile. procedeul reprezintd clonare a secventelor de program.

In baze de date problema clondrii sc pune difcrengiat:

e clonare structuri si inifializare cu continut diferit.
¢ clonare continut.

Clonarea structurii unei bazei de date consti in folosirea in altd bazd de datc a acclorasi cimpuri avind sau
nu aceeasi denumire. dar descrierea cimpurilor fiind identici.

De exemplu. sc considerd o tabela T, dintr-o bazi de date cu urmiitoarca structura:

Tabelul 1
Denumire cimp Tip Dimensiune
marca number
nume char 15
prenume char 23
varsta number

50 Revista Romind de Informaticd si Automatica, vol. 12, ur. 2, 2002



Daci sc construicste o tabeld T- cu structura:

Tabelul 2
Denumire cimp Tip Dimensiune
marca_ang number
nume_ang char 15
prenume_ang char 25
varsta_ang number

atunci se spunc cd tabela T- este o clond a tabelei T,.

Clonarea confinutului unci bazc de date presupune copierca de n-tupluri (valori ale campurilor definite) inir-o
alti baza de date.

De exemplu se considerd urmdtoarcle inregistriin in tabela T,

Tabelul 3
Marca Nume Prenume Varsta
10 lonecscu lon 33
24 Popescu Gheorghe 42
13 Vasilescu loan 40
s in tabela Tx:
Tabelul 4
Marca_ang Nume _ang Prenume_ang Varsta_ang
10 loncscu lon 35
3l Constantinescu Gheorghe 37

Se remarci faptul ca. in tabela T, existd un tuplu care are aceleasi valori ca in tabela Ty, fiind. deci, o clond,

Clonarca fisicrelor cste un caz particular de clonare a bazelor de date. Este important ca. in fisiercle
considerate originale, si fic identificate elemente caracteristice precum: numdr particular de repetari a
delimitatorilor. crori intdmplatoarc sau voite, omisiuni in completarca unor campuri etc. Ev identicrea clondrnii se
stabileste indubitabil daca un alt fisier contine exact aceleasi elemente caracteristice. pe care le are fisicrul
original numit si fisicr dc raportarc.

Problema clondrii consta in identificarca de pdrti comune in mai multe documentatii. fragmentul respectiv
fiind o clond. De fapt. in acest caz. clonarca intervine atunci cand produsul software. descris prin documcentatic.
cste obfinut in urma procesului de clonare.

In cazul serviciilor, clonarea constd in multiplicarca actiunilor de furnizarc de informatii. de inregistrare si
interogare in baze de date, de cautare si de transfer a informatiilor. cfectuate pe mai multe noduri din refea.

4. Evidentierea clonelor informatice

Indiferent de forma de existentd a produselor si scrviciilor in domeniul informaticii, cvidenyjicrea si
gestionarea procesului de clonare reprezinta o activitate importantd intrucit limitarca clonclor crecazi premisce
obtinerii de software performant si de atragere de resurse financiare pentru dezvoltarca productiei si calificarea
personalului, in acest scop. se impunc dezvoltarca de instrumente software. care si analizeze arhitecturi
hardware. produsc software si baze de date existente intr-o arie de utilizarc precis delimitata si si identifice
clonele existente. In cazul in care cloncle si procesul de clonare depasesc limitele definite printr-un cadru legal
cxistent la un moment dat. se procedeara la efectuarca de corectii pe toate planurile.

Astfel de produse software sunt realizate dgja pentru stabilirea pirtilor comune din texte redactate cu
procesoarcle de tip Word st pentru identificarea clonelor din programe C++ precum si depistarea elementelor de
proportionalitate. carc genercaza clone in tabele construite prin prelucriri de tip matriceal [1].

Absenta clonclor esic specifica datclor ortogonale |2]. Produsul ideni_soft este destinat evaludrii gradului de
ortogonalitate a fisicrelor text. Algoritmul consti in urmatorii pasi:

o sctraverscazd fisierul F, si se construicste vocabularul si freeventele de aparitie:
e setraverscazd fisicrul F; si se construieste vocabularul si frecveniele de aparitic;
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e se stabileste vocabularul comun;
e se aleg frecveniele minime;
e sc calculeazd indicatorul / ca raport intre suma de frecvenie minime si suma de frecvente maxime.

Expresia analiticd a indicatorului / este:

meim
l= =1
meax,
=1

unde:

n — numérul de cuvinte care formeazi fisicrele:
foin i — frecventa de aparitic minima a cuvantului i care apare in figiere;
fuax i — frecventa de aparitic maxima a cuvantului i care apare in fisiere.

in cazul organizarii de competitii problemele de ortogonalitate sunt esentiale.

5. Concluzii
Clonarea este necesard pani la un punct, dar este periculoasd pentru ¢d nu mai genercazi dezvoltarca de
software nou.

Prin clonarea neautorizatii nu se acopera cheltuiclile de catre firmele care au produs software. Produscle
software clonate neautorizat apar pe piata cu prefuri foarte mici.
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