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Rezumat: Structurat pe saple sectiuni, acest articol prezinta mai intdi contextual de lucru, precizand ¢i noua societate mformationald se va baza
pe conceptul de cetifean acliv, motivat si instruit tehnologjc, care va trii in comunitidfi virtuale de tip orag digital, judet on line g.a. In acest sens,
este prezentat pe scurt stadiul la care s-a ajuns in striindtate §i in fard. Aceasti secliune este urmati de o prezentare a conceptelor cu care se
opereazi in acest articol §i prezintd o taxonomie a serviciilor geospatiale i o listi de exemple de servicii geospafiale relevante pentru comunititi
virtuale (orag digital, judet on line g.a.). In sectiunea a treia, sunt prezentate elementele de bazi ale serviciilor GIS, bazate pe Web. Urmitoarea
secfiune se referd la serviciile de localizare, cu prezentarea elementelor legate de arhitectura operationala §i tehnicdi. Sectiunea a cincea este
dedicata serviciilor suport pentru aplicaii si a relatiei cu arhitectura tehnici pentru ca in secfiunea a sasea s fie prezentat un nou serviciu: acela
al senzorilor bazali pe Web cu servidile asociate, stiut fiind ¢, intr-o comunitate virtuald, problema dezvoltiri durabile este una de mare
importan{a. Ultima secfiune este dedicati concluziilor.

Cuvinte cheie: comunitate virtuald (oras digital. judet On Line), comunitifi de informatie geospafiald, mteroperabilitate, Servicii GIS bazate pe
Web, Servicii de localizare, Servicii suport pentru aplicatii, Sensors Web Enablement

1. Introducere

Noua societate informaionala se va baza pe conceptul de cetifean activ, motivat si instruit tehnologic. In acest
sens, recomandarca expresd a Comunitafii Europene este de a construi o societate "inclusivi* (pentru tot1).

In prezent, starea serviciilor publice in fard este proastd, iar eforturile de introducere a tehnologiei nu sunt
coordonate. O mitiativa a ICI din anul 2000 a fost elaborarea unui studiu privind posibilititile de coordonare a
serviciilor publice bazate pe TIC la nivelul unui oras digital (Tlie, R, A. Tonitd, C. Pribeanu, C. Barbalati, 1999).
Aceasta inifiativa a fost urmati de propunerea Obiectivului 1: Sisteme §i modele pentru virtualizarea proceselor
economice, sociale, administrative §i a serviciilor pentru cetdtean, care gi-a propus si utilizeze fundamentele
reingineriei proceselor administrative. bazate pe Tehnologia Informatiei si Comunicatiilor (TIC).

Toate subobiectivele componente au avut in vedere regindirea fundamentald §i reproicctarea cooperdrii intre
procesele specifice vietii unei unitdfi teritorial administrative digitale, in vederea obfinerii unor inbunitifiri a
indicatorilor considerati critici in evaluarea performantelor cum ar fi costul, calitatea. service-ul si viteza. Toate
demersurile din cadrul materialelor expuse in cadrul Seminarului de prezentare a rezultatelor cercetirilor pe anul
2000, seminar care a avut loc in 20 februarie 2001 (loniti, A. Ed. Coordonator, 2001), se bazeazi pe faptul ci
reingineria este definitd ca fiind reproiectarca radicald a proceselor in vederea obtinerii unor imbundtifiri
spectaculoase a indicatorilor considerati critici in evaluarea performantelor.

In striinitate, existd preocupdri constante, incepute cu mai bine de zece ani in urmi, care urmdresc reducerea
distantei intre diverscle comunitati de cetafeni aflate la distante mari, geografic rispandite, prin oferirca accesului
neingradit la informatie in timp util. De asemenea, existd preocupdri pentru captarca interesului comunitifilor in
solutionarea diverselor probleme specifice si implicarea activi a cetiteanului in solutionarea problemelor comunitagii.

Rolul principal este jucat de evolutia tehnologiei informatiei si rispandirea ei la diferite niveluri: de la organizatii
pind la indivizi.

in conformitate cu forma locali de organizare (regiuni, zone elc.), in striinitate au fost dezvoltate proiecte
similare, chiar in térile din centrul si estul Europei: Polonia, Republica Cehii. Aceste proiecte au beneficiat, in mare
parte. de finantare externa (Phare) si finan{are de la bugetul propriu, in functie de prioritatile acordate activititilor
principale.

in cadrul fondurilor curopene, acum sunt finantate proiecte de dezvoltare interregionali atat in cadrul aceleiasi
{dri, cat si intre zone invecinate.

European Regional Development Fund&Cohesion Fund (ERDF) mentioneazi peste 700 de programe care au fost
adoptate oficial in 1974 — 1999 (www.inforegio.org/erdf/rphom_en htm), iar in Statele Unite ale Americii astfel de
programe sunt clasificate in trei categorii:

e  programe nafionale,
e  programe inifiate de comunitati gi
e actiuni inovatoare (www.oas.org/EN/PINFO/arindice. htm).
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De mentionat c3 toate aceste proiecte se bazeazi pe o infrastructurd locald. deja construita.

Comitetul pentru analiza performatei nationale (National Performance Review) condus de Al Gore, a elaborat in
1993 initiativa "Reinventarea guvernului" (ReGo) care imbrifiseazi multe dintre principiile reinginerici, remarcind
faptul ci aplicarea reingineriei la unitifile de administratie publicd ridica anumite probleme.

Una dintre probleme este dificultatea de a miisura performanta in unitatile de administrafie publicd. O alta
problema o constituie desfiintarea barierelor interdepartamentale.

Asa cum se arati in raportul final "Fxploring the information society" al Conferinfei IST'99 de la Helsinki, acest
deceniu va fi un decenu al reorientirii comunititilor citre oportunititile oferite de tchnologie pentru crearca unei
societati inclusive, capabila si puni la dispozifia cetiteanului servicii publice de calitate, accesibile §1 transparente.

Studiul prezentat in 2000 (Tonifi. A., C. Pribeanu, 2000) si continuat in 2001 (lonitd. A., E. Moise, 2001). s-a
orientat pe definirea conceptului de Judet On Line in contextul administratiei publice din Romania, argumentand
regAndirea fundamentali si reproiectarea cooperirii intre procesele specifice viefii unei comunitai virtuale aga cum
este un oras sau un judet. in vederca obfincrii unor imbunatifiri ale indicatorilor considerafi critict in evaluarea
performantelor cum ar fi costul, calitatea. service-ul si viteza.

O comunitate virtuald, fic ¢i este vorba de un oras digital sau de un judet on line, se poate defini ca fiind un sisiem
a ciirui constructie se bazeaz3 pe o colectie de principii ale informatiei, specific inginerici software-ului i tehnologiei
refelelor care permite interoperabilitatea datelor cterogene si a resurselor de procesare.

Implementarea unei comunitdti virtuale (oras digital. judef On Line) are o cerinti fundamentald: aceea de a fi in
conexiune cu o strategic. Prin definifie astfel de abordin trebuie sa suporte unul sau mai multe scopuri cheic sau
factori de succes critici. in unele organizatii, aceasta se leagi de activitii specifice articulate prin intermediul strategici
de informatizare, in altele nu.

intr-un sistem complex, infrastructura joaci un rol crucial. Cuvantul infrastructura este folosit in acest articol
pentru a denumi structurile si serviciile pentru a accesa §i utiliza informatia cit mai eficient cu putinia. Ea poate
cuprinde canale de comunicatie, standarde de transfer, suport educational, facilititi de intrefinere, aranjamente
legislative pentru a controla accesul. utilizarea, plata de taxe.

in comunitatea viruali fie ci este numita oras digital, fie judef on line, un rol important il va juca informatia
geografici/spatiald care, la randul ei, este caracteristica infrastructurii de date spatiale. In rezumat, infrastructura de
date spatiale constd din (lonita. A. & col., 1998):

e  organizafii §i indivizi carc genereazdi sau utilizeazi date spatiale,

e tehnologii care faciliteazi utilizarea §i transferul de date spatiale,

e  datele spatiale actuale,

o relatiile si interactiunile intre aceste entiti{i

si are urmatoarele componente:

e  surse de date,

e  baze de date spatiale, metadate spatiale si banci de date.

e politici si standarde de generare si wtilizare de date,

o retele de date si media pentru transfer de date,

» tehnologii care afecteazi bazele de date, politicile standardele i refelele de calculatoare,
e  aranjamente institufionale care afecteazi bazele de date, politicile, standardele si refelele de date.
e utilizatorii datelor spatiale.

Sistemele informatice din zona administratici publice centrale si/sau locale sunt inerent complexe in ceea ce priveste
dependenta de surse muttiple de date care provin de la numeroase organizatii si dependente de instrumente diverse pentru
procesarea acestei informaii. Accasta cu atit mai mult cu cit informatia vehiculatd este extrem de complexa.

2. Definirea conceptelor de baza

2.1. Comunitatea informationala

O comunitate informationali estc o colectie de indivizi (anagajati in institutii din administraia publica
centrali si locald. grupuri de cercetitori, parteneri in dezvoltarea de proiecte etc.) care au un limbaj comun in
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ceea ce priveste informatia geograficd digitald si definifii comune pentru caractersiticile spatiale. Aceasta implicii un
punct de vedere comun asupra universului precum si abstractiziri, reprezentiri caracteristice si metadate. comune,
Initial, nofiunea de comunitate informationald a apirut pentru a permite unor grupuri de specialigti (cum ar fi
ecologistii, specialistii in inginerie civild §.a) s administreze in mod eficient semantica propriilor colectii de geodate si
sd obfind beneficiu maxim din oricare dintre colectiile de geodate, in ciuda diferentelor semantice.

2.1.1. Modelul de bazi pentru semantica si comunititi informationale

2.1.1.1. Comunititi de informatie geospatiala

Vom defini comunitatea de informatic geospatiala (Geospatial Information Community = GIC) in mai mulii pasi..
Mai intdi, vom trece in revistd cerintele impuse unei comunitati informationale. Apoi, se va introduce nofiunea de
izomorfism intre aspecte ale universului proiectului folosind notiunea de subunivers. Pe baza acestor aspecte, se va
defini comunitatea de metadate. In final, comunitdfile de informatie geografica sunt definite in termeni de comunititi
de metadate cu care sunt compatibile.

2.1.1.2. Cerinfele impuse unei comunititi informationale

Fiecare univers de proiect arc un vocabular fixat, o colectic fixa bazatd pe schema (numitd Schema Proiect s
Schema Caracteristici impreund cu subschemele lor) si un st ncambiguu de instanticri de caracteristici. Daci se
schimba un cuvint din vocabularul unui univers de proiect, rezultatul cste o schemi de caracteristica diferiti care
conduce la un alt univers de proiect.

2.1.1.3, Subuniversuri definite

Pentru a clarifica conceptul de comunitate informationald. si considerdm mulfimea A, mulfimea tuturor
universurilor proiect posibile. In Zopic 5 of the Abstract Specification (OGC, 1997. OGC Technical Committee
Policies and Procedures, Wayland. Massachusetts). a fost definiti notiunea de univers de proiect astfel incit universul
proiect are exact o implementare ca si colectie caracteristici. Fiecare univers de proiect are, prinire altele, un sistem
spafial de referin{d. un set de instantieri de caracteristici si o listi de proprietafi si de valori de proprietate. Este
posibild mutarea informatiei fard picrderea semanticii de la un univers de proiect, care are o schemi naivi intr-un
univers proiect cu o schemi mai sofisticati. Mutarea informatici este posibild si cu trunchiere si pierdere de semantici.
Un univers de proiect care este mai naiv decat altul este numit subunivers.

Definitie: Fie S1 si 82 doua universuri de proiect in A. Fie S2* universul proiect obtinut prin extensia extensici
fizice a proiectului S2 (daci este necesar) panil cand aceasta acopera extensia proiectului S1.

Spunem ¢ S1 estc un subunivers al lui S2 daci exista trei functii, R1, R2 si R3, in care;

I R1 este o schimbare unu-la-unu a referinei spatiale de la sistemul de refering al kui S1 la cel al lui S2*,

1. R2 este 0 mapare de la instan(ierile de carcateristici ale lui S1 in cele ale lui S2* astfel incit F este o
caracteristicd a Jui S1 care ocupd un punct P daci si numai dacii R2(F) este o caracteristica a lui S2* care
ocupd R1(P),

1. R3 este 0 mapare de la un set de proprietate/perechi de valori ale tuturor din S1 in setul de proprieate/pereche

de valori ale tuturor caracteristicilor lui S2* care pdstreza semantica si este canonici cu R2.

2.1.1.4. Subuniversuri explicate

Notiunea de subunivers are nevoie de o mici explicatie. Extensia de la S2 la S2* este necesard deoarece suntem
interesali s stim dacd schema de caracteristicd si schema de proiect a lui S2 este sau nu este suficient de robusti si
sofisticatii pentru a modela toate caracteristicile gisite in S1. Prin urmare, vom suspenda portiunca din schema proiect
a lui 82 care defineste extensiile lui fizice pentru definirea subuniversului. Motivul este clar: am definit abilitatea de a
importa informatie si, dac se poate importa o schemi oarecare intr-o regiune a pimantului, atunci se poate importa
informatic in aceeasi schemd, la o locatic oarecare. Restul definitiei implica trei functii R1, R2 si R3 si trei conditii.

Prima conditie permite celor doud universuri de proiect, S1 si S2*, si aibd sisteme de referin{a spatiale diferite.
Cele doua sisteme de referinta spatiald pot fi rezolvate de o functie de schimbare a referintei spatiale. R1. Se observi ci
accata schimbare de referinta spatiala sc mapeaza de la subunivers la superunivers si cii ca este posibil si se produci
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prin intermediul unei functii. Aceasta face ca un univers de proiect bidimensional sa fie subunivers al unui univers de
proiect tridimensional.

A doua conditic garanteazi ci, dupd schimbaica referingei spatiale, orice caracteristicii din S1 se potriveste din
punct de vedere geometric cu o caracteristica din S2* cu care este pereche. R2 este functia de imperechere. Aceasta
permite diferente in constructiile geometrice, cum ar fi utilizarea poliliniilor intr-un proiect. In cazul in care S1 este
bidimensional, iar S2* este tridimensional testul de potrivire este dat printr-o proiectie a lui 52* pe S1.

Cea de a treia conditie se referd la doud aspecte. Mai intdi, existd o mapare (posibil unu-la-m) R3 de la
proprietate/pereche de valori a lui S1 la cele ale lui S2* cu urmitoarea condiie:

Conditia semantica: daci P/V este o pereche proprictate/valoare in S1, atunci semantica lui P/V este un subsct al
semanticii lui R3(P/V).

Aceasta este doar un mod formal de a arita ci universul proiect. S2, este mai sofisticat decat S1. Existd.
bineineles, o functie umani care permite sa se afirme ca o condifie semantici se potriveste sau nu. A doua parte a
celei de a treia conditii arati ci, daci o caracteristici F1 din S1 este imperecheati prin R2 cu o caracteristicii F2 din
S2*, atunci semantica oricirei perechi proprietate/valoare a lui F1 este un subset al semanticii lui F2. Aceasta
inscamnd ci in cadrul oricirei categorii de informatie capturatd pentru caracteristica F1. informatia pdstratd in
categorie este un suset al informatiei capturate despre F2 (sau poate fi derivatd de 1a).

Maparea canonici este prezentatd in figura 2-1.

caracteristici | o |
| Z
are are
propnetate/ [f % — B
pereche de [
valori

Figura 2-1. Maparea canonica

Cea de a treia conditie din definitie este destinatd cvitirii situatiei in care limbajul (de exemplu, utilizarea
numelor latine sau utilizarea unui jargon propriu unei discipline) este o bariera care diferentiazd comunititile
informationale. Intentia lui R3 este aceca de a pastra semantica. dar nu in mod necesar numele actual al
proprictitilor sau al unitatilor sau domeniilor de valori.

R2 este un caz special al lui R3. in aceeasi misurd in care proprietatea geomelricd este un caz special al
proprietitii. (Aici “semantica geometriei” este spatiul pe care il ocupa geometria). [n alte contexte, maparea R3,
va fi o instanta a unui tezaur. Aceasta face din R2 un tip de tezaur spatial.

Daci S1 este un subunivers al lui S2, atunci informatia geospatiald poate sa se mute de la S1 la 52 fard
pierdere de informatie. Transferul poate fi ficut automat cu ajutorul formalizarii.

2.1.1.5. Universuri de proiect izomorfe
Definitie: Doul universuri de proiect, S1 si S2. din A suns izomorfe daca fiecare este un subunivers al celuilalt.

Relatia de izomorfism satisface conditiile de simetric si reflexivitate. Presupunem cd este satisfacuta si
conditia de tranzitivitate. Prin urmare. relatia izomorfica este o relatie de echivalen{a. Nojiunea de clasa de
echivalenti a universului de proiect este strans legati de cea de comunitate de informatic geografica (GIC).

Este important de observat ci izomorfismele dintre universurile de proiect depind de compatibilitatea lor cu
schema de caracteristici si semantica lexicald a schemelor de proiect. in particular, identificarea colectiei de
caracteristici, semantica de proiect si folosirca semanticii nu joacd nici un rol, Vom defini, in continuare,
comunitatea de metadate ca fiind reuniunea dintre schema de caracteristica §i semantica lexicald.

Desi fiecare univers de proiect specifici un set al comunitatii de metadate, relatia de izomorfism pe
universul de proiect creecazi clase de echivalentd ale comunita{ii de metadate. Fiecare clasid de echivalen{a
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defineste 0 comuniate de informatii. Pentru a respecta formalismul, fic Q o clasi de cchivalentd a comunitifii
de metadate.

Definitie: Un sistem S, este un membru al Comunitatii de Informatie Geospatiald (GIC) asociati cu Q
notati cu S 1 GIC(Q), daci exista un univers de proiect P, astfel incit:

1. comunitatea de metadate a lui P este un membru al clasei de echivalenti Q;
1i. S modeleazi colectia de caracteristici asociatii cu P.

Daca un sistem gizduieste un set echivalent de obiecte ale comunitifii de metadate, atunci se intinde peste
GIC asociate cu clasele de echivalenti.

Figura 2-2 ajuti la explicarea situatiei. Grila reprezinti clasecle de echivalentd ale comunititii de metadate.
Sistemul 1 recunoaste patru dintre aceste clase de echivalengd. Sistemul 2 recunoaste cinci dintre clasele de
echivalenta. in figura 2-2, sistemul 1 si 2 partajeazd membrii intr-o clasi de echivalenti numiti Q. Prin
urmare, sistemele 1 §i 2 partajeazd membrii in GIS asociat cu Q, GIC(Q).

Comunitafilc informatioanle sunt parial ordonate prin relafia de incluziune definiti pe clascle de
echivalenta ale comunitifii de metadate. Se poate spune ci GIC(R) [ GIC(Q) daci R | Q. sau echivalent. daci
existd un univers de proiect P1, ale carui comunitili de metadate este un membru al lui R §i un univers de
proiect P2 ale ciirui comunititi de metadate este un membru al lui Q si P1 este un subunivers al lui P2.

Doud comunitati informationale. care sunt incomparabile sub aceasti relatie, pot fi reunite prin folosirea
intersecici sau reuniunii de universuri de proiect corespunzitoare. Intersectia este realizatd prin stergerea
tuturor comunititilor de metadate cu exceptia celor comune. Reuniunca este realizatd prin expandarea
universurilor de proiect pina cind acopera toate informatiile gisite in ambele comunititi informatioanle.

T 1

‘Sistem _
>

Je==2
e

Sistem |

m-

Scala -—-51 52

Figura 2-2. Spatiul comunititilor informationale = Clase de echivalenti ale
comunitatii de metadate
Figura 2-3 aratd o poriune din refeaua partial ordonata a comunitétilor de informatie geospatiali.
Tncheiem accasti sectiune cu o scurtd discutie asupra comunititilor de informatie geospatiali.
Existd mai multe curente puternice in ceea ce priveste comunitdfile de standardizare de metadate. De
exemplu, U.S. Federal Geospatial Data Committee, intdrit de Executive Order (numirul 12906) si de un

mandat de la Office of Management and Budget (Circulara A-16), a impiriit comunitatea standard de metadate
in doudsprezece zone:

Cartografie de baza Geodezie Sol

Batimetrie Geologie Ape

Cadastru Transporturi Vegetatie
Cultura si demografie Irigatii Resurse naturale
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Figura 2-3. Relatii intre comunititile informationale

Efortul de cercetare in ceea ce priveste standardizarea in aceste zone a fost considerabil. Tri-Service CADD/GIS
Technology Center, de exemplu, a dezvoltat un standard pentru comunitatea de metadate pentru informatii de tip
Facilities, numit Tri-Service Spatial Data Standard. Sec (Tri-Services CADD/GIS Technology Center, 1995).

2.2. Interoperabilitatea

Interoperabilitatea reprezintd posibilitatea de a comunica, de a executa programe sau de a transfera date
intre diverse unititi functionale intr-o maniera care cere ca utilizatorul sa aiba putine cunostinte (sau chiar de
loc) despre caracteristicile unice ale acelor unitati.

Doui componente X si Y (figura 2-4) pot si interopereze (sunt interoperabile) dacd X poate sa trimitd cereri
Ri de servicii citre Y, bazate pe o intelegere mutuald a lui Ri prin X §i Y si daca Y poate si returncze. in mod

similar, raspunsuri Si lui X.
—p
(2 % >

Figura 2-4. Interoperabilitate

Aceasta inseamni ci doud sisteme interoperabile pot si interactioneze reciproc pentru a executa un task.
Pentru domeniul GIS, se aplici urmitoarea descriere a termenului ,.interoperabilitatca geodatelor™.
Interoperabilitatea geodatelor este abilitatea de:

1. aschimba liber toate tipurile de informatie spatiala despre Pamant si despre obiecte si fenomene aflate pe,
sub, la suprafata Paméntului si

2. arula in mod cooperativ software-ul capabil s3 manipuleze astfel de informatii peste refele.

Pentru fiecare aspect al interoperabilititii, se face distinclic netd intre interoperabilitatea sintetica si
interoperabilitatea semantica: interoperabilittatea sinteticd asigurd faptul ca exista o conexiune tehnicd, adicd
datele pot fi transferate intre sisteme, iar inferoperabilitatea semantica asigurd infelegerea continutului in
acelasi mod de citre ambele sisteme incluzand acele interventii umance cu sistemele intr-un context dat.

O specificare pentru un serviciu include modele informationale relevante de la standardele din seria 19100,

24 Revista Romana de Inforinatici si Automaticd, vol. 12, nr. 2, 2002



2.3. Servicii, operatii si interfete
Cei trei termeni pot fi definiti astfel:

= serviciu: o colectie de operatii, acesibila prin intermediul unei interfete care permite utilizatorutui s evoce un
comportament de valoare al utilizatorului:

e operatie: specificarea unei interactiuni care poate fi cerutd de un obiect pentru a efectua ceva:

e interfatd: o implementare de operatii incluzdnd sintaxa de interactiune pentu o tehnologie dati de calcul distribuit
Termenii sunt legati unii de al{ii asa cum se aratd in figura 2-5. Serviciile abstracte si operatiile furnizeazi
definirea unui comportament de valoare la un utilizator inteligent, de cele mai multe ori utilizator uman.
Utilizatorul uman foloseste serviciul pentru a crea un produs cu valoare adiugata in care valoarea este dati de om,
adici valoare semanticd. Operatiile sunt implementate prin interfefele care pot fi accesate de implementarea unui
client. Interfata implementeaza sintaxa care este definitd in specificarea unei operatii.

Un serviciu furnizeaza accesul l1a un set de operatii din punct de vedere logic si inldntuit accesibil prin una sau mai
multe interfete. implementate in una sau mai multe interfete. Un serviciu are o parte staticd si una dinamica. Partea
staticd descric semniturile operatiilor care sunt implementate in interfefe. Partea dinamici constii din una sau mai
multe interactiuni care arat fluxul mesajelor in timp pentru a prelucra caleulele.

Un serviciu poate fi exprimat la diverse niveluri de granularitate. Un grad oarecare de granularitate poate fi rafinat
pentru a produce un serviciu ce are un grad fin de glanularitate. Aceasta se poate intAmpla prin expandarea uneia sau
mai multor operatii de la un grad mare mare de colaborare in cadrul unor servicii distincte de nivel scazut, cite unul
pentru fiecare operatie.

Un serviciv poate fi implementat in termeni de servicii subordonate. Fiecare astfel de servicii implementeaza o
parte a intregii functionalititi si are propriul set de roluri. Fiecare rol al serviciutui poate fi ingridit de una sau mai
multe realiziini ale serviciului imbricat.

O instan{d a unui serviciu poate fi asociata cu o instanti specifici a setului de date sau poate fi un serviciu care
poate fi folosit pentru a opera pe seturi de date multiple. nespecificate. Primul caz este referit ca un serviciu de date
strans cuplat. Cel de-al doilea caz cste referit ca un serviciu de date slab cuplat. Operatiile pot fi asociate cu clase de
date (data tvpe) sau cu instantieri (data set).

<<Abstiact>>
Utilizator
inteligent
<<Implementat>>
Client
furnizeaza
valoare la
deriveaza
valoare de
la invoca
<<Abstract>>
Serviciu
foloseste
un zet de
<<Implementat>
<<Abstract>> Interfete
Operatie
specificata prin accesata prin

Figura 2-5. - Definirea relatiilor intre servicii
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O interfatd este o grupare a operatiilor externe vizibile ale unei implementdri, fard specificarca unei
structuri interne Ficcare interfatd specifici de cele mai multe ori doar o parte limitati a comportamentului. in
spatele unei interfefe, se afld implementarea a cel pufin unei componente.

Taxonomia in categoria Serviciilor de Procesare se bazeazd pe General Feature Model asa cum este
prezentat in ISO 19109. Categoria serviciilor de procesare din EOSE se subimparte in categoriile de servicii de
procesare geospatiald, prezentate in (Ioni, A., E. Moise, 2001) si sintetizate in urmétorul tabel.

Tabelul 1 — Taxonomia Serviciilor de Procesare Geospatiale

Servicii de procesare geospatiald — spatial
Servicii de procesare geospatiala — tematic
Servicii de procesare geospatiald — temporal
Servicii de procesare geospatiald — asocieri
Servicii de procesare geospatiala - meladate

2.4. Serviciul Geospatial

Definirea de servicii permite o varietate de aplicatii cu niveluri diferite de functionalitate la accesarea gi folosirca
informatiei geografice/spatiale. In timp ce serviciile specializate vor rimdne in mod corespunzitor intr-o zond de
produse proprietar, standardizarea interfefelor acestor servicii permite interoperabilitatea intre produsele proprietar.
Sistemele GIS si dezvoltatorii de software vor folosi aceste standarde pentru a furniza servicii generale si specializate
ce pot fi folosite pentru toate informatiile geografice/spatiale. Abordarea din cadrul [13] este o abordare integrata cu
abordirile din lumea TL

Demersul din (Ionitd, A., E. Moise, 2001) a incercat si rdspunda urmétoarelor scopuri:

e si furnizeze un cadru care si permiti o dezvoltare coordonatd a serviciilor specifice dintr-un mediu refelizat;

e  si permitd servicii interoperabile de date prin intermediul interfetelor standardizate;

o i defineasci un suport de dezvoltare a unui serviciu catalog prin intermediul definirii serviciului de metadate;

e  si permitd separarea de instantieri de date si servicii;

e  si permitd utilizarea unui serviciu provider pe un serviciu de date;

e si defincasci un cadru abstract, care poate fi implementat in mai multe moduri;

e s permiti servicii care si fie prezente peste tot in acelasi timp in refea — ceea ce revine la disponibilizarea
resurselor existente precum si la sciderea barierelor citre furnizorii de servicii noi. Scopul infrastructurii este de a
furniza blocuri fundamentale de constructie pentru crearea de servicii care includ:

e  cererea si descoperirea de noi servicii;
e  mecanisme de negociere in vederea gisirii celui mai bun serviciu.
In acest fel se poate vedea ci punctul critic const in a avea o infrastructurd de informatie geografica ce poate fi

folositd in refele mari de informatie. incluzind abordiri de tipul urmitor: acces sccurizat la sesurse §i servicii.
monitorizarea utilizirii. controlul accesului s.a. (Ionitd, A., C. Pribeanu, 2001).

Arhitectura este definitd ca un set de componente, conexiuni si topologii definite prin intermediul unor serii de
puncte de vedere. Infrastructura geospatiald, asa cum este definitd in ISO 19101, va avea utilizatori multipli,
dezvoltatori si operatori, dar §i revizori.

2.5. Referinte normative

Urmitoarele standarde reprezinti sursa de inspiratie a prezentului material. [n acest moment, ele se afla in diverse
etape, asa cum se specificd in continuare:

ISO/EC 10746 — 1: 1998, Information Technology — Open Distributed Processing — Reference Model: Overview:
ISO/NEC 10746 — 2: 1996, Information Technology — Open Distributed Processing — Reference Model: Foundations:
ISO/IEC TR 14252: 1996, Information Technology — Guide to the POSIX Open System Environment (OSE);

ISOMEC 11179 — 3: 1994, Information Technology — Specification and Standardisation of data elements — Part 3:
Basic atributtes of data elements;
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ISO 19101 -',  Geographic Information — Reference model;
ISO/TS 19103-', Geographic Information — Conceptual schema language;

ISO 19104 ', Geographic Information — Terminology:
18019109 -,  Geographic Information — Rules for applications schema;
ISO19115-'  Geographic Information — Metadata.

3. Servicii GIS bazate pe Web

Astdzi, din ce in ce mai multe sisteme se bazeazi pe interfefe inchise sau de tip proprietar, care sunt dificil (daci
nu imposibil) de integrat cu alte platforme utilizate de alte organizatii. Resursele potentiale de date ale comunitifilor
virtuale includ date despre transporturi, informafii despre retele de utilitifi publice, caracteristici culturale si
profesionale, populatie. condifii de mediu s.a. Accesul imediat si utilizarea informatiei geospatiale sunt esentiale in
managementul efectiv al tuturor tipurilor de sisteme pentru infrastructurdi cum sunt: lelecomunicatiile, transportul,
energia, finanfe i bénci, furnizarea apei, servicii de urgenfe, servicii pentru asigurarea sAndtdfii si servicii
guvernamentale. Posibilitatea de a partaja si aplica rapid informatia geospatiald este un aspect important deoarece
managementul urgenielor §i dezastrelor in aceste domenii necesitii cooperarea intre un spectru larg de organizafii care
lucreazi dupé diverse legi si acte normative.

Ne vom referi in continuare la:
Serviciile GIS bazate pe Web

e  Servicii de Localizare

e Servicii suport pentru aplicatii

Sensors Web Enablement

L

Serviciile GIS bazate pe Web furnizeazii un cadru de referingi pentru crearea de sisteme de geoprocesare deschise,
interoperabile, centrate pe Web. Folosind aceste sisteme, sarcinile complexe se vor executa pe PC-uri ieftine si pe
dispozitive conectate in refea. Geoprocesarea distribuitd, furnizati de Serviciile GIS bazate pe Web, va face posibild
stabilirea arhitecturilor de “E-commerce” care conecleazi dinamic comunitifile care se constituie in furnizori,
intretindtori, brokeri i utilizatori de informatii. Pentru a executa activiti{i complexe de geoprocesare si exploatare,
partajand resursele informationale georeferite intre dispozitivele conectate in refea, Internetul si tehnologiile bazate pe
Web vor pune la dispozitie protocoale de refea comune pentru aceste sisteme.

Figura 3-1 Serviciile GIS bazate pe Web (preluatii si adaptatd din “4 Request for Technology In Support
of an OGC Web Services Initiative”, 2001 ).

" in curs de publicare
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Figura 3-2. Viziunea Serviciilor GIS bazate pe Web (preluati si adaptatd din
“A Request for Technology In Support of an OGC Web Services Initiative™, 2001)

Cadrul Serviciilor GIS bazate pe Web va pune la dispozitie mecanisme de codificare de continut si de
transport, care permit informatiei georeferite si descrie complet lumea reald. Aceste codificdri vor descrie
localizarea (pozitia 3-D in spatiu) precum si aspectele legate de “cea de a patra dimensiune”. Continutul acesta
va fi exploatat de aplicatiile bazate pe Web, carc traverseazi legiturile georeferite intre resursele distribuite.

3.1. Arhitectura Serviciilor GIS bazate pe Web
in contextul Comunitifilor Virtuale (orase digitale. judete on line etc.) se vorbeste despre trei tipuri de
arhitecturi. Acestea sunt (figura 3-3):
e  Arhitectura Operationald
e  Arhitectura Tehnicd
e  Arhitectura de Sistem

Arhitectura Operationld este un set de cerinte descrise prin utilizarea cazurilor ce definesc scopul
initiativei. Aceste cazuri furnizeaza descrierea sistemului dorit din punctul de vedere al unui set de utilizatori,
numiti actori. De obicei. in cazurile de nivel inalt, actorii reprezintd entitdtile cxterne, ce interactioneaza cu
componentele aflate in dezvoltare. Acesti actori au cunostinte specifice de domeniu si intentioneazi ca, pe baza
actiunilor lor, sa le translateze in invocarea interfetelor care sunt furnizate in final.

Arhitectura tehnicé este definitd prin serviciile si interfetele ce satisfac cerinfele cazului de utilizare.
documentate in arhitectura operationald fird a avea suprapuneri cu cele ale cazurilor utilizate

Arhitectura de Sistem este o descriere specificd incluzind descricrea platformei specifice de calcul distribuit,
utilizatd pentru implementarea unei interfete date. in care componentele care implementeazd interfata sunt
desfisurate s.a.m.d.
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Figura 3-3. Relatiile arhitecturale (preluati i adaptati din “4 Request for Technology In Support of an
OGC Web Services Initiative”, 2001)

3.2. Contextul Arhitecturii Tehnice

Aceastd sectiune descrie un sct generic de componente arhitecturale sau blocuri de constructie si arati
modul in care specificatiile se mapeaza pe aceste componente. Accastii mapare este dati la un nivel foarte inalt
§1 va putea servi ca un punct de vedere general (figura 3-4). Existd doud grupuri importante de componente,
cele care furnizeaza operatii prin intermediul cirora continutul este transformat intr-un mod oarecare si cele
care furnizeazd operatii prin intermediul cirora confinutul este accesat sau descris. Primele sunt componente
“operatie”, celelalle sunt componcnte “date”.

Componentele “operatie” se impart la randul lor in patru grupuri:

e Viewer-e & Editoare — Acestea sunt principalele componente ale interfetei utilizator. care furnizeazid un punct
de vedere asupra datelor importante §i a operatiilor si permit utilizatorului si exercite controlul asupra lor. Un
viewer permile examinarea datelor importante, dar nu si modificarca lor. Modificarea este permisi prin
intermediul editoarelor,

e  Cataloagele — sunt colectii de metadate, Un catalog este el insusi un tip de depozit. Informatii despre alte obiecte
si operatori sunt colectate in unul sau mai multe cataloage. Cataloagele furnizeazd o operatie de ciiulare, care
returncazd metadate sau nume de obiecte.

e  Depozitele - sunt colectii de date. Resursele inserate intr-un depozit sunt date, in general, printr-un nume. Dat
fiind acest nume, un depozit poate sd regiscascil resursa. In general, depozitele intrefin indecsi pentru a ajuta la
sporirea vitezel procesului de ciutare prin nume sau prin alte atribute.

e  Operatorii - sunt componente care dau una sau mai multe intrdri si produc icsiri. Ei pot si transforme, sa
combine sau si creeze daie.

Viewer-ele & Editoarele pot cle inscle sa fie operatori ca si cataloagele si depozitele. Cataloagele sunt depozite si
depozitele pot fi cataloage. Componentele care opereazi pe sau cu “dare™

e Datele — sunt informatii despre ganduri. idei cic. Datele pot fi create, memorate, vazute, sterse, supuse unor
operatii etc. Luate ca grup (sau individual). datele pot avea metadate care, ele insele, sunt un tip de date.

e Metadatele - au numeroase infelesuri in functie de context dar se considera in general ca fiind informatii despre
date. Metadatele despre colectiile de date pot fi memorate in cataloage de date. Daci un catalog pistreazi mai
multe inregistrdri de metadate diferite despre colectii diferite. este posibil si se regiisesci datele dupa descrieri.

Revista Roména de Informatica si Automatica, vol. 12, nr. 2, 2002 29



e Numele - sunt identificatori. Astizi functioneazi mai multe scheme de acordare a numelor. Cele mai renumite
sunt URL-urile (de exemplu, http://machine xyz.com/index html ). Numele sunt importante in cazul in care se
stie contextul in care sunt valide (acesta esic asanumitul namespace). Cind un articol de datd este memorat
intr-un deporzit, i se poate da un nume care este valid in cadrul depozitului, iar dacil depozitul insusi are un nume,
atunci cele dousi nume ajutii la giisirea articolului original. Numele pot s s refere la date sau la operatori (§i prin
extensie la metadate, relatii, altc nume, cataloage, depozite, viewere si editoare).

e Relatiile - Legiturile intre articole sunt real{ii. Acestea pot fi legituri simple cum sunt hiperlinkurile WWW sau
pot fi complexe, relatii #-are intre mai multe articole.

Toate aceste componente si operanzii lor au semanticd externd §i interna. In particular, datele si metadatele insesi

{in de semantica Comunititilor Informationale de unde au provenit. Specificaiile referitoare la Catalog Services, Grid

Coverages, Simple Features, Coordinate Transformations §i Web Map Server sc mapezi pe aceastd diagrama asa cum

se poate vedea din Figura 3-5.

Aceste specificatii se regisesc pe diferite niveluri de compozabilitate ale unui sistem complex. Specificatia lm Web
Map Server poate fi implementati direct, ca un serviciu WWW, ea fiind exprimati in termeni HTTP.

Specificatia Coordinate Transformation defineste un sct de obiecte §i metode de apel. care pot fi puse laolaltd intr-o
arhitecturi de server, inainte de a fi folositd ca un serviciu WWW. Figurile antcrioare nu aratd acest nivel de
granularitate. Ele furnizeazi un punct de vedere conceptual. Accasta este o ilustrarc a diferentei intre un operator mai
mult sau mai putin pur (Coordinatc Transformations) si un serviciu (Web Map Server). Existi multe alte servicii
posibile, care fiecare poate si confini operatii de transformare de coordonate. De fapt, nu poate fi construit un Web
Map Server firi a da transformérile de cordonate.

Legturile intre componentele operator reprezinti metode de invocare, accstea putind fi executate prin trimiterea
de mesaje prin intermediul Distributed Computing Platforms (DCPs). in lucriri anterioare [14] au fost exprimate ca
interfete care puteau fi implementate in CORBA, OLE-DB/DCOM, sau SQL. Web Map Server cste descris in termeni
HTTP ca mesaj transport. Intr-un mediu ca WWW (sau Internet), combinatiile client/server pot fi eterogene.

Viewers &
Editors w’
/——” Store & Relationshipe
Retrieve

Point to

Repositories

Hold

Geospatial Data
et
Identify
Key
Data Component
Operation Component

Figura 3-4. Obiecte Generice pentru Managementul Informatiei Spatiale (preluati si
(adaptati din “A Request for Technology In Support of an
0GC Web Services Initiative”, 2001)

Figura 3-6 aratii unele consideratii legate de mediu tehnologic, care influenfeazd o arhitectura. in particular.
semnificatia a ceea ce trece de la o componenti la alta este criticd pentru interoperabilitatea acelor componente.
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3.3. Contextul Arhitecturii de Sistem

Motivul principal pentru care punem accentul pe interfete este faptul ci trecerea intre interfefe este ficuti
pentru a furniza flexibilitate atunci cand se face maparea de la Arhitectura Tehnici 1a o Arhitectura de Sistem.

hMetadata GML

Simple Features

Figura 3-5. Specificatii pentru Serviciul GIS bazat pe Web (preluati si adaptatl din “A Request for
Technology In Support of an OGC Web Services Initiative”, 2001)

Figura 3-7 arata o arhitectura generica de sistem in model 3 si 5 tier.

Securitate

Platforma de Calcul Distribuit

|
L Semantica
|
|

Figura 3-6. Consideratii legate de mediul tehnologic

in general, printre organizatiile care sunt interesate si contribuie la dezvoltarea sau exploatarea serviciilor
de aplicatii de localizare se numiri:
e Operatori Wircless
¢  Producitori de echipament (terminale mobile si infrastructuri)
e  Furmizori de servicii de retea
¢  Furnizori de servicii Internet
e  “Location content providers”
e “Location service technology providers™
e  “Application service providers”
e “Portal providers”
e “Service and content brokers and intermediarics”
e Integratori
¢ Organizatii de cercetare i dezvoltare de servicii Wireless/Internet
e  Organisme de standardizare
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Figura 3-7. Arhitecturile Generice 3 §i 5 Tier

4. Serviciul de Localizare

Pe parcursul acestui articol, acceptim ca serviciile de localizare sunt aplicatii software care accescaza.
furnizeazi sau actioneazi asupra localizarii informatiei. Vom face distinctic intre sistemele de pozifionarc
mobild, ce determini locatia unui terminal mobil (numit uneori Location Server) si servicii de localizare
orientate aplicatie. care exploateaz dispozitivul de localizare intr-un serviciu de localizare condus de un client.
in contextual comunitatilor virtuale (oras digital, Jude{ On Linc etc.) este interesanti categoria serviciilor
numita in continuare Location Application Services. Exemple de astfel de servicii sunt: informatii despre trafic;
servicii de salvare, servicii de urgentd, pompieri. servicii legislative. reclame, obiecte care pol i vizualizate,
vizualizarea obiectclor de fundal, intre{inerea/sigurania transportului rutier. “Location-Based Billing”. Wircless
PABX. Residential Cordless. informatii privind petrecerea timpului liber. Mobile Service Information s. a.

Location Application Services depind de "netezimea" fluxului informational intre Internet si dispozitivul
mobil. Singura modalitate de a asigura netezimea fluxului informational constd in proiectarca interoperabilitati
prin intermediul a (cel putin) trei zone tehnologice. Dc exemplu. existd eforturi sustinute de Internet
Engineering Task Force> (IETF) de a forma un grup de lucru, carc sd defineasca “location-based pavloads™
pentru comunicajii mobile. De asemenea, o organizajic noud, numitd Location [ntcroperability Forum’,
infiintati de Wireless Vendors Nokia, Motorola i Ericsson. si-a propus s sc ocupc de standarde pentru
capabilititi end-to-end location service capabilities pentru sisteme wireles.

4.1. Viziunea Serviciului de Localizare

Viziunea Serviciului de Localizare constd in furnizarea cu succes §i integrarca de date geospatiale $1
geoprocesare de resurse in cadrul unei infrastructuri de telecomunicatii si de servicii de localizare.
Terminologie

Feature—Q reprezentare pe calculator a unui obiect actual sau ipotetic sau a unui eveniment care are o locatie
mdsuratd sau o potentiald locatie misuratd.

Location—O pozitic in spatiu si timp care poate fi misuratd si ale cdrei coordonate pot fi derivate intr-un
sistem particular spatial si temporal.

Location Service Environment—Se refera la un obiectiv operational, propus pentru Serviciile de Localizare,
incluzind toate resursele de sistem, constrangerile, fluxul de informational. fluxul de activitati. interfetcle
externe (intriri si iesiri), personal etc.

% http://www.ictforg, hitp://www-nrc.nokia.com/ietf-spatial/others.html
? http://www_locationforum.org
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Location Service (or (GIS) Services Framework—Ildentifici si descrie intefefele software potentiale intre serviciile de
interoperare care compun Arhitectura Tehnica.

Location (or GIS) Service. Aceste servicii i interfelele lor, reprezintd capabilitdti functionale cu comportamente bine
definite. Ele pot avea mai multe implementari §i sunt reprezentate prin doud categorii: client services, care suporti
utilizatorii direct §i application service infrastructure. care constituie serviciile de nivel inferior. Interfetele Service pot
fi deschise (bazate pe standard) si extensible (pot fi usor extinse sau revizuite) pentru a suporta modificarea cerintelor
aplicatiilor i tchnologiilor.

Location Service (or (GIS) Information Framework—Defineste modelarea informatiei construite in Location Service
(or GIS) Environment prin intermediul unor blocuri comune de constructie despre modul in care va fi reprezentata si
folositd informatia.

Location Resource - In general, o resursi de localizare este un obiect oarecare, fisier (inregistrare), tabela in baza de
date (t-uplu). server. Web site ctc., carc memoreazi informatic bazata pe localizare.

Service—O componentd software carc este accesibild. disponibili la cerinfele altor aplicatii, servicii, dispozitive sau
utilizatori in cadrul unui mediu distribuit deschis,

Spatial Reference System (SRS)—O functie ce asociazil localizirile din spatiu cu coordonatele (x, y. z) intr-un spatiu
definit matematic si invers, asociazd valorilor coordonatelor si geometriei. localizan din lumea reald.

4.2. Arhitectura Operationala

Arhitectura Operagionald este definit prin conceptul de sistem si cazurile utilizate. Acestea din urmd furnizeazi
descricrea sistemului din punctul de vedere al setului de actori. De obicei. actorii reprezinti entitifile externe, carc
interactioneaza cu componentele. Acesti actori au cunostinte de domeniu specifice, iar intenfia precum §i aciunile lor
trebuic translatate intr-o invocare a interfetelor care sunt furnizate in final.

Figura 4-1 descrie conceptul de sistem care ilustreazi modul in care serviciile de localizare se mapeaza pe mediile
operationale wircless-IP. Elementele de arhitecturd. care sunt avule in vedere, sunt marcate cu gri. Mai intdi cxistd
Location Content Servers. care servesc la localizarca continutului, atunci cind este necesar. In al doilea rind, exista
Location Application Servers, care opereazi pe continutul localizat si furnizeazi servicii cu valoare adiugatd ciire
douid componente de baza: 1) wireless subscribers si 2) wireless enterprise clients. in al treilea rand. sunt Gateway
Services care integreaza platformele wireless-IP existente cu Location Application Servers (si Location Service
Clients). In sfarsit. existd Location Service Clients, care opercazi pe terminale mobile si interfateaz3 direct cu clientii.

4.2.1. Cazurile utilizate
4.2.1.1.Invocarea General Location Service

Utilizatorul actionind pe terminalul mobil conduce la invocarea serviciilor de aplicatii de localizare (care rulcaza
pe Location Application Servers — poate si existe mai mult de un serviciu disponibil pe un server dat) si, bineingeles,
serviciile suport (cum ar fi un Location Content Server). Aplicatiile client vor accesa serverele de aplicatii de localizare
prin intermediul serviciilor gateway care opereaza pe platforme gasda wireless-IP.

4.2.1.2. Folosirea de *“pagini aurii”

Date fiind unul sau mai multe direcloare de “pagini aurii” on line, serviciile de aplicatii pentru acestea permit
utilizatorului (subscriber) si execute urmétoarele activitai:

s “Ccl mai apropiat agent economic”. Utilizatorul doreste si stie: “Care este localizarea celui mai apropiat agent
economic, de un tip cunoscutl 7. Localizarca utilizatorului este cunoscuta in virtutea dispozitivului de localizare
cunoscut asa cum este determinati de un server mobil de pozitionare. In acest caz. utilizatorul specifica tipul si
natura agentului economic care il intereseaza prin intermediul menuurilor si al dispozitivelor de introducere date
de pe un terminal mobil. Tmediat dupd ce aceasta actiune este executala, se executd o ciutare de vecinatate pentru
agentul economic. Localizarea aspectului economic, care se potriveste criteriilor de cautare, este afisatd pe o hartd
pe un terminal, refativ la dispozitivul de localizare cunoscut. Optional, utilizatorul poate si determine si s afiseze
cel mai bun drum. si afiseze directiile s.a. (a se vedea si Utilizarea rutelor);

e “Pinpoint business”, Utilizatorul este interesat s3 localizeze un agent economic particular. Localizarea
utilizatorului este cunoscutd in virtutea dispozitivului de localizare cunoscut asa cum este determinatd de un
server mobil de pozitionare. Utilizatorul identificd agentii economici prin specificarea numelor lor, numérului de
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telefon sau prin specificarea altui identificator unic prin intermediul menuurilor si al dispozitivelor de introducere
date de pe un terminal mobil. Imediat dupd ce aceastd actiune este executatd, se efectueazii o cutare de vecinitate
pentru aspectele/agentii economice/economici. Locatia gasitd ca potrivindu-sc cel mai bine cAutirii este afisatd pe
o hart3 pe un terminal, relativ la dispozitivul de localizare cunoscut. Optional. utilizatorul poate si determine §i sa
afiseze cel mai bun drum, sa afiseze directiile §.a. (a se vedea si Utilizarea rutelor);
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Figura 4-1 —Conceptul de Sistem de Servicii de Localizare (preluatd si adaptatd din “A Request for
Technology In Support of an Open Location Services Testbed”, 2001)

4.2.1.3. Utilizarea rutelor

Dati fiind o refea stradal, care este con{inutd intr-o baza de date, se calculeazi ruta (cea mai bund/cea mai
scurtdl) intre puncte si se afiseazi ruta gi/sau directiile. De obicei, ruta va fi determinati intre doud localiziiri:
localizarea de debut va fi localizarca de pe dispozitivul curent (pe o stradd sau proiectata pe o localizare de
stradi invecinatd) si localizarea finald ce va fi destinatia utilizatorului, care poate fi undeva in rejeaua de
stradali. Existd si cazul in care utilizatorul intilneste/isi doreste o muitime de stopuri de-a lungul rutei, caz in
care utilizatorul trebuie si specifice in plus si punctele de oprire Punctul final si punctele de oprire pot fi
determinate printr-un numdr oarecare de metode. De exemplu. utilizatorul poate folosi serviciul Pinpoint
Business prezentat mai sus.

Optional, utilizatorul mai poate sd specifice si alte criterii de determinare a rutei. Aceste criterii pot fi: cca
mai buni rutd, cea mai rapidi rutd, cea mai scurtd rutd, ruta mai pufin circulata, cea mai atractivd rutd etc. O
datii ce ruta a fost determinatii sunt posibile doud iesiri:

o afisare ruta,
[ aﬁsared]recm

4.2.1.4. Utilizarea lui map/feature display
Pentru map/feature display este nevoie de suport pentru doud cazuri:

e dat fiind dispozitivul de localizare si un filtru de interogare de map/feature, si s giseasc o harta sau o colecie
caracteristici afisati pe terminal;

. datﬁﬁjndolocalizareoarecaxesiunﬁltrudemterogaredemap/feamrc‘sﬁseg;‘aswscﬁohartﬁsauocolecgie
caracteristica care si fie afisatd pe terminal.
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Ambele cazuri au un grad mare de similaritate, diferenta constind in modul in care este determinat punctul
central de afigare. in primul caz, acesta este dispozitivul de localizare. in cel de al doilea caz, acesta este o
localizare specifici, de care este interesat utilizatorul.

Filtrul de interogarc map/feature poate fi specificat de utilizator sau poate fi determinat de utilizator. Filtrul
de interogare specificd tipul confinutului de localizare pe care un utilizator doreste si il afigeze si, de obicei,
depinde de contextul de aplicare. Existd multe metode prin care utilizatorul poate si interfajeze, printre care se
numara:

e  Basic. Implicit, asa cum este determinat de wireless service provider sau depinzénd de aplicatie.

e  Menu. Utilizatorul poate si selecteze optiunile dintr-un menu, selectind straturile de inforamtie dorite.

e Advanced. Utilizatorul poate si defineasci caracteristici specifice, care doreste si fie afigate prin selectarea de
parametrii de filtrare dintr-un menu sau prin alte metode de definire si de rafinare a filtrului.

4.2.1.5. Tipuri de resurse

in general, o resursi este un obiect oarecare, fisier, tabeld de bazi de date (t-uplu), server, site Web etc., care
memoreaza informatie bazatd pe localizare. Tipurile de resurse bazate pe localizare sunt:

e servere de confinut de localizare

e  mesaje
e tabele ale bazelor de date (t-uple)
e site-uri Web.

4.2.2. Arhitectura Tehnici
Arhitectura Tehnici este definitd prin serviciile/componentele si interfejele care satisfac ceringele cazurilor utilizate.

4.2.2.1. Contextul Serviciilor de Localizare

Figura 4-2 prezintd un Cadru generic de Servicii in care au fost plasate Servicii de Localizare.

Client Services on Mohile Terminals
LS LS LS LS LS
Client Client | | Client Client | | Client

LGateway Services |- Wireless 1P Servieps -

Application Service Infrastructure i Wireless-IP -
Localio 8?;;:&?; [ application Piahtqug?;:& g
Route || boge ([ arviebs || o Posiion:
Server Services| | Services - Saverg.

Warehouse Services

Map Feature Gazetteer Caverage f.- {8
Server Server Server YP Sener Server

Figura 4-2 —Cadrul Tehnologic al Serviciilor de Localizare (preluati si adaptati din “4 Reguest for
Technology In Support of an Open Location Services Testhed”, 2001)
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4.2.2.2. Servicii Client (Application)

Pentru a rispunde multitudinii de ccrinte ale utilizatorilor privind serviciile de localizare sunt necesarc
niveluri de acces multiple, astfel:

Mobile users. Acesti utiliaztori/clienti vor utiliza terminale mobile mici pentru afisarea de har{i de referin{d simple
si vor accesa servicii de localizare de bazi etc. Vor fi si cerine de integrare de instrumente pentru servicii de localizare
aplicabile in sistemele suport (prezentate i in figura 4-2 si numite 0SS). dupé cum urmeaza.

e “Power users and the desktop”. Accasta este o aplicatie traditionald, executata pe o statie de lucru, de exemplu,
operatorul 911, care furnizeazi utilizatorului functionalitate completa si vitezd de acces la mediul serviciului de
localizare.

e “Remote users” aflati in teren. Se referd la personalul aflat in teren, care are acces prin intermediul laptop-urilor
si la alte aplicatii puternice specializate, care acceseazd foarte multe. dar nu toate capabilititile mediului
serviciilor de localizare.

Serviciile Client suporti intregul spectru de utilizatori. Aceste servicii implementeaza reguli de business si
aplicatii logice pentru a furniza utilizatorilor acces on line, orientat tranzactional la serviciile de localizare i
resursele informationale.

Serviciile Client trebuie:

e  siiopereze pe terminale mobile;

e  sipermitd accesarea usoard a serviciilor de localizare i a continutului localizat;

e i furnizeze informatie despre serviciile de localizare si despre disponibilitatea continutului de localizare;
e s seintegreze cu platforme wireless-1P;

e siseintegreze cu tehnologii de determinare a pozitici:

e  si sc adapteze la noile tehnologii cu terminale mobile.

Serviciul de Localizare Client este o aplicatic bazata pe terminal, care foloseste capabilititile serviciului de
localizare. Un utilizator foloseste Serviciul de Localizare Client (sau orice alt mecanism cu terminal mobil)
pentru a inifia cereri pentru un serviciu de localizare. Acesie cereri pot sa afiseze o hartd prin Serviciul de
Localizare Client si si afiseze pe ca localizarile unui obiectiv sau eveniment. Pentru a raspunde la aceste cereri.
Serviciul de Localizare Client formuleazi o cerere citre Serviciul de Localizare. Serviciul de Localizare
acceseazd resursa/resursele cele mai potrivite de continut de localizare, operand optional pe continutul de
localizare si pregiteste si impacheteazi rezultatele pentru Serviciul de Localizare Client. In functie de Serviciul
de Localizare Client. utilizatorul poate s interactioneze cu aceastd informatic.

Serviciul de Localizare Client trebuie sa permitd controlul accesului bazat pe identitatea utilizatorului (acest
tip de control va fi furnizat de un server de autentificarc sau orice alt mecanism de control de acces prin
intermediul Gateway Services). Serviciul de Localizare Client va suporta identitatea bazati pe certificat pentru
a asigura corectitudinea controlului.

Figura 4-4 ilustreaza o arhitecturd generald pentru un Serviciu de Localizare Client tipic cu un terminal
mobil. Acest exemplu arati cum se poate utiliza Java Platform, cu un nucleu API, care consti din Java 2 Micro
Edition Connected. Limited Device Configuration (J2ME CLDC) si Mobile [nformation Device Profile
(MIDP). in acest exemplu, avem un set de aplicatii Java. care implementcaza diverse tipuri de Servicii de
Localizare Client. Acesti clien(i pot fi instalati sau incarcati. Accst cxemplu particular ilustreazi utilizarea unui
browser, de exemplu WAP-WML, ceea ce conduce la exccutarea Serviciilor de Localizare Client bazate pe
Java. Serviciul de Localizare Client poate si opereze si standalone, fird utilizarca browserului. interfaldnd
direct cu un utilizator.

4.2.3. Servicii Wireless- Internet Protocol (IP)

Serviciile Wireless-IP. ca “tier” al arhitecturii se referd la acele servicii si protocoale cerute pentru a furniza
servicii de localizare distribuite, scalabile si sigure peste platforme comune wireless-IP. Standardele Internet
sunt un element esential. Serviciile Gateway sunt un clement critic. cle fiind cele carc furnizeaza
interoperabilitate intre serviciile de localizare, platformele wireless-1P si terminalele mobile.
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Figura 4-3 —Conceptul de Sistem de Srvicii de Localizare extins (preluata si adaptati din
“A Request for Technology In Support of an Open Location Services Testbed”, 2001)
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Figura 4-4—Serviciul de Localizare Client

4.2.3.1. Application Service Infrastructure

Application Service Infrastructure este infeleasa ca fiind restul de componente care sunt necesare pentru a
furniza end-to-end location service, de la servere de localizare, prin intermediul serviciilor gateway, serviciilor
IP, serviciilor de refea etc. citre terminale mobile si inapoi.

4.2.3.2. Location (Application) Services

Location (Application) Services sunt principalele aplicatii ale Mediului de Servicii de Localizare. Acesti
“operatori” sunt servicii care proceseaza continutul localizat pentru a-i imbundtd{i valoarca de utilizare la
client. Au fost identificate numeroase servicii cheie, care sunt importante in conditii de testare pentru Serviciul
de Localizare.

Route Server-ul furnizcaza metodele de calcul pentru o cale prin intermediul unei retele stradale, date fiind
doud sau mai multe localiziiri pc refea. O aplicatie tipicd a Route Server-ului este abilitatea de a calcula si afisa
cea mai bund sau cea mai scurtd rutd intre doud puncte specificate de pe o refea stradala. Existd mai mulli
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algoritmi de rufare. in cazurile in care adresele de stradi sunt specificate fie ca punct de debut, fie ca punct
final al rutei, este necesar un serviciu de geocodificare de adrese.

Route Server-ul va accepta ca intrare: doud puncte specificate pe o refea stradald si un sct de criterii de
determinare de rute, care desemneazi ce elemente ale refelei stradale se aplica si ce algoritmi sunt folositi
pentru determinarea rutei, de exemplu pentru calea cea mai scurtd. Serverul va returna geometria rutei
(getRouteGeometry service) si/sau lista de ordine a directiilor (getRouteDirections service) pentru una sau mai
multe rute acceptabile. Aceste rute pot si fie afisate pe o hartd, iar directiile pot fi si ele afisate printr-un
Serviciu de Localizare Client potrivit.

4.2.3.3. Yellow page services

Aceste servicii implementeazi cele doud aplicatii de localizare, care implicd utilizarea de “pagini aurii”:
‘Agentul economic cel mai apropiat’ i ‘Pinpoint business’. Pentru ambele servicii cste cunoscuti localizarea
serviciilor in virtutea terminalului lor mobil, determinati fiind printr-un server de pozitionare mobil.
Localizarea terminalului este specificatii ca parametri de intrare ai serviciilor. in functie de serviciu, utilizatorul
poate si specifice in cerere parametrii specifici, astfel:

e “Agentul economic cel mai apropiat”. Specifici tipul si/sau natura agentilor economici si/sau aspectelor de
business conexe care s¢ estimeaza a fi gisite.

e “Pinpoint business”. Prin intermediul unui Serviciu de Localizare al unei companii bine echipate, utilizatorul
poate si identifice aspectele de business specifice. pe care se asteapta si le localizeze, prin specificarea numelui,
telefonului sau al altui identificator unic. Apoi se executii o ciutare pentru agentul economic i /sau aspectul de
business dorit prin Yellow Pages Server. Acest server returneazi localizarea agentului economic care sc potriveste
cel mai bine criteriilor specificate in parametrii din cerere. Folosind cel mai potrivit Serviciu de Localizare,
localizarea agentului economic si/sau a aspectului de business este afisati pe o hartd pe terminal, relativ la
localizarea cunoscuti a terminalului. Optional, utilizatorul poate s& determine §i s3 afiseze cea mai buni rutd la
agentul economic sau s3 afiseze directiile (citre).

5. Servicii suport pentru aplicatii
5.1. Geocoder

Geocodificarea este procesul de transformare a unui termen textual sau cod, cum ar fi o adresi, nume de loc
sau numir de telefon, intr-o locatie, de obicei un punct (adicd x, y, z) (folosim aici termenul de locatie in
sensul geometric, adicd punct, linie sau poligon). Interfata geocoder este un serviciu suport esential pentru
Yellow Page Services.

O datii ce un geocoder determini o locatie, informafia, de exemplu, yellow page directory, devine o resursa
bazatd pe localizare, care poate si fie gata de exploatare intr-un serviciu de localizare de aplicatie. Pentru
Mediul de Servicii de Localizare, vor fi suportate urmitoarele servicii de geocodificare:

e dat fiind un set de cuvinte cheie, cum ar fi numele orasului, numele locului, s sc giscasescd cea mai buna listd de
denumiri geografice in care se poate face localizarea,

e dati fiind o adresd, se executd sistemul de alocare de adrese i se foloseste un algoritm de geocodificare pentru a
determina locatia.

Se poate dezvolta o capabilitate suplimentari: dat fiind un numir de telefon. s se returneze locatia. Acest serviciu
va fi util in cazul in care un client stie numirul de telefon si doreste si stie adresa, pozitia pe harta, directiile. Numarul
poate fi usor introdus intr-un telefon celular sau PDA. Aceste capabilitafi de geocodificare trebuic si fie disponibile
atit in interiorul, cit si in exteriorul serverelor de Servicii de Localizare.

in figura 5-1 este descris un Serviciu de Geocodificare care accept la inifializare (pasu/ ) un nume de loc, adresd
sau numdr de telefon. Acest exemplu particular de serviciu de geocodificare acceseazi o baza de date (pasul 2) pentru
a ciuta o caracteristicd (reprezentarea in calculator a unui obiect din lumea reald, avind de obicei atribute de
localizare referitoare la un Sistem de Referinii Spaial) sau un set de caracteristici care au o asocicre
(nume/proprietate, spatial sau temporal) la numele locului specificat. Acest serviciu de geocodificare returneazd (pasu/
3) zero sau mai multe locatii geometrice si Geolinks posibile la caracteristicile asociate cu numele locului specificat.

Resursele orientate pe text, cum sunt articolele, rapoartele etc., contin, adesea, locatia si descriptori temprali.
Operatia de Geoparsing este procesul de conversie al acestor descriptori intr-un sir de tip text. Acesti termeni/coduri
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pot fi geocodificafi pentru a se lega de termenii/codurile unei hrti sau alt continut de localizare, cu contextul temporal
potrivit. Interfata geoparser este un serviciu suport esenfial pentru Yellow Page Services.

in figura 5-2 este prezentat un Geoparser care accepti ca inifializare (pasu/ ) un mesaj text. Acest text poate si
aibd sau nu descriptori imbricati (fragmente de text descriptive avand valori de localizare cum ar fi adrese de striizi,
numere de telefon etc.).

Acest exemplu particular de Geoparser acceseazi o listd de denumiri geografice (pasul/ 2) pentru a gisi
Caracteristicile sau Setul de Carcateristici cu numele de loc specificate confinute in mesajul text. Geolinks se duc la

carcteristicile tintd, care sunt returnate la Geoparser in pasu! 3. Geoparser-ul (pasul 4) returneazii zero sau mai multe
Geolinks cétre caracteristicile asociate descriptorilor de localizare specificati in textul mesajului.

Geolinks

.. =
/Term™ 5 ¥ eatu}la
\Sndej}—-——@—- GeoCoder {2 4 .

Text/Cod ’
Baza de Date

Domeniu de Aplicati
[context spatial.
temporal, tematic)

Figura 5-1—Serviciul Geocoder (preluati si adaptati din “A Request for Technology In Support of an
Open Location Services Testbed”, 2001)
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Figura 5-2 — Serviciul Geoparser (preluati si adaptati din “A Request for Technology In Support of an
Open Location Services Testbed”, 2001)

5.1.1. Transformarea de coordonate

Transformarea de coordonate este procesul transformirii coordonatelor unei geometrii referite spatial, de la
un Sistem de Referintd Spafial la altul. Acest proces este extrem de util atunci cind un depozit sursi contine
Caracteristici care sunt intr-un Sistem de Referingd Spatial, altul dect cel in uz (cerut) la Serviciul Client say
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Aplicaie. Existenta unui astfel de serviciu permite utilizarea deporzitelor existente fard a cere efectuarea unei copii a
continutului depozitului existent prin transformarc de coordonate. Inserarea unui bit sub forma unui context de
serviciu face ca acest pas de transformare-replicare s3 nu mai fic necesar, salvind timp si energie. Activarea unui
astfel de serviciu poate fi (si trebuie si fie) ficutd transparentd la diferite niveluri de arhitectura.

5.1.2. Style Layer Description/Legend Capabilities

Style Layer Descriptor si Legend Capabilitics se refera ambele la maniera de afisare a caracteristicilor. Specificarca
Styled Layer Descriptor descric modul in care o apare o hartd folosind conceptele de 'layers’ si 'styles’. Un ‘layer” poate
fi vizut ca o colectie de caracteristici care urmeaz3 s fie afisate. Un “style’ este un set de reguli care descriu modul in
care sunt afisate caracteristicile pe baza tipului lor gi/sau a valorii de atribut. Un Style Laver Descriptor permite
utilizarea la un Web Map Server de lavers si styles cunoscute precum si definirea lor de citre utiliaztori. Specificarea
Legend permite furnizorilor de Web Map Servers sd pun la dispozitie informatii pentru clientii care doresc si vada o
interfaja utilizator completa.

5.2. Search Services si Mining Services
Existd un set de funcionalitii care pot fi rezidente fie pe Service Infrastructure fie pe Client Services (fie pe

ambele). Acestea sunt capabilititile de ciutare, descoprire i “mining” care suporta:

e abilitatea de a scana rapid registre de date/servicii bazandu-se pe cereri formulate de client si returneazi o
lista de informatii candidate.

e agenti inteligenti, scaneaza Internetul cdutand informatii care vor fi incluse intr-un registru de date/servicii
de cautare.

o abilitatea de a parcurge rapid si eficient informatiile disponibile pentiru o activitate a unui Serviciu de
Localizare data.

5.3. Sistemul de Control si Intretinere

Sistemul de Control si Intretinere furnizeaza. implicit, servicii sistem cerute de Mediul de Servicii de Localizare
distribuite, sigure, fiabile, scalabile. Acestea sunt sisteme de servicii suport orizontale. care sunt cerute la controlul si
operarea tuturor elementelor Mediului de Servicii de Localizare. Serviciile includ: ciclul de viatd. management de stat,
tranzactii, persisteniii, mesagerie, securitate, management de Naming&Directory §i management de resurse.

5.4. Warehouse (Repository) Services
5.4.1. Data/Service Registry

Daia/Service Registrv este un set de servicii catalog pentru intrefinerea, cautarea, evaluarea i inregistrarca
informatiilor bazate pe localizare, evaluate in Localization Service Warehouse.

Fvaluare: Determinarea faptului cii o valoare a confinutului/serviciului dat va fi sau nu inclusi in Data/service
Registry.
Intretinere; Asigura faptul ci metadatele nu sunt neadecvate.

Inregistrare: O dati ce confinutul unui serviciu a fost cvaluat, s inregistreazai valoarea in cel mai potrivit
Data/service Registry i se poate transmite o notificare administratorului.

Céutare: Dati find o interogare, Serviciul de Localizare Client cautd rapid Data/service Registry §i returncazd
rezultatul.

5.4.2. Gazetteer Server (Server de denumiri geografice)

Multe din informatiile colectate de oragnizaii contin descriptori de localizare (tcrmeni, coduri cic. care au
referinte de localizare), dar nu au explicita geometria (coordonatele geografice). Geometria este esenfiald pentru
utilizarea informafiei intr-un context de localizare, care este important pentru utilizator. Referintele de localizare, care
in de asa-zisul Sistem de Referintd Lincar sau de Nume, furnizeaza metode prin care descriptorul de localizare poate
fi legat de localizarea lui pe pamant.

Serverele de denumiri geografice sunt folosite pentru a lega descriptorii de localizare, bazati pe text sau pe cod. la
locatii explicite de pe pimant. Acestea constituic 0 componenta bazi de date esentiali, cerutii de Geocodere, si carc
actioneaza in a suporta rolul de Yellow Page Services.
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5.4.3. Yellow Page Server

Yellow Page Server-cle sunt folosite pentru a descoperi localizirile de agenti economici de un anume tip specificat,
in anumite regiuni. Aceste servicii debutcazi prin a gisi agentii economici de un tip dorit in cataloagele regionale.
Ficcarc agent economic descoperit returncazd numele lui, numirul de telefon. adresa si localizarca. Alternativ,
localizarea poate fi extrasi din adresa folosind Geoparser, Geocoder si Gazetteer services. Rezultatul final este agentul
economic de inleres. cu localizarea lui (geometria), astfel incit si se poata afisa pe o harii sau folosi intr-un Serviciu
de Aplicatie de Localizare. De notat ci lista tipurilor de agen{i economici poate fi dati in “Green Pages™ (ciirli de
telefon). Acestea din urmd furnizeazd o sursi pentru un vocabular rezervat pentru comunitatea de utilizatori, in
asociere cu servicii de vinzare de bunuri (aceasta este comunitatea care foloseste si Yellow Pages).

5.4.4. Web Map Server

Un Web Map Server furnizeazd hiirti fie in format bitmaps. fie ca o serie de elemente geografice afisabile. De
obicei, Web Map Servers suportd GIF. JPEG sau PNG si sunt capabile si suporte formatul WBMP (WAP Bitmap).
SVG (Scalable Vector Graphics) este cel mai cunoscut format grafic. Clientii cer hirii de la un Web Map Server
folosind nume de layere i furnizind parametri cum sunt dimensiunea bitmap de returnare precum si sistemul spatial
de referingd, carc va fi folosit la trasarca hartii. In acest mod. un client poate si formuleze cereri pentru diferite
implementdri de la Web Map Server. iar rezultatele vor fi inlanfuite pentru a forma un strat de informatic bogat.

5.4.5. Web Feature Server

Un Wcb Feature Server furnizeazi acces la date spatiale sau localiziri si este capabil si manipuleze interogiiri care
conduc o cerere client exact la data necesard pentru o aplicatic particulard. Interogarile pot si returneze informatii
bazate fic pe extensii geografice dorite. fie chiar pe proprictdtile informatiilor. In acest mod. clientii pot si adapteze
cererile pentru informatii bazate pe cerinfele utilizatorilor,

5.4.6. Web Coverage Server

Web Coverage Server furnizeazi la ceea ce este cunoscut ca date “aflate pe grili (grided)”, tipul de date care care
descriu clevatia sau date care sunt preluate de la satelit si senzori aerieni fic sub formi de imagini, fie ca matrici
codificate (de exemplu. digital terrain matrix). Folosind un Web Coverage Server, un client poate si conduci un
utilizator la gisirca unei cai ce are cel mai mic numéir de urcusuri si coborisuri sau poate si conduci un utilizator la a
gdsi portiuni de imagine de rezolutie inalti, care poate fi afisati prin intermediul unui Web Map Server.

5.4.7. Location Service Information Framework

Serviciile de localizare au nevoie de un model informational coerent. Se presupune ca acest model va trebui si fie
mult mai robust si mai expresiv decit modelele asociate fiecirei surse discrete de date de intrare. De exemplu, modelul
Serviciului de Localizare poate s3 gizduiasci resurse multivariante: geospatial feature geometrics, mesaje textuale,
directoare. rapoartc, imagini, audio, video etc.

5.4.8. Elemente informationale

Elementele informationale ale Location Service Information Framework descriu resursele care sunt independente
de domeniul aplicatie. Ele sunt folosite pentru a construi modele sau viziuni reprezentand obiecte intr-un context
utilizator particular sau domeniu de aplicatie.

5.5. Relatia cu Arhitectura Tehnica

Aceastd sectiunc leagd clementele arhitecturii generale a Serviciului de Localizare de arhitectura tehnica
(figura 5-3).

Arhitectura Tchnicd Generala este populatd cu “componente” ca Viewere, Interactori, Gateway Services,
Data/Service Registries. Operators si Repositorics care opereazi pe Date (Continut), Metadate. Nume, Relatii si
Containere.

6. Sensors Web Enablement

In viitorul apropiat. vom [i confruntati cu o proliferare a senzorilor de mediu, disponibili pentru uz commercial si
militar. Progresele tehnologice vor permite o crestere a puterii de acoperire. a timpului §i a rezolutiei informatiei
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derivate de la senzori (senzori carc furnizeazd informatii despre acr, ape. sol. spaliu i ciberspajiu si senzori care
colecteazi informatii de la fenomenele si obicctele lumii reale’. Ca urmare, cantitatca de informatii brute. disponibila
la oamenii de stiing. personalul militar. factorii de decizie si cetitenii din toate trile. va cresie exponential. Fard
metode interoperabile, distribuite, care descriu localizarca senzorului, parametrilor colectiilor de date i interfetelor
standard. care permit dezvoltarca de aplicaii de procesare a informatici “senzoriale” si a retelclor de senzori, marca
majoritate a informatiilor brute poate s nu sc translateze in cunostinic utile.
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Figura 5-3—Serviciul de Localizare mapat pe Arhitectura Tehnica Generald (preluati si adaptata din *A
Request for Technology In Support of an Open Location Services Testbed™, 2001)

in 2002. OGC a lansat initiativa Sensor IWeb Enablement Initiative, Phase | (SWWE-1) menitd si dezvolte metode
interoperabile pentru geolocalizarca serviciilor dinamice si descrierca colectiel de proprictdfi. pentru a pernite
comunicarea intre senzori, pentru a suporta grile de senzori configurabile dynamic si pentru a permite seturilor de
informatii complexc sa suporte utilizatori multipli. Aceste interfete furnizeazd avantaje pentru procesarc. vizualizare.
“mining” si fuziunc de date provenite de la senzori folosind tehnologiile Internet si World Wide Web ca instrumente
de comunicare in timp real. In plus. wtilizarca pe loc §i distribuirca directd a informatiei provenite de la interfele
standard prin retelcle de senzori poate si conslituie un beneficiu legat de procesarea la distan{d. ~in teren”, a datelor
care provin de la senzori pentru operatii autonome ale sistemelor de senzori (ghidonare. procesare pe loc. recunoaslere
de {intd) i pentru comunicare intre senzori acropurtati. aflati in spatiu si stationari sau mobili*. Aceste retele vor avea
posibilitatea de reconfigurare dinamica®. Zonele potentiale de aplicatic sunt: suport pentru refele in timp real de
monitorizare de mediw. bazate pe multiscnzori: suport de aplicatie de management al transportului commercial
furnizare de tehnologie pentru strategii centrate pe retele. incluzand constientizare sporitd pentru intcroperabilitate,
comandi “inteligentd. control, comunicatii. survolare i recunoastere (C4ISR = command. control, communications,
computer. intelligence. surveillance, reconnaissance). suport pentru rejcle dinamice, geospatialc. in 4-D care
furnizeaza posibilititi pentru a participa activ la imbogdlirca informatici geospatiale, care actualizeazd atributcle
bazate pe “live sensor feeds™. capacitate sporita de perceplic prin organizare de zonc autoorganizate de numere mari
de senzori dispersati geografic’: suport pentru aplicatii “augmented reality™: furnizare de metode interoperabile pentru

* Adaptare din Statement of the Under Sceretary of Defense for Acquisition. Technology and Logistics inainte
de House Armed Services Committce, Military Research and Development Subcommittee. URL:
http://www.house.gov/hasc/testimony/ 106thcongress/00-03-01 gansler. hun

ff Adaptare din Scnsor Modeling Language (SensorML). URL: http://vast.uah edu/SensorML/index. html.

® Adaptare din FY2001 MURI Topic #36 AUTOMATED SELF-CONFIGURING SURVEILLANCE
NETWORKS. URL: http://131 2530.64.14/sci_tech/special/muri200 [/topics. htm#306.

" De la Distributed  Microsensing:  Devices.  Networks  and  Information Processing
http://www.aro.ncren.net/mesc/Sar_dm.him
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coordonarea colectirii de date provenite de la senzori, intre senzori tactici, scenografici, de nivel strategic militar;
furnizare de metode de legéturi si coordonare a retelelor de senzori de monitorizare a schimbérii globale: suport de
dezvoltare de metode interoperabile pentru inciircare la cerere a colectiilor nationale de imagini, tactice si comerciale®.

Scopul inifiativei SWE-1 este de a dezvolta si testa definitiile interfejelor care:
o  furnizcaza descrieri ale scenariilor distribuite, potrivite aplicatiilor bazate pe web:
» furnizeazi metode de descriere de senzori de localizare si orientare. precum si de senzori cu caracteristici
geometrice, dinamice si radiometrice in scopul geoprocesarii:
» faciliteazd dezvollarea de aplicatii bazate pe web pentru geolocalizare si procesare a unei varietdfi de informatii
provenite de la senzori:

e suport pentru detectarea de schimbdri si de tint;

e  suport pentru aspecte de geolocalizare a refelelor de comunicatie, configurabile de senzori, incluzind alocare de
TCSUrsc.

Aceste interfefe se vor aplica oricarui sensor Doppler radar. LIDAR, SAR. IR, electro-optic, multispectral si
hyper spectral, mobile atmospheric profilers sau senzori simpli in-situ. Interfetele vor suporta legéturi ale
senzorilor cu sistemele de comanda si control, modelare si simulare.

6.1. Concepte arhitecturale

Un sensor web este compus din senzori aerieni. acvatici. spatiali i bazati pe ciberspatiu. operatori de
control. depozite informationale si intefe{e standard pentru asigurarea interoperabiliti{ii. Senzorii web includ
senzori aflati pe o diversitate de platforme, senzori angajati individual §i senzori imbricati (in dispozitive sau
echipamente). Acesti senzori colecteazi informatii de la fenomenele si obiectele din lumea reald. pasand datele
si mctadatele brute citre senzorul web. Un sensor web permite utilizatorului un grad sporit de constientizare al
situatiilor de mediu si dinamice. Senzorii sunt fizic intercorelaji atunci cind sunt acfionafi sd produci
informatie despre un obiect sau fenomen din lumea reald. Perceptia. procesarea. fuzionarea informatiei si
functionalitatea de comunicare a serviciilor web poate si se schimbe o datd cu modificarea cerinielor.
conditiilor de teren, de mediu si disponibilitate senzoriala.

Depozitele de informatie vor procesa si memora informatiile colectate de la senzori. Senzorul web poate si
includa operatori de control care acceptd. memoreazd mectadata, permite procesare la distanid in teren a
metodelor de timp real. operare autonoma a sistemelor de senzori i comunicare intre un sensor web si senzori
acropurtafi. spatiali si stationari. Aceastd comunicare poate sii permitd reconfigurare dinamicd si chiar refele
autoconfigurabile de senzori. Senzorul web si componentele de comunicare sunt capabile si se reconfigureze si
sa sc adaptese in timp real la schimbiri,

Ceca ce esle relevant pentru Sensors Web Enablement este faptul ca Global Mapping and Visualization
Task Team (GMVTT) in cadrul International Committee for earth Observing Satellites (CEOS) a dezvoltat
XML -based Sensor Model Language (SensorML) pentru a descrie proprietdtile geometrice. dinamice si
radiometrice ale senzorilor dinamici. SensorML este proiectat sa poati fi aplicat virtual oriciirui sensor.
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Figura 6-1. Componente ale Sensorilor Web’

* Din Report of the Defense Science Board on National Imagerv and Mapping Agency. April 2000.
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in final. "arhitectura” unei comunititi virtuale (oras digital, judet on line §.a.) va ardta ca in figura 6-2.

E Cur rant Souvase |

Comm. Imaqees

Mediu Multi-Sursa

Figura 6-2. — Mediu de lucru multi-sursa specific comunitatilor virtuale (preluatd §i adaptata din “4
Request for Technology In Support of an OGC Web Services Initiative”, 2001).

7. Concluzii

fn ultimii ani. un nou cadru tehnologic numit servicii Web a apirut ca un model viabil pentru aplicatiile bazate pe
Internet. Serviciile Web reflectd avantajele oferite de Web ca platformil pentru servicii nu doar pentru date. Prin
servicii nu vom intelege doar serviciile monolitice. ci i serviciile componente. care pot fi folosite impreund pentru a
construi alte servicii mai cuprinzitoare.

Serviciile GIS bazate pe Web vor face ca, in viitor. aplicatiile si fie asamblate din servicii multiple de localizare,
care permit geoprocesare in refea. Aceasta capacitate va fi posibila deoarece vor fi stabilite reguli pentru ca aceste
servicii si promoveze functionalitatca pe care o furnizeazd §i reguli privind modul in care sunt trimisc cereri prin
intermediul metodelor standard deschise. in acest fel. Serviciile GIS bazate pe Web vor furniza un cadru interoperabil
neutru (fatd de vénzitor). acces. integrare, analiza, exploatare §i vizualizare pentru sursc multiple de geodate.
informatie provenitd de la senzori si capacitifi de geoprocesare.

Serviciile GIS bazate pe Web vor inlitura bariercle intre utilizatorii de informatii i senzorii care colecteazd si
bazele de date. care intretin informatii despre lumea reali. Folosind cadrul furnizat de Serviciile GIS bazate pe Web.
senzorii bazati pe Web vor transmite datele direct catre specialisti si magini, evitdnd gatuirile de localizare i accesare
de date din depozite. Aceasta posibilitate reduce consumul de timp dintre efectuarea misuritorilor si aplicarea lor la
luarea deciziei.

in mod natural. aceste componente sunt parti ale unui sistem, care sunt functionale intr-un mediu foarte influentat
de conditiile culturale. legale. financiare si educationale.

Cerintele fundamentale pentru comunitatea virtuala (orasul digital, Judetu! On Line s.a.) sunt.

e un mediu de lucru interoperabil — un spatiu de lucru care este configurat pentru a folosi instrumentele specifice st
datele necesare pentru a solutiona problema;

e  un spatiu de date partajat - un model generic de date. care suportd o varietate de aplicatii analitice si cartografice:
e "accesor" de resurse clerogene - o metodi de explorare si de accesare a informatiei §i a resurselor analitice,
disponibile intr-o refea.
Acestea se pot obtine prin urmatoarele activitati:

® Adaptare de la Stein. Observations on the Emergence of Network Centric Warfare,
http://www.dodccrp.org/steinncw. htm
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facilitarca partajirii de date prin dezvoltarea si utilizarca de proceduri comune, standarde si metadate (date despre
existenta, natura i calitatea datelor). Partajarca datelor poate si inceapd cu utilizarea procedurilor comune si
standardelor, dezvoltarea de binci de date spaiale. translatoare binare si dezvoltarea unui mediu de metadate;

dezvoltarea de aranjamente institutionale. care si stabileasca parteneriate in dezvoltarea si transferul de date intre
bazele de date. Parteneriatele se pot baza pe schimb de date sau creare de date;

dezvoltarea de retele de comunicatii, care permit legfituri flexibile. fiabile, accesibile si sigure intre diverse baze de
date si utilizatori;
descentralizarea serviciilor publice, insotitd in mod obligatoriu de cresterea coereniei informationale in scopul

atingerii parametrilor de performantd si a mefinerii costurilor de intretinere a sistemelor informatice in limite
rezonabile;

determinarea ca decizia administrativi in sectorul public sa {ind seama de caracterul global al cconomiei si si
permitd analiza la diferite sciri a situagici existente, cerinfelor si solutiilor de rezolvare, fapt care face necesari
fundamentarea pe informatie geografica;

asigurarea unui acces universal la informatie si tehnologie. pentru a aduce tchnologia informatici la nivelul altor
tehnologii cum sunt telefonia mobila.

Serviciile GIS bazate pe Web vor reduce costurile de implementare ale sisiemelor complexe, asa cum sunt

cele specifice comunitdtilor virtuale (oras digital, Jude{ On Line §.a.), centrate pe Web, sporind, in acelasi timp,
oprtunitdtile pentru inovare si competitie.

Aplicatiile bazate pe geoprocesare si localizare. construite prin Serviciile GIS bazate pe Web. vor fi selectate

tinind cont de performantelor lor. de relevanta. cost, dec calitatea service-ului si de conformitatca cu
standardele.
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