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Rezumat: Operafia de clonare informaticd este descrisd in general pentru software. Articolul de fata isi propune si dezvolte tipologiile
clonirii bazelor de date si s3 prezinte o aplicatie de clonare a bazei de date a contractelor economice. Se efectueazi o serie de evaludri pentru
indici de clonare corespunzitori informatiei utile §i informatiilor necesare ciutirii §i regasirii in bazele de date.
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1. Aplicatii ale bazelor de date

Pistrarea §i protejarea datelor in vederea unor prelucriri ulterioare este o activitate vitald in dezvoltarea si
utilizarea aplicatiilor software asemeni procesului de dezvoltare a programelor.

Clonarea unei baze de date, este procesul de obtinere unui exemplar identic de baza de date, care prezinta
aceleasi caracteristici cu originalul in ceea ce priveste tabelele, datele si legturile.

Se face distinctic intre notiunea de replicare a bazei de date si nofiunea de clonare a bazei de date. Replicarea
este un concept atasat bazelor de date distribuite. El consti in mentinerea acelorasi date pe mai multe site-uri,
acest lucru implicind propagarea la distan{i a oricirei modificari suferite de baza de date, asigurindu-se
integritatea datelor.

Procesul de clonare prezintii mai multe tipuri §i anume: clonarea integrald, clonarca structurii bazei de date,
clonarea partiali a structurii bazei de date cu mentinerea legaturilor intre tabelele clonate, clonare bazei de date
cu adiugare de noi tabele etc.

Fiecare tip de clonare se realizeazi dupd un numr finit de pasi dupd cum urmeaza:

a) se deschide baza de date de clonat; acest pas condifioneazi continuarca procesului. Dacd deschiderea nu se
realizeazi corect, fie baza de date nu existdi, fie nu a fost introdusi corect calea bazei de date, procesul de
clonare se opreste;

b) se creeazi baza de date clond; se creeazd o noud baza de date care nu confine tabele sau alte informatii. este
practic o baza de date vida; daci baza de date nu se creeazi corespunzitor procesul s incheie fard obfincrea
rezultatului dorit;

¢) urmeazi o seric de pasi specifici fiecirui tip de clonare; dupa efectuarea acestor pasi se obfine baza de date clong;
d) ultimul pas corespunde inchiderii bazei de date. Acest lucru oferd posibilitatca utilizatorului de a clona in
cadrul aplicatiei de clonare a bazelor de date aceeasi baza de date.

Lucrul pe clone rezolvi problema reprezentiirii uniforme a datelor, bazele de date avand acelasi format.
Reinnoirea datelor centrale se realizeazi mai rapid, iar comunicarea intre departamente este eficace. Rapiditatea
si eficienta procesului de comunicare in ambele sensuri este sporitd, activitatea intermediard de a trece baza de
date dintr-un format in altul fiind complet eliminati. Transformarea unci baze de date prezintd riscul pierderii de
informatie.
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Figura 1. Transferul de date intre departamente prin intermediul clonelor

Clonarea bazelor de date nu implicd o ratd mare de transfer intre centru si sistemele periferice, lucru care
fluidizeaza activitatea. De exemplu, protectia si securitatea bazei de date centrale sunt doudl elemente esentiale
pentru asigurarea desfasuririi normale a activititii unei firme.

Folosirea clonelor duce la fluidizarea traficului. La dorinta utilizatorului, clonele sunt create cu proprietatea de
accesibilitate rapida care asigurd minimul de resurse informationale, neincarcind monitorul cu date nefolositoare.

Aceeasi situatie este analizatd prin prisma procesului de concatenarea a bazelor de date, proces surprins atit
la nivel fizic cat si la nivel logic.

La nivel fizic, daca bazele de date de la nivelul departamentului sunt realizate pentru o aplicatie cu aceleasi
reguli , transferatd de la centru, se creeazi o singurd bazi de date si toate tranzaciiile sunt efectuate prin centru.

La nivel logic, dacd existd » baze de date cu aceeasi structura si o aplicatic aferentd, se opercazi in toate cele
n baze de date. Astfel 1a nivel logic existi o singurd bazi de date, desi fizic exista n baze de date.

Ambele concepte utilizeazd clonarea bazelor de date, respecti principiile amintite mai sus, cu privire la securitate si
protectie, si datoritd procesului de clonare implic, cantita{i reduse de resurse umane, financiare gi de timp.

Eficienta procesului de clonare este obfinutdi prin  calcularea urmitorului  indicator:
nrtab

L =nrieg + Z nrcamp e nrinreg
i=1

unde;
nrleg - numdrul de legturi al bazei de date;
nrtab - numdrul de tabele;
nrcamp - numarul de cAmpuri al tabelei /;
nrinreg - numarul de inregistrén al tabelei / (ia valori incepédnd cu 1).
Calculand un indicator pentru baza de date inifiala /. gp §iun indicator Ly ons pentrubaza de date clonata, dupi
1

— _CLONA

care se calculeazi indicatorul agregat: [ v nr = , pentru masurarea eficientei procesului de clonare.

~BD

2. Gestiunea contractelor

Se construieste aplicatia ,, Confracte” pentru exemplificarea clondrii bazelor de date.
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O societate comerciald care are obiect de activitate inchirierea de spatii comerciale doreste s3 informatizeze
aceastdi activitate. Pentru rezolvarea problemei se cunosc urmitoarele date:

- clientii firmei sunt caracterizati prin cod, denumire, cod fiscal, numir Registrul Comerfului (reprezentat in
tabele de vanabila NrRegCom).

- facturile sunt caracterizate de un numir de facturi si data la care s-a ficut.

- chiria este definiti prin cod chirie, numérul contractului la care se referd, data scadentd si valoarea chiriei.

- contractele ce se incheie intre firmd si clientii sii, se caracterizeazdi prin numirul contractului, data
contractului si valoare.

Cod client

Nrcontract 1,n Cod chirne
Den client \l"\Daté comtrackt L Nr contract
Cod fiscal ’ Valoare D atd scadenta
NrRegCom Cod client

WV aloare chirie

1,n

'M‘. r igcturid. A
D ata facturd
Cod client
Cod chirie
Nrcontract

Figura 2. Modelul relagional al datelor pentru aplicatia ,,Contracte”

Baza de date se creeazii sub Microsoft Access si este conectatd la un server SQL sau alte sisteme de
management a bazelor de date, modificarca aplicatiei nefiind necesard.

Aplicatia care cloneazi baza de date Contracte in functie de necesititile utilizatorului, este realizata in Visual
C++ folosindu-se tehnologia MFC.

Codul sursi al programului alituri de explicatiile aferente, precum si intregul continut al lucrarii de fata este
publicat pe Internet la adresa wyiw clonare-bascdedale ase.ro.

3. Clonare integrala

Trendul exponential de dezvoltare al societafii informationale prezintd riscuri majore. Unul dintre acestea
este cel referitor la securitatea informatiei. Securitatea informatiei in cadrul unei refele se confundata de foarte
multe ori cu lupta impotriva accesului neautorizat al piratilor la informatii confidentiale. Modificarile cauzate de
acesti indivizi sunt iremediabile §i de aceea este indicat ca administratorul de refea sau utilizatorul datelor
respective, in cazul nostru al bazelor de date, si creeze o copie de siguran{d, lucru realizat prin operatia numita
Back-up. Back-up-ul este procesul de copiere a unei date la o locatie cunoscutd de cel care realizeazd acest
proces. In cazul bazelor de date, baza de date pe care se lucreazi, este copiatd integral.

Pe 1angi problemele cauzate de accesul nedorit la date confidentiale existd si riscul aparitiel unor necesitati
de ordin fizic. O fluctuatic a tensiunii curentului electric poate produce urmdrii iremediabile datelor si figierului
care le stocheazii. Neatentia utilizatorului in modul de gestionare a lucrului cu respectivele date are repercusiuni
majore asupra integrititii lor.

Realizarea unei copii de siguranti este utild in asemenea situatii. Scopul realizérii lor este acela ca in situatiile
in care, din motivele obiective si subiective amintite, integritatea bazei de date este pusa sub semnul intrebdrii,
sau accesarea bazei de date nu mai este posibild, si se utilizeze respectiva copie de siguranta.

Copiere legaturi
vechisidate vechi

Figura 3.1. Procesul de clonare integrald a unei BD
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Baza de date BD1 este practic transferata in baza de date BD2. Aceasta se¢ realizeazd prin copierea atit a
datelor bazei BD1, cit si a legiturilor acestei baze. Se obtine baza de date BD2 care este o cloni a bazei BD1, si
anume o baza de date identici cu BD1.

Se foloseste termenul clonare, i nu cel de copiere, dintr-un motiv bine determinat. Procesul de copiere in
domeniul informatic presupune existenta unui singur pas, in carul ciruia este efectuatii copierea obiectului dorit.
Procesul de clonare este un proces care presupune existenta unui numir de pasi. Procesul de clonare nu are drept
unic scop obfinerea unei baze de date identice cu cea clonatii. Acesta este scopul clonirii integrale. Copierea
bazei de date intr-o altd bazi de date este valabil doar in cazul clonirii integrale si de aceea nu trebuie generalizat
la nivelul intregului proces de clonare, care presupune diferenierea clonirii in functie de necesititile imediate.

in concluzie, operatiile aferente pasului C sunt: dacd baza de date cloni a fost creati cu succes urmeazi
ctapa in care sunt obfinute particularitifile bazei de date clonate, cum ar fi numele si numérul tabelelor, numirul,
numele, tipul cAmpurilor, cAmpurile indexate, numdirul legiturilor etc. Dupé obtinerea acestor particularitifi
urmeaza crearea lor propriu-zisi in baza de date clona.

Astfel este obinutd baza de date clond. Operatia nu este o simpld copiere, fiind necesare i informatii
suplimentare pentru crearea entititilor din cadrul clonei, informatii obfinute prin apelul unor functii specializate
oferite de pachetul Microsoft Visual Studio 6.

|Tabe]al_] LTabc]aﬂ | ........... | |Tabelan| ITahe]al] |Tabe1a2| ........... |Tabelan|

[ Cele n tabele ale bazei de date mitiale | | Cele n tabels ale clonei l

Datele aflate
intro tabela

[Comare st s
i - o —1
ICaranICmnPZH .......... HCHIﬂPk‘ cﬁmpllcﬁmpz | .......... J Camp k
Datall|Datal2 | {.......... |]Datalk Datall |Data12 | |.......... Data 1k
Data 21| Data 22 | |.......... Data 2k Data21 {Data22 i [......... Data 2k
Data m1|Datam2 I ---------- ] Data mk ]Data ml IData m2 | I .......... l |I)ata mk I

[N T I

|

Legaturi BD Legaturi clond

Figura 3.2. Secventa clonirii integrale a unei baze de date

Procesul de clonare integrald a unei baze de date este procesul prin care se copiazi atit datele, tabelele cit si
legaturile tabelelor bazei de date initiale in conformitate cu particularititile fiecirei entitii, fntr-o noud bazi de date
numiti clona bazei initiale. In urma acestui proces se objine o bazii de date identici cu cea care s-a dorit a fi clonati.

Pentru baza de date Contracte, considerand ci tabele au in medie cite 3 inregistriri, indicatorii L , si LCLON 4 au

valorile L, = 56 i L, = 56 iar indicatorul / ,, ,»; are valoarea 1, fiind copiata integral in clon.
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4. Clonare structura bazi de date

Limitarea la simpla copiere a bazei de date intr-o altd bazi de date prin obtinerea clonei sale integrale, este o
greseald. Aplicabilitatea clonirii bazelor de date consti tocmai in posibilitatea clonirii bazei de date initiale in
conformitate cu interesele utilizatorului. Crearea unei noi baze de date care si contini tabelele si legaturile bazei
de date clonati, dar fird date, se obtine prin clonarea structurii bazei de date.

Procesul de clonare a structurii bazei de date este procesul prin care se creeazd tabele i legaturile identice cu
cele ale bazei de date inifiale intr-o noud baza de date.

in figura 4.1 este prezentatd imaginea generald a acestui proces .

Copiere tabele
vechigidate vechi

Figura 4.1. Procesul de clonare structuri

Se doreste crearea unei baze de date BD2 care contine aceleasi tabele ca si baza de date BD1. O solutie este crearea
manuali a bazei de date BD2. Aceasti solufie are un mare inconvenient si anume cel al costului implicat. Crearea bazei de
date BD1 a fost suportati cu un cost X. Cum cele dou baze au aceleasi tabele, se considerd ci ele sunt similare.

Se obtine baza de date Contracte Filiald carc are tabelele de date clienti, chirii, contracte, facturi, iar
legaturile dintre tabele sunt aceleasi ca cele din baza de date Contracte.

Dupi obtinerea bazei de date prin clonare, urmeaza completarea cu date a bazei Contracte Filiald.

Procesul este prezentat pe larg in figura 4.2.

| Clonare structuri tabis

I'r abela 1 | [T abela 1] ........... ITabela n|

ITabela 2]

........... _| |Tabcla nl

l Cele n tabele ale bazei de date inifiak ! l

Datele aflate
intro tabela

[ Clonare structuri campui|

1

| | +
[Camp 1 [Camp 2] [ | [Camp & @m*p]l%ﬂ [ | [Cimp¥]

Data 11| Data 12 |.......... Data 1k
Data 21| Data 22| |.......... Data 2k
Data m 1| Data m2 ‘ I Data mk
Legaturi BD [ Clonare legaturi Legaturi clond

Figura 4.2. Secventa clondrii structurii a unei baze de date

Clonarea structurii este realizati in cadrul celor 4 pasi si conduce la valorile Ly, = 22 si Ly, = 56, iar

Loy onare = 0.39, insemniand ci baza de date a fost clonata in proportic de 39%.
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S. Clonare partiala a structurii bazei de date

Procesul de clonare partiali a structurii bazei de date presupune copierea anumitor tabele, precum si a legiiturilor
aferente acestor tabele din cadrul bazei de date inifiale. intr-0 noud bazi numiti clond partiald, urménd ca in baza de
date clond i se introducd datele necesare lucrului. Procesul este reprezentat grafic in figura 5.1

Copiere tabele alese si legdturi
BD 1 vechiintre tabelele alese

Figura 5.1. Procesul de clonare partialii a structurii bazei de date

Din figura 5.1 reiese ca se doreste crearea unei noi baze de date, §i anume BD2, care are o structurd similari
cu baza de date BD1. Datoriti similitudinilor cu baza de date BD1 nu mai este necesard crearea ei prin metode
conventionale. Aceasta ar presupune alocarea de noi resurse, resurse care sunt utilizate in alte activitafi.

Clonarea partiali a structurii se realizeazi in cadrul pasului C, §i cuprinde secventa de operatii descrisd in
figura 5.2.

Clonare structurd tabelc alese pentruafi gre

| ] ! Tabelai ] [ | 1Tabclanl I ...... l | Tabelaj | [ |
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Figura 5.2. Secventa clondrii partiale a bazei de date

Clonarea partiala a bazei de date este realizatii in cadrul celor 2 pasi si conduce la valorile Ly, =17 si
Lepong =56 iar Ly onire = 0.30, insemnénd ci baza de date a fost clonati in proportie de 30%.

6. Clonare baza de date cu adaugare de tabele

Procesul de clonare a unei baze de date cu adiugare de tabele presupune copierea bazei de date inifiale intr-o
noud bazd numiti cloni, pentru ca mai apoi in aceasta cloni si se adauge tabele noi.

Clonarea unei baze de date cu adiiugare de tabele noi se utilizeazi cand se doreste crearea unei noi baze de
date care contine pe langi datele si legiturile din baza de date initiald si alte tabele, deci clona are o structurd
similard cu baza de date clonati si crearea unei baze de date prin metode conventionale ar fi costisitoare.

Revista Roméana de Informatica s1 Automatica, vol. 12, nr. 4, 2002 51



Procesul este reprezentat grafic in figura 6.1.

Copiere legituri vechi 51
date vechigitabele vechi

‘\ Adiugare

tabele noi

Figura 6.1. Procesul de clonare baza de date cu adiugare de tabele noi

Dupi se observii, baza de date BD1 este practic transferatd in baza de date BD2. Aceasta se realizeaza prin
copierea atét a datelor si tabelelor bazei BD1, cit si a legiturilor acestei baze. Se obtine astfel baza de date BD2

care este o cloni a bazei BD1.

La baza de date BD2 se adaugi tabelele noi dorite de utilizator. Se obtine astfel cu un cost minim o noud baza
de date. Pentru o mai bunii infelegere se exemplifici pe aplicatia ., Contracte”. Modelul conceptual al noii baze

de date ardita astfel:
Cod client 1 Nr go‘n.tragut |
Den client 3 Dati contract
Cod fiscal ’ Valoare
NrRegCom Cod client

Nr facturid
Dati facturid
Cod client
Cod chirie
Nr contract 1

 Chirii
Cod chirie

L N1 contract
D ati scadentd
'V aloare chirie

Datid docum
Sumai incasatd
Nr facturid

Figura 6.2. Modelul relational al problemei dupi ce s-au adiugat noi tabele

Dupi cum se observi in figura 6.2 complexitatea bazei de date a crescut, in timp ce efortul de realizarc a

acestei noi baze de date a fost minim.

52 Revista Roméni de Informaticsi si Automaticd, vol. 12, nr. 4, 2002



Tabela 1

! Tabela 2 J [Tabela nl

r Cele n tabele ale bazei de date initiale 1

ITabela 1 | ITabcIaZ l | | ITabela n] [Tabcla n+1 l ’ ] rl"ahela ntm
l Cele n+m tabele ale clonet | -
Se creeazi legaturi noi [Tabela 1] | | ... || [Tabelam]

_.' klele m tabele noi care se adaugi la cloné‘

Legaturi BD |[{Clonare legituri

Legaturi clona

Figura 6.3. Secventa clonirii bazei de date cu adiugare de noi tabele

Operatiile aferente pasului C, in care se realizeazi procesul propriu-zis de clonare cu adiugare de tabele noi a

bazei de date sunt descrise in figura 6.3.

Clonarea cu adiugare de tabele bazei de date este realizatd in cadrul celor 4 pagi si conduce la valorile

Ly, =61 si Loy, =56, iar Lyoyee = 1,08, insemnind ci baza de date a fost clonati in proporie de
30%. Cei 8% in plus reprezinti o noua legituri adiiugati si o noua tabeld pentru incasri care are patru cimpuri.

7. Concluzii

In acelasi mod se trateazi procesele de clonare a bazelor de date cu adiugare de date noi §i, cu addugare de

legituri noi care au ca efect cresterea spatiului ocupat.

Crearea de noi versiuni de aplicatii presupune clonarea de baze de date. De asemenea, lucrul cu sisteme distribuite

are la bazi procesul de clonare. Problema concateniirii bazelor de date se realizeaz3 prin cloniri succesive.

Procesul clonirii bazelor de date prezintd avantajul minimizirii costului aferent indeplinirii obiectivului

propus. Un alt avantaj al procesului de clonare este reprezentat de reducerea riscului deteriordrii informatiei.
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