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Obiectul lucririi este fundamentarea teoreticd a modeldrii matematico-euristice, sintezd a modurilor de
abordare cantitativa si calitativi a sistemelor de mare complexitate, domeniun In care existd importante preocupari
si realiziri semnificative pe plan mondial, dar unde solutiile sunt, incd, departe de a fi complet standardizate 1
sunt deschise perfectiondrilor atit teoretice, cit si practice.

Necesitatea aprofundirii cercetdrilor in acest domeniu este determinata, pe de o parte, de cerintele obiective
de crestere a calitatii si performantelor solutulor pentru sistemele de mare complexitate, iar pe de altd parte. de
cerintele de a elabora aplicatii robuste, asigurand reducerea costurilor i duratelor activitatilor de proiectare si de
realizare a acestor tipuri de sisteme, autorul lucrarii fiind direct implicat i confruntat o lungd perioada din
activitatea sa, cu aspecte concrete din domeniu (dintre care putem cita sisteme industriale, sisteme energetice,
sisteme de comunicatii, sisteme economice si sociale, sisteme ecologice).

Capitolul introductiv al cirtii defineste si delimiteazi obiectivul urmarit in lucrare, prezentand principiile de
abordare a sistemelor de mare complexitate.

In Capitolul 2, “Structuri si incertitudine”, sunt prezentate in mod sintetic problemele legate de configuratia
si arhitectura sistemelor de mare complexitate. Sunt mentionate problemele legate de dimensiunea,
complexitatea, neliniaritatea, incertitudinea acestor sisteme,

In vederea abordarii acestor probleme, in demersul siu stiintific, autorul a studiat principiile, conceptele de
bazi, metodele si tehnicile specifice domeniului. Pe buni dreptate, autorul insistd, in acest capitol, in special pe
clasificarea sistemelor studiate, pe elementele de performantd specifice clasei de sisteme studiate. precum §i pe
metodele proprii teoriei matematico-guristice.

In cadrul Capitolului 3, autorul propune un mod de elaborare a principiului de incertitudine in sistemele de
mare complexitate, pornind de la definirea incertitudinii, continuand cu formalizarea matematica a principiulut si
prezentand doud aplicatii.

Capitolul 4 abordeazi modelarea hibrida a sistemelor. Elaborarea unui model de simulare necesita cunostinge
detaliate despre sistemul simulat, despre proprietitile acestuia, ca si despre relatiile matematice si ecuatiile care
descrin procesele si fenomenele implicate. in Iucrare, sunt prezentate modele de simulare numerica deterministe.
nedeterministe, cu elemente discrete. bazate pe cunostinte, modele euristice de simulare si control. Capitolul se
incheie cu o metodologie a elaborarii modelelor de simulare, demonstrand caracterul practic al lucrari.

Capitolul urmiitor, “Bazi de cunostinfe pentru modelare si simulare”, confine definitii, proprietiti si legi
privind logica secventiald si logica dinamica, notiuni despre reprezentarea cunostintelor, reguli euristice de
control si modalititi de achizitionare a cunostintelor.

Capitolul 6 prezintd modelarea matematico-curisticd, concentrdndu-se pe elaborarea modelului standard de
simulare si a modelului bazat pe cunostinte, dar continidnd si o teoremd de compatibilitate dintre modelul
matematic si cel euristic.

In continuare. este studiati problema stabilititii sistemelor de mare complexitate. Capitolul 7 prezinta un
model matematico-euristic pentru analiza stabilitatii, urmat de un studiu de caz pentru un sistem hidrologic. din
care nu lipsesc modele de simulare numerice

In Capitolul 8. intitulat “Riscul in sistemele de mare complexitate™. este definitd problema risculut g1 sunt
prezentate mai multe abordiri ale acesteia precum si modele de analiza 1 evaluare.

Partea a doua a lucririi contine un numir de aplicatii: “Simularea hibridd a sistemelor de mare
complexitate”, “Controlul hibrid al sistemelor de mare complexitate”, “Modelarea sistemelor industriale”.

“Modelarea sistemelor electro-energetice”. “Modelarea sistemelor macroeconomice”, “Modelarea ecosistemelor
acvatice”, “Modelarea ccosistemelor terestre”, “Modelarea difuziei poluantilor chimici industriali in atmosfera™,
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toate aceste capitole fiind insotite de modele de simulare numericd, algoritmi, tabele si grafice cu rezultate ale
simulirii s1 de o bogata bibliografie

In continuare, lucrarea prezinti “Facilititi pentru exploatarea modelului matematico-euristic” §i anume, o
biblioteca de modele hibride i doud sisteme de baze de date, care pot contine date pentru procesul de simulare.

In incheiere, Capitolul 18, “Concluzii privind exploatarea modelului matematico-euristic in analiza,
modelarea, simularea si controlul sistemelor de mare complexitate”, contine consideratiile generale ale autorului
privind ansamblul problemelor tratate in Iucrare.

Asa cum rezulti si din trecerea in revistd a con{inutului lucrarii, aceasta oferd specialistilor un punct de vedere
accesibil si Iucid asupra diferitelor aspecte ale modelarii sistemelor de mare complexitate, ale metodologiilor de
elaborare a acestora, dar si unele aspecte legate de utilizare a calculelor de Inaltd performanta in procesul de
modelare. Lucrarea constituie, dupa opinia noastra, o resursi importantd pentru oamenii de stiinta, cercetatoril $1
inginerii care utilizeazi metodele de simulare pentru a studia comportarea sistemelor de mare complexitate.

Credem ci aceastil carte este utild cercetitorilor si proiectantilor de sisteme de mare complexitate, analigtilor,
modelistilor si programatorilor, dar si doctoranzilor sau studentilor din anii mari din unele facultati de profil.
Acestia vor putea gdsi in lucrare informatit pretioase in elaborarea de modele matematico-euristice pentru
sistemele de mare complexitate.
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