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Rezumat: Dezvoltarea sistemelor de calcul mobile a determinat o extindere fara precedent a utilizarii retelelor de comunicatie de tip wireless
si. implicit. a componentelor hardware/software, dedicate operdrii In cadrul acestui domeniu. In acest context, atat activitatea de
standardizare, cat gi efortul de alegere a unei variante adecvate de implementare au devenit extrem de importante. Acest articol prezintd in

sintezd cele mai importante standarde utilizate, in present, pentru arhitecturile destinate comunicatiilor wireless si oferd o analizd
comparalivid a celor mal importante caracteristici, cu exemple concrete de implementare.
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1. Introducere

O dati cu dezvoltarea sistemelor de calcul mobile, necesitatea utilizdrii retelelor de tip wireless a devenit dince
in ce mai stringenta. Cu toate cii, la prima vedere, principala utilitate a WLAN (Wireless Local Area Network)
consta in posibilitatea interconectirii facile a unor echipamente mobile (laptop, palm-top), practica a demonstrat
utilitatea WLAN-urilor si in cazul echipamentelor fixe (desklop, imprimanta etc.). Datoritd acestui fapt, [EEE a
decis crearea unui grup de lucrn, dedicat elabordrii unui standard pentru comunicatii wireless, in care s se abordeze
atit aspecte legate de mivelul fizic (Physical Layer), cit si aspecte legate de nivelul de control al accesului la mediu
(Medium Access Control). Aparut ca un rezultat notabil al activitatii acestui grup, standardul [EEE 802.11
reprezintd un instrument deosebit de util pentru proiectantii i utilizatorii echipamentelor folosite in domeniul
comunicatiilor wireless, motiv pentru care, in cadrul prezentei lucrdri, vor fi descrise cele mai importante arhitecturi
hardware/software, care i se conformeazi. Vor fi prezentate, de asemenea, principalele caracteristici ale altor
standarde si protocoale utilizate in prezent (variante ale IEEE 802.11, Bluetooth, WAP, HiperLan, OpenAir,
HomeRF si SWAP) precum si citeva consideratil despre interoperabilitatea echipamentelor wireless.

2. Arhitecturi conforme standardului IEEE 802.11
2.1 Arhitectura de baza

Din punct de vedere al standardului IEEE 802.11, fiecare sistem de calcul fix, portabil sau mobil este o static
de lucru. Diferenta dintre o statie portabild si una mobila se refera la modul in care acestea pot fi folosite. Statia
portabild poate fi deplasatd dintr-un punct in altul, insa nu poate fi utilizatd decit in timpul stationdri. O statie
mobilid poate accesa reteana de comunicatie in orice moment, chiar si in timpul deplasirii sale. Atunci cind doud
statii comunicd una cu cealalta, ele formeaza un set de servicii de baza (BSS - Basic Service Set). Se spune ca un
set de servicii de bazi trebuie sa contind cel putin 2 statii de lucru.

Doud sau mai multe BSS [4][10] se pot interconecta cu ajutorul unui sistem de distributie (Distribution
System). marindu-se. astfel, aria de acoperire a retelei. Intrarea in sistemul de distributie se realizeazd efectiv
printr-un punct de acces (Access Point), care este de fapt o statie de lucru adresabild. Datele se deplaseazd intre
BSS si DS [4][10] prin intermediul punctelor de acces. Prin interconectarea a cel putin doua BSS, se obtine un
set de servicii extins (ESS [4][10] -Fxtended Service Set). Una dintre cerintele impuse de standardul 802.11 este
posibilitatea de conectare la o retea cablatd existentd. Pentru o astfel de conectare, se folosesc puncte de acces.

Performantele comunicatiei fard fir (wireless) sunt influentate, in general, de distanta pe care trebuie si o
acopere un echipament WLAN, aceasta fiind o caracteristici a puterii emitator/receptor. Pentru a extinde zona de
acoperire a WLAN-ului se folosesc aga-numitele microcelule care reprezintii arii de acoperire ale cite unui punct
de acces. Principinl utilizat este asemanator cu cel proprin telefoniei celulare. La orice moment de timp, un
utilizator care dispune de un sistem de calcul mobil, dotat cu adaptor WLAN, este asociat unei singure
microcelule. Deoarece microcelulele se suprapun partial, la trecerea utilizatorului de la o microcelula la alta nu
se intrerupe comunicatia dintre ¢l gi retea. Posibilitatea de a trece dintr-o celula in alta, fard a pierde conexiunea,
poartd denumirea de roaming [4].
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2.2 Componente tipice

Echipamentele de transmisie/receptie wireless sunt, de obicei, de doua tipurl: statii baza (Base Stations) si
statil client (Subscriber Units).

In mod uzual, statiile bazd au o deschidere a antenei de 180 pani la 360 de grade si asigura conectivitatca
clientilor pe o anumita arie geografica, Ele pot fi conectate la o retea cablati prin fibra opticd, prin cabluri sau
chiar prin relee radio. Stafiile client sunt dotate cu antene cu o deschidere mai micd, antene care trcbuie orientate
spre statiile baza pentru a asigura o buna conectivitate a clientilor.

Subnivelul MAC (Medium Access Control) al standardului IEEE 802.11 [4] asigurd pentru cele doud
categorii de componente mentionate anterior urmatoarele facilitati:

a) Pentru statiile client [3][5]:
- autentificare (inregistrare in condilii sigure).
- de-autentificare (renuntarea la inregistrare in conditli sigure);
- transmisie in conditii de siguranti,
- livrare MSDU (MAC Service Data Units) |5] intre echipamentele wireless;
b) Pentru statiile bazd [3][5]:
- asociere (inregistrare);
- de-asociere (renuntarea la inregistrare);
- distributie cadre MAC:
- integrare (reteaua wireless poate comunica si cu retele bazate pe un alt tip de tehnologie wireless);

- reasociere (permite cedarea dinamici a clientilor catre o altd statie bazi, precum si comunicarea cu alte
statii bazd).

Pentru orice echipament wireless (statie baza sau client), dispozitivele care oferd robustete si flexibilitate sunt
antenele folosite. Chiar daca sunt amintite, doar in treacat, in discutiile dedicate retelelor fara fir, antenele sunt cele
care optimizeaza anumite aplicatii, cum ar fi realizarea legaturii intre mai multe cladiri. Deoarece mediul fara fir
este foarte dinamic, prin folosirea unor antene directionale se poate influenta modalitatea de propagare a semmalului
radio. Astfel, energia $i caracteristica in radio-frecventd (RF) a unui semnal pot fi directionate de-a lungul unui
culoar ingust in loc sa se loveasca de pereti, generdnd risipd de energie san cauzand interferente nedorite,

Auntenele omnidirectionale [12] emit undele radio in toate directiile (sub forma de sferd), in timp ce antenele
unidirectionale [12] concentreazd semnalul pe o directie datd de orientarea antenei. Unghiul de emisie este invers
proportional cu distanta acoperiti. Avantajul antenelor omnidirectionale consta in faptul ca antena clientului nu
trebuie si fie foarte precis orientatd, fiind suficient sa se afle in aria de acoperire a antenei statiei baza.
Dezavantajele sunt numeroase: risipd de putere de emisie, securitate scizutd, datoritd riscului ndicat de
interceptare a undelor radio etc.

Antenele unidirectionale asigurd folosirea mai eficientd a puterii de emisie si un risc mai scazut de
interceptare a transnusiei. Principalele dezavantaje sunt legate de dimensiunile semnificative ale acestor
echipamente si de faptul cd acordarea antenelor bazi-client trebuie facutd foarte precis

Diversitatea tipurilor de antene oferd beneficii substantiale implementirilor WLAN, cum ar fi “Tuxul”
folosirii mai multor antene sau posibilitatea de a alege cel mai bun tip de antend pentru o locafie data. Pentru
aceasta este, insd, nevoie de o buna cunoastere a proprietatilor RF si a modalititilor de amplasare corectd a
antenelor radio. In practica, antenele amplasate prea aproape una de alta vor genera degradarea performantei RF.
Utilizarea diferitelor tipuri de antend are impact asupra metodei, dar si a rezultatelor monitoriziri unei locatii,

In practica, antenele unidirectionale se folosesc numai pentru legaturi fixe de tipul punct-la-punct, ca in cazul
unei punti (bridge) wireless. O astfel de punte este, de fapt, un dispozitiv care face legdtura intre doua retele
(wireless sau cablate).
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2.3 Topologii
Cele mai importante topologii [3][5] pentru sistemele wireless, conforme cu standardul IEEE 802.11, sunt:

«  Configuratii independente (figura 1): echipamentele de tip statie-client comunic intre ele direct, fard a avea
nevoie de o altd infrastructuri. Acest tip de configuratie se mai numeste si “configuratie ad-hoc” san IBSS
(Independent Basic System Set). Este foarte ugor de instalat, dar aria de acoperire este limitata. Este cea mai
simpla topologie de retea, motiv pentru care nici nu necesitd o configurare speciald sau administrare. De
fiecare dati cind doud sisteme de calcul, conectate la adaptoare WLAN, se afla in raza acestora de actiune,
se poate stabili o conexiune. Un punct de acces, adiugat acestei configuratii simple, periite, practic,
dublarea razei de actiune, functionind ca un hub [5] dintr-un LAN clasic. Intr-o astfel de retea, statiile pot
comunica numat in raport de 1:1. Intrucit nu existd o statie-baza, care si gestioneze modul in care se
realizeaza comunicatiile, pot si apard numeroase probleme legate de coliziuni, pierden de pachete etc.
Retelele “ad-hoc” se configureazi rapid, dar au limitari temporale si spatiale destul de severe.

Figura 1. Configuratie independenti sau retea “ad-hoc”

«  Configuratii bazate pe infrastructurd (figura 2): in acest model mai multe puncte de acces leaga reteaua
WLAN de reteaua LAN cablatd, permitind utilizatorilor si foloseasca eficient resursele. Punctele de acces
nu fac doar legitura cu reteana LAN, ci gestioneazi si traficul prin WLAN in raza lor de actiune. Mai multe
puncte de acces pot realiza o buni acoperire chiar si pentru o clidire foarte mare.

Retea cahlata

Figura 2. Retea bazati pe infrastructura
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3. Alte standarde si protocoale utilizate in comunicatiile wireless

3.1 Variante ale standardului IEEE 802.11
3.1.1 Standardul IEEE 802.11a (IEEE 802.11 1a 5 GHz)

La 7 ani dupi aparitia primelor propuneri de realizare a standardului 802.11, comitetul de standardizare a decis
folosirea retelelor WAN in banda de frecventd de SGHz si ridicarea valorii vitezei de transmisie, in banda de
2 4GHz. Astfel, in primivara anului 1999, a fost finalizat standardul 802.11a (802.11 la 5GHz). standard bazat pe
OFDM [9][12][13], care, din piicate, foloseste numai banda U-NII, deci, nu poate fi folosit in Europa si Japonia
U-NII (Unlincensed National Information Infrastructure) este formatd din 3 benzi de 100 MHz, dupéd cum urmeaza:
5.15-5.25 GHz (pentru folosirea in incinte), 5.25-5.35 GHz si 5.725-5.825 GHz. Cele doui obiective avute in
vedere de citre comitetul de standardizare an implicat modificiri numai la nivelul fizic, nivelul MAC poate fi
reutilizat in totalitate, ceea ce a condus la reducerea costurilor implementérii noulw standard.

Deoarece aria de acoperire nu reprezinti punctul forte al IEEE 802.11a, sunt necesare mai multe puncte de
acces, acest aspect reflectandu-se negativ in costul global de operare al retelei. Totugi, exista §i un avantaj, acela
de a avea trafic mai mare in arii restranse, printr-o mai bund reutilizare a canalelor.

O problemi semnificativid a standardului 802.11a este incompatibilitea cu retele de tip 802.11b sau 802.11¢g.
Acest fapt a generat ideea introducerii unor norme obligatorii. care si reglementeze §i sa permitd conectarea
echipamentelor ce fac parte din categoriile mentionate anterior.

3.1.2 Standardul IEEE 802.11b (IEEE 802.11 HR)

Cu scopul de a face mai atractive, sistemele ce functioneaza in banda de 2.4GHz prin depasirea inconvenientului
major, reprezentat de viteza scazutd, comitetul care a elaborat IEEE 802.11 a creat un nou standard, [EEE 802.11b,
denumit si [EEE 802.11 HR. Lansat la scurtd vreme dupa IEEE 802.11a, standardul in cauzi se bazeazi pe un mivel
fizic SD modificat, oferind viteze de 5.5 Mb/s si 11 Mb/s. Implementarea acestui standard in solutit wireless
comerciale este foarte populard. Aria de acoperire este ceva mai bund decit in cazul [EEE 802.11a.

3.1.3 Standardul IEEE 802.11¢

Standardul IEEE 802.11g [13] este in plin proces de claborare, varianta finali fiind agteptata a fi publicata in cursul
anului 2003. Standardul 802.11g reprezintd o extensie a standardului 802.11b care std la baza majoritatii retelelor
WLAN, existente in prezent. IEEE 802.11g se referd la rate de transfer de pini la 54 Mbps in banda de frecventi 2.4
GHz. folosind tehnologia actuald. Din considerente de compatibilitate. un card radio 802.11b va putea comunica direct
cu un punct de acces 802.11g (si invers) la 11 Mbps sau mai putin. in functie de aria de acoperire. Aria de acoperire
pentru un transfer realizat la 54 Mbps va fi, probabil, mai micd decat la punctele de acces 802.11b existente. Pentru a
realiza viteze de transfer mari, trebuie si existe suficiente puncte de acces sau sa se lucreze cu echipamente suficient de
apropiate ca distanti de amplasare (in cazul retelelor ad-hoc). Marele inconvenient al standardului TEEE 802.11g
(valabil si in cazul variantei 802.11b) este interferenta RF cu alte dispozitive care functioneaz in banda de 2.4 GHz
Aceastil problema poate fi administratd prin limitarea surselor de interferentd RF (noua generatie de telefoane fara fir,
cuptoare cu microunde etc.), dar nu poate fi intotdeauna eliminata.

3.1.4. Comparatie intre variantele standardului IEEE 802.11

Avénd in vedere calitatile, performantele si problemele standardelor prezentate anterior, se pot face citeva
recomandiri [1][13] referitor la situatiile in care pot fi alese astfel incdt si se optimizeze performantele retelet,
costurile de exploatare si s se poata realiza o eventnala modificare ulterioard a retelei WLAN:

«  daci se doreste implementarea unei retele WLAN pornind de la zero intr-un timp foarte scurt, se va alege
solutia 802.11a;

+  daci existd deja o retea implementatd pe baza 802.11b, se poate face un upgrade simplu la 802.11g;
«  daci aplicatia nu solicitd o performanta foarte ridicatd i se doreste in plus g1 optimizarea costurilor, se vor
folosi puncte de acces 802.11b, care permit un eventual upgrade la 802.11g:

«  daci se doreste o performanta ridicatd, se poate implementa 802.11a in interiorul unei refele 802.11b: in
aceasta situatie, utilizatorii trebuie sa detina carduri radio 802.11 a/b ( compatibile cu ambele standarde).

(9%}
(PR}
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3.2. Protocolul/Standardul Bluetooth

Rezultat al colabordrii intre companii de prima mérime cum: ar fi IBM, Intel, Ericsson, Nokia si Toshiba, proiectul
“Bluetooth” a fost lansat in luna mai a anuhui 1998 cu scopul de a implementa noi tehnologii pentru transmuisii wireless
de date si voce. Pe data de 26 tulie 1999 a fost lansatd o primd versiune care prezenta muodurile si ciile de comunicare
ale terminalelor celulare mobile, precum si cele de conectare la diverse alte echipamente mai mult sau mai putin
mobile, cum ar fi: laptop-uri, palm-topuri, imprimante. Conectarea la retelele Internet §i Intranet se face la viteze foarte
mari. Problemele legate de interferente si restrictiile privind transmisia in linie dreaptd sau tip con. cu unghi foarte
ascutit, au fost eliminate prin folosirea de semnale radio in banda scurtd.

Caracteristicile tehnice de bazi. ale tehnologici Bluetooth, sunt:

¢ legitura radio la mare distanta cu costuri foarte scizute:

«  corectie FEC (Forward Error Correction) pentru limitarea efectulul zgomotelor;

«  mini-transceiver radio integrat. de inaltd performanta;

»  functionare in banda libera nelicentiata ISM (/ndusirial, Stiintific yi Medical [1][6]).

*  suport pentru un canal asincron pentru date: pind la trei canale simultane sincrone pentru voce sau un canal
care suporti simultan date asincrone §i voce sincrona,

o viteze de transmisie a datelor de 1 si 2 Mbps (in functie de generatie):

*  conexiuni punct-la-punct, ce permit viteze de transfer de date pand la 721 Kbps;

*  consum de putere redus.

Proiectul “Bluetooth™ s-a transformat in mod firesc intr-un nou standard, ca urmare a eforturilor depuse in
comun de cei cinci giganti in materie de comunicatii celulare §i transmisii de date, dar si a rezultatelor notabile
obtinute si a tehnologiei dezvoltate. Acest nou standard permite:

«  implementarea de servicil pentru gestiunea vocii si a datelor:
»  posibilitatea de a stabili conexiuni ad-hoc;
» utilizarea globald a terminalelor mobile inteligente, la costuri reduse;

»  construirea unor terminale cu gabarit si consum de energie redus.

3.3 Protocolul WAP

WAP (Wireless Application Protocol - protocol pentru aplicatii wirless) este un protocol global, deschis.
dezvoltat pentru a permite utilizatorilor accesul on-line la serviciile celulare, pernutand transteruri de date de la
telefoanele mobile, si inglobind un utilitar de navigare prin retea (un browser mai rudimentar). Protocolul poate
fi implementat in majoritatea retelelor mobile, reprezentéind o posibila rezolvare a problemel cresterii accentuate
a cererii in domeniul serviciilor de date mobile.

Faptul ca standardul WAP este foarte apropiat de standardele ce guverneaza functionarea retelei Internetulul
este extrem de important pentru clientii mobili, care vor accesa Internet-ul de la terminale 3G.

Desi WAP nu a fost conceput pentru navigare pe WWW (World Wide Web) san ca un instrument de parcurgere
generald a datelor dintr-un domeniu, el permite utilizatorilor telefoanelor mobile ca. in timp ce vorbesc, sa acceseze
cantititi mici de informatic bazati pe Web. Acest protocol constitue, deja, o legatura intre retelele Internet si
[ntranet mobile, pe de o parte, si industriile de echipamente terminale celulare, pe de altd parte.

Din punct de vedere al localizirii, protocolul WAP este implementat la nivelul terminalului mobil propriu-zis,
ceea ce lasa firmelor producitoare ale unor astfel de echipamente, posibilitatea de a alege sistemul de operare si de
a implementa o interfatd grafica cit mai atractivi. Din punct de vedere structural, protocolul WAP se bazeaza pe
standardele Internet. Nivelurile sale sunt derivate din cele de bazi ale TP (Internet Protocol) [5], optimizate pentru a
ocupa mai putind memorie, pentru a solicita cit mai putinid putere de calcul etc.

3.4 HiperLan

Este un standard foarte simplu, dezvoltat ETSI (European Telecommunications Standards Institute -
Institutul European pentru Standarde in Telecomunicatii), fird influenta si presiunea diversilor producitor: de
echipamente. Standardul a fost adoptat in vara anului 1996.
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Principalul siu avantaj este ci lucreazi intr-o bandd de freveenta dedicata si alocatd numai in Europa (5.1 -
5.3 GHz), motiv pentru care standardul 802.11a nu poate fi folosit pe acest continent. Este definitd o viteza de
23.5 Mb/s si se folosesc 5 canale bine precizate. Protocolul foloseste o varianta a CSMA/CA [4], bazatd pe
durata de viatd a pachetelor de date, pe prioritati si pe retransmisii la nivelul MAC. Protocolul include si optiuni
de criptare (nu este impus un anumit algoritm) si de economisire a energiei.

Un alt avantaj oferit de citre standardul HiperLan este posibilitatea de a realiza rutare “ad-hoc”. Daca o statie
destinatie nu se afld in aria acoperiti de statia emitatoare, statiile intermediare, care le pot “vedea” pe améindoua,
se transformi automat in routere [5] si intermediazi transmiterea de pachete la o vitezd optimald (numai in
interiorul unei retele conforme HiperLan). Este de la sine inteles faptul ¢i o retea HiperLan este de tip “ad-hoc”,
deci, nu necesitd configurare si nici un controller [8] central.

Principala deficientd a standardului HiperLan este aceea ca nu oferd servicii sincromizate reale, nu specifica
foarte clar atributiile punctelor de acces si nu a fost testat la scard mare. La fel ca st in cazul standardulu 802.11,
cerintele si limitarile sunt foarte severe, ceea ce conduce, in final, la costuri ridicate.

3.5 HiperLan 11

Este un standard dezvoltat tot de catre ETSI si a fost conceput special pentru construirea retelelor bazate pe
infrastructuri si a retelelor de distributie wireless. Singura asemanare cu HiperLan constd in banda de frecventa
cu care opereazi (5.4 - 5.7 GHz) si faptul ca banda respectivi este doar europeana.

HiperLan II a fost primul standard bazat pe modulatia OFDM [14]. Fiecare sub-purtatoare poate fi modulata
prin diferite metode, ceea ce permite obtinerea unei game largi de viteze de transmisie: 6, 9, 12, 18, 27,36 5154
Mb/s, Latimea canalului este de 20 Mz si include 48 de purtitoare OFDM pentru transportul de date §i 4
purtitoare suplimentare, folosite ca referinte. Nivelul MAC al standardului HiperLan Il este de tip TDMA [8][9],
oferi fragmentare si reasamblare a pachetelor de date si optiuni de securitate gi de economisire a energiei.
Standardul HiperLan Il mai oferd si servicii bazate pe IP, dar §i servicii de voce digitald (pentru si de la
telefoanele celulare).

3.6 OpenAir

OpenAir este un protocol de tip proprietar al firmei Proxim. Intrucit Proxim este unul din cei mai mari
producitori de solutii pentru retele WLAN, se incearcd impunerea OpenAir ca o alternativi la IEEE 802.11.

OpenAir este un protocol ce se bazeaz pe tehnica de Salt in Frecventa [7][10] si ofera viteze de 0.8 si 1.6
Mb/s (in functie de modulatia folosita: 2FSK s14 FSK [11]). Nivelul MAC al protocolului OpenAir este de tipul
CSMA/CA si se bazeaza puternic pe tehnica RTS/CTS — cerere/aprobare transmisie care oferd o mare robustete.
OpenAir nu implementeaza criptarea la nivelul MAC, dar securitatea este asigurata prin generarea unui
identificator de refea (Network ID), pe baza unei parole.

3.7 HomeRF si SWAP

HomeRF este un grup de companii format pentru a impune utilizarea retelelor WLAN in birouri nuci, dar si acasa.
Acest grup a dezvoltat si promovat un nou standard pentru refele radio, in banda de frecventa de 2.4 GHz mumit SHA P.

HomeRF a avut ca principal obiectiv depagirea unui obstacol major in dezvoltarea retelelor WLAN g1 anume,
costul ridicat. Majoritatea utilizatorilor nu isi permit sa achizitioneze un set de plici de retea radio pentru a-si
conecta sistemele de calcul, chiar fird a mai pune problema punctelor de acces. Cea mai costisitoare componenta
a unei retele LAN radio este modemul radio. Intrucit modemul este construit, in cea mai mare parte, din
componente analogice §i electronice de mare putere, pretul de achizifie nu poate sa scadad in mod dramatic,
Modemurile de tip Salt in Frecventd sunt mai ieftine, dar specificatiile 802.11 impun limitdri si restrictii de
sincronizare si filtrare asupra lor, ceea ce conduce la o ridicare a pretului. Specificatia SWAP este mult mai
lejera. in ceea ce priveste restrictille mentionate anterior, asigurand o implementare mult mai ieftind, la acelasi
nivel de performanti.

Nivelul MAC fost simplificat si combinii cele mai bune caracteristici ale DECT (standard ETSI pentru
telefonie fird fir) si ale standardului 802.11. A rezultat, astfel, un protocol care integreaza telefonia digitala fara
fir si retelele de date ad-hoc. Serviciile de voce se bazeazi pe un protocol TDMA clasic (cu protectie la
interferente) si foloseste arhitectura DECT. Serviciile de date folosesc un mecanism de acces de tipul CSMA/CA
similar cu 802.11), oferind un serviciu foarte asemanator cu Ethernet.

d
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Nivelul fizic Salt in Frecventd de 1 Mb/s (optional 2Mb/s, daca se foloseste 4FSK) permite 6 conexiuni de
voce simultane si viteze de date, acoperitoare pentru majoritatea aplicatiilor. Calitatea vocii este echivalentd cu
DECT in Europa si depiseste cu mult calitatea telefonici digitale din SUA. Performantele legate de transmisia de
date sunt usor inferioare celor oferite de standardul 802.11.

Specificatiile SWAP sunt de tipul “standard deschis™.

5. Concluzi

Echipamentele wireless, bazate pe standardul 802.11b, propuse de producatori diferifi, oferd utilizatorulu
performante R/F diferite. De multe ori, desi se afld in aria de acoperire a aceluiasi AP, doua statii client pot fi
tratate in mod diferit. Performantele scizute ale transmititorului/receptorului radio, incorporat in modemul
wireless, pot duce chiar la imposibilitatea de comunicare cu un AP.

Aria de acoperire poate fi maritd prin includerea unor amplificatoare de putere in elementele radio, solutie
adoptata de catre unii furnizori chiar cu riscul cresterii sensibile a pretului echipamentului. In general, existi un
echilibru intre costul unui echipament performant si numérul de astfel de echipamente necesare pentru a construi
un WLAN intr-o zoni stabiliti. Cu alte cuvinte, fie ci se opteazd pentru un numdir redus de echipamente
performante, fie ¢i se opteaza pentru un numar ceva mai mare de echipamente mai putin performante, costurile
totale de implementare vor ajunge la un nivel apropiat.

Existd si probleme de interoperabilitate intre echipamente care corespund standardului 802.11. Acest lucru se
datoreaza faptului ¢ unele caracteristici suplimentare standardului I[EEE 802.11b/802.11a, nu sunt interoperabile
intre producitori de echipamente diferiti. In general, produsele care au obtinut certificarea Wi-Fi (wireless
fidelity) [2] trebuie sd ofere un nivel de baza al interoperabilitatii. Producitorii de echipamente wireless respecta
standardele prezentate anterior, in sensul ci performantele si facilitatile minimale, prevazute de standarde, sunt
indeplinite si chiar depdsite. Facilititile suplimentare nu sunt previzute in standarde §i ramin la latitudinea
fiecarui producitor, raportul pret/perfomante i concurenta dintre diversi producatori fiind cele care stabilesc
limitele si care permit utilizatorului final si aleaga echipamentul adecvat pentru aplicatia doritd la un pret cat mai
competitiv. Tatd de ce, desi doud echipamente oferite de producitori diferiti pot fi conforme cu unul dintre
standardele 802.11x, nu este obligatoriu ca ele si fie 100% interoperabile. De aceea, este foarte important si fie
cunoscute diferentele dintre standardul TEEE 802.11 si caracteristicile proprietare ale difenfilor producatori de
echipamente, inainte de se trece la implementarea unui WLAN.
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