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Rezumat: Lucrarea prezintd un model multidimensional de organizare a datelor §i o analizd de tip OLAP (prelucrare analiticd on line) pentru
managementul riscului de poluare a apei in industria textild. Se descriu, mai intdi, etapele necesare a fi rezolvate intr-un proces de
management al riscului de poluare a apei. Se prezintd modelul multidimensional al datelor: dimensiunile, faptele si masurile folosite precum
si legaturile dintre acestea Intr-o structurd de tip stea. Se exemplifici modelul pentru cinci poluanti caracteristici industriei textile. Se
stabilesc ierarhiile dimensiunilor si se definesc operatiile tipice OLAP ce se pot aplica modelului multidimensional al datelor. Se exemplifica
operatia de feliere i decupare de cubulefe (slice and dice). Se definesc apoi misurile teoretice si practice pentru calculul riscului de poluare.
In final, se calculeaza riscul pentru poluantii luati in considerare.
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1. Introducere

Unitatile economice, din ramura industriei textile, care produc teséturi, folosesc in procesul tehnologic un numdr
mare de materii prime textile, substante chimice, produse auxiliare si coloranti. Acestea, aldturi de folosirea unor
tehnologii si utilaje uzate moral, conduc la poluarea apei, acrului si solului. Apele reziduale, rezultate in procesele de
prelucrare chimici, sunt caracterizate de o mare varietate de factori poluanti. De multe ori, aceste ape trebuic tratate
prin statii de epurare, inainte de a fi deversate in canalizarea oragelor sau in apele curgitoare.

Impactul pe care aceste ape industriale insuficient purificate, le au asupra mediului este semnificativ prin
schimbarea in timp a echilibrului ecologic. De aceea, controlul poludrii mediului, incadrarea calitatii acestuia in
norme si standarde impuse, managementul riscului de poluare sunt unele dintre problemele cu care se confrunta
managerii acestor unitati economice.

Pe de altii parte, se doreste cregterea profitului unitatilor economice, a eficientei economice si o dezvoltare
economici. Aceastd dezvoltare trebuie, insd, si fie strdns legatd de impactul pe care il are asupra mediului,
pentru ci numai astfel se produce o dezvoltare economica durabila. Pentru a fi durabild, dezvoltarea economica
trebuie si imbine armonios eficienta economica cu protectia mediului si cu restaurarea sistemelor ecologice.

Pentru a rezolva cele doud probleme ale céror obiective sunt conflictuale, reducerea poludrii si cresterea
eficientei economice, managerii unititilor economice trebuie si giseascd o solutie de compromis. Instrumentele
software care i pot ajuta pe acestia s& giseasci o solutie si sa ia cele mai bune decizii sunt SSD (sistemele suport
de decizie). Marea majoritate a SSD destinate rezolvirii acestor tipuri de probleme sunt bazate pe metede de
analizd multicriteriald si managementul riscului. O organizare a datelor intr-un model multidimensional si o
analizi de tip OLAP permite managerilor evidentierea esentei datelor, analiza interactiva si rapida a acestora.

Scopul lucririi este de a prezenta un mod de organizare a datelor intr-un model multidimensional si o analizd
OLAP pentru managementul riscului de poluare a apei in industria textild.

Lucrarea este organizatd dupa cum urmeaza. In capitolul 2, se descriu etapele necesare a fi rezolvate intr-un proces
de management al riscului de poluare a apei. Capitolul 3 prezintd modelul multidimensional al datelor propus, iar
capitolul 4 prezintd analiza modelului multidimensional prin operatii OLAP. in capitolul 5, se definesc cateva mésuri
pentru calculul riscului, iar in capitolul 6, se prezintd exemplul numeric pentru calculul riscului.

Lucrarea se incheie cu concluzii si cu o bibliografie.

2. Etape in procesul de management al riscului de poluare a apei
Etapele necesare in procesul de management al riscului de poluare a apei sunt:

preluarea datelor din bazele de date operationale si crearea unei colectii de date specifice datamart;
organizarea datelor intr-un model multidimensional;

analiza modelului dimensional prin operatii OLAP;

definirea de misuri pentru calculul riscului;

N

calculul riscului prin mésuri specifice si analiza rezultatelor obtinute.

W
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Vom explica detaliat un exemplu numeric pentru etapele 2-5 ale acestui proces.

Date privind mésurarea poludrii apei industriale prin preluarea si analizarea de probe, la diverse momente de
timp si pentru diversi poluanti (caracteristici industriei textile) existd in baze de date operationale, la nivelul
unitatilor economice, precum si la unitati specializate in preluarea de probe si analizarea lor. Cu ajutorul acestor
date se poate crea o colectie de date specifice — datamart - pentru monitorizarea riscului de poluare a apei. Aceste
colectii de date specifice, numite datamarts, sunt destinate managerilor, analistilor si specialigtilor angrenati in
luarea deciziilor strategice privind dezvoltarea si viitorul unitatilor economice.

Instrumentele specializate pentru asistarea deciziilor, care transforma informatiile din datamart in forma
ceruta de decidenti si oferd posibilitatea analizei tendintelor si corelatiilor sunt prelucrarea analiticd — on line
(,,On line analytic processing” — OLAP) si mineritul datelor (,,Data mining” — DM).

Conform cu glosarul propus de OLAP Council, [3] si [2], ,,prelucrarea analitica on-line (OLAP) desemneaz
o categorie de instrumente software care permit analistilor, managerilor si directorilor sa infeleagd esenta datelor
printr-un acces rapid, consistent §i interactiv, la o mare varietate de vederi posibile ale informatiilor care au fost
obtinute prin transformarea datelor primare, astfel incat si reflecte dimensiunile reale ale intreprinderii aga cum o
intelege utilizatorul”.

Instrumentul OLAP se bazeazi pe modelarea multidimensionald a datelor si permite analiza interactiva si
rapidd a datelor prin operatii de tip rulare (roll-up), forare (drill-down), feliere si decupare de cubulete (slice and
dice) etc. Utilizatorii pot obtine rezultate imediate prin formularea de ntrebari, parcurgand dinamic dimensiunile
structurii multidimensionale, lucrdnd cu niveluri diferite de sintezi sau detaliere.

Mai multe informatii privind OLAP se gisesc In [1-6].

3. Modelul multidimensional al datelor
Modelul multidimensional permite modelarea si vizualizarea datelor in dimensiuni multiple.

El este definit prin dimensiuni si fapte. _,Dimensiunile” contin descrierea informatiilor care dau inteles
numerelor continute in tabelul ,fapte”. ,,Dimensiunile” contin, de obicei, valori alfanumerice. ,.Fapte” contin
valori numerice, pe care dorim s le analizim. Dimensiunile si faptele sunt legate intre ele prin structuri de tip
stea, fulg de zapada sau constelatii.

,.Dimensiunile” luate in considerare pentru exemplul nostru sunt:

timpul” (zi, lund, an),

[ I

indicatorii ce descriu concentratia poluantilor in apd: aceastd dimensiune o vom numi generic ,,poluanti”,

(U5}

probele de api ce sunt preluate si analizate la diverse momente de timp, in diverse locuri de preluare, pentru
diferite surse de poluare. Pe baza acestora se misoar diferiti indicatori ai concentratiei poluantilor in apa.
Aceasta dimensiune o vom numi generic ,,probe poluare”,

4. unitatile economice.
Deci, multimea dimensiunilor este {timp, poluant, probe poluare, unitate economicd;.
Aceste dimensiuni permit un management al riscului de poluare a apei.

Fiecare ,,dimensiune” are un tabel asociat, numit tabel dimensiune, care descrie atributele dimensiunii. De
exemplu, un tabel dimensiune pentru poluant poate contine atributele: cod poluant, nume poluant, unitatea de
misurd, pragul de alertd, concentratia maxim admisd, norma de mediu, care stabileste valorile pentru pragul de
alertd si pentru concentratia maxim admisi. Un exemplu pentru apa industriald, tratatd prin statia de epurare, este
prezentat in tabelul 1.

Tabelul 1. Dimensiunea poluant

Frig Concentratie
Cod Indicatori de poluare - U.M. Norma de o iR
alerty | Maxim adm
1. Materii in suspensie mg/l | Normativul NTPA 002 | 210 300
5 IConsum biochimic de oxigen la 5 zile | mg O/l | Normativul NTPA 002 | 210 300
(CBOs)
3. |Consum chimic de oxigen - met. cu mg O,/1 | Normatival NTPA 002 350 500
bicromat de potasiu (CCO-Cr)
4. Substante extractibile cu eter de petrol | mg/l Normativul NTPA 002 14 20
5. [Detergenti sintetici anion-activi mg/l Normativul NTPA 002 21 30
biodegradabili
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Pentru exemplul nostru vom considera ,,tabelul dimensiune poluant™ simplificat, avand doar cod poluant si
nume poluant.

,Fapte” au, de asemenea, un tabel asociat, reprezentat in exemplul nostru de tabelul ,,Analiza riscului”.
Faptele sunt valori numerice care reprezinta subiectul unei analize. Faptele sunt implicit definite prin combinatia
elementelor dimensiunilor. Un fapt (celuld) are o anumitd granularitate (grad de detaliere) determinatd de

combinatia dimensiunilor. In exemplul nostru, o granularitate este valoarea maximé a concentratiei unui poluant
mdsuratd intr-o probd, la un moment dat in timp.

Faptele cuprind si mésurile pentru care se va realiza analiza. O misurd are doud componente: proprietatea
numericd a faptului, de exemplu valoarea masuratd a concentratiei unui poluant in apd si o formuld (adesea o

functie de agregare simpld cum ar fi max, min, sumarea sau numdrarea), de exemplu maximul valorii misurate a
concentratiei unui poluant in apa.

Misurile considerate pentru problema de analiza a riscului, sunt:

valoarea maxima masurata,

numdrul de valori ce depasesc pragul de alertd stabilit,

numdrul de valori ce depasesc concentratia maxima permisa pentru un poluant sau categorie de poluanti si
numdrul valorilor ce au fost mésurate.

L R

Misurile pot lua diferite valori pentru combinatii diferite ale valorilor dimensiunilor.

Este important a distinge intre masuri care se pot aplica pentru toate dimensiunile (cum ar fi numérul de
valori ce depagesc pragul de alert3 stabilit, numarul de valori ce depaisesc concentrafia maxima permisd pentru un
poluant §i numarul valorilor ce au fost mésurate) i masuri care au sens numai pentru o dimensiune (de exemplu
valoarea maxima masuraté are sens doar pentru dimensiunea poluant).

Tabelul ,Fapte” contine, de asemenea, coduri de legatura cu tabelele dimensiune.
Fiecare tabel dimensiune contine un cod de legétura cu tabelul fapte.

Masuratorile poludrii apei industriale s-au obtinut prin analiza probelor preluate, pentru diferite momente de
timp, pentru diversi indicatori si probe de analiza a poludrii apei.

Legitura dintre tabelele dimensiune si tabela fapte este o structurd de tip stea. Structura stea este cel mai
comun model de date. Ea contine tabelul central, care este tabelul fapte (cu volum mare de date) i o multime de
tabele dimensiune (in cazul nostru patru), dispuse Imprejurul lui.

Acest model de tip stea este prezentat in figura 1.

Tabel dimensiune Tabel dimensiune

TIMP POLUANT
Cod_timp Cod_poluant ]
Zi [ Nume_poluant |
Lunia
Trimestru Tabel fapte
An i ANALIZA RISCULUI
A 0
Cod_timp
Cod_poluant
w g‘)dJr-Oba Tabel dimensiune
od_unitate
Tabel dimensiune Valoare_maximi_masurata UNITATE &
PROBE POLUARE Nr._valori_peste pragul de alarmi ECONOMICA
= Nr.valori_peste concentratia_max N Cod unitate
od. poohi Nr. valorj masurate Nume unitate
Nume_probé 2
Nume_loc_misurare Adresi
Sursa_de_poluare Judet
\ Zona
Maisuri

Figura 1. Modelul de tip stea pentru problema poluirii apei

Schema de tip stea prezentati este suficient de generald pentru a putea fi aplicati si altor probleme de poluare a
mediului (aer, sol), cat si pentru alte unitéti economice care polueazi, din alte ramuri industriale diferite de cea textila.
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Schema de tip stea se poate transforma in schema de tip fulg de nea atunci cand se iau in considerare §i alte
dimensiuni ce se leaga de dimensiunile existente. Astfel, pentru exemplul nostru se pot considera tabele distincte
pentru: a) norme (legi, hotarari de guvern) privitoare la poluarea mediului si b) tipul de poluare (aer, apé, sol).

Modelul din exemplul nostru este 4 dimensional. Daca luim in considerare numai trei dintre dimensiuni $i
anume timp, probe poluare si poluant atunci modelul pentru exemplul nostru este prezentat in figura 2.
Consideram dimensiunea Poluant ca avénd 5 elemente. Acestea sunt:

Consum biochimic de oxigen la 5 zile (CBOs),

Consum chimic de oxigen - metoda cu bicromat de potasiu (CCO-Cr),
Detergenti sintetici anion-activi biodegradabili,

Materii in suspensie,

Substante extractibile cu eter de petrol.

Consideram dimensiunea ,probe poluare” ca avand 3 elemente, {proba 1, proba 2, proba 3}, iar dimensiunea
,timp” ca avind 4 elemente {L1,12,L3, L4}, primele 4 luni ale anului 2004.

Numarul de celule ale modelului este egal cu 60 i reprezintd numarul maxim de inregistrari din tabelul fapte.

Considersm o singurd masura si anume valoarea maximé masuratd.

Unitate Unita B
economicil [ | economiead

Figura 2. Organizare tridimensionali a datelor privind poluarea apei in industria textild

Atunci cand se ia in considerare si a patra dimensiune §i anume unitatea economici, organizarea datelor se
poate reprezenta ca o mulfime de ,cuburi’ cu trei dimensiuni. Astfel, organizarea datelor pentru trei unitati
economice este prezentatd in figura 3. Numdrul de celule in acest caz este 180.
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Probe poluare

Proba 1
Proba 2

Proba 3

Detergenti
sintetici

Materii in
suspensie

Subs. Ex. cu
eter de petrol

Figura 3. Organizarea datelor luind in considerare patru dimensiuni

Daci se considers multimea D cu elemente dimensiunile  modelului n-dimensional
d],dz,...,a',?:D:{a'],dz,...,d,,} , atunci P (D), multimea partilor lui D este

P (D)=1.{d s} Ad, by, da b da i)y oy e P (D) =2

Deci, sunt 2" pérti ale multimii D. Fiecare parte reprezintd o vizualizare (vedere) unicd a datelor la un nivel
dat de granularitate.

Selectind diverse parti din multimea D putem analiza datele in raport cu masurile alese.

Pentru exemplul nostru multimea D are 4 elemente, iar multimea pértilor lui D, |P (D} =2%=16.

Daci notam dimensiunile alese pentru exemplul nostru cu: T — timp, P — poluant, L — proba (loc de
masurare), U — unitate economica atunci reprezentarea acestor parti este prezentatd in figura 4.
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Primul nivel reprezintd cel mai nalt grad de sintetizare. Al doilea nivel reprezinta pirtile cu o singurd
dimensiune, nivelul 3 - partile cu doua dimensiuni, nivelul 4 - pértile cu trei dimensiuni, iar nivelul 5 - cel mai
mare grad de detaliere a datelor.

Daci se considerd toate misurile, un exemplu numeric pentru (T, P) este prezentat in tabelul 2. (T, P) este 0
parte a multimii D reprezentatd de perechea timp si poluant. Se aplicd toate misurile definite pentru toate probele
si toate unitatile economice. Aceste dimensiuni (probe poluare si unititi economice) nu apar explicit.

De exemplu, la Consum biochimic de oxigen la 5 zile (CBOS), valoarea masuratd maximé pentru luna L1
pentru toate probele de poluare §i toate unititile economice este 363.6.

Tabelul 2. Exemplu pentru (T, P)

[ Unititi economice Toate T
Probe poluare Toate Luna
Poluant Timp L1 L2 L3} L4
Fonsum biochimic de oxigen la 5 zile
(CBOS) Valoare misuratd maxima 363.6/344.6] 350,6/363.6
INr. valori peste pragul de alerta 24 2 6 14
Nr. valori peste concentratia maxim admisa 6 0 3 5
T Numdrul de masurétori 25 7 37| 27
Consum chimic de oxigen - metoda cu
bicromat de potasiu (CCO-Cr) 'Valoare méisuratd maxima 547.11542.4) 541,6 54Sil
Nr. valori peste pragul de alerta 32 2 10 8
Nr. valori peste concentratia maxim admisa 11 1 3 5
Numirul de masuratori 33 7 27| 35
Detergenti sintetici anion-activi
biodegradabili Valoare misuratd maxima 31 32 35 31
rNr. valori peste pragul de alertd 1 7 7 2
\7 Nr. valori peste concentratia maxim admisa 1 1 4 1
Numdrul de masuritori 32 7 20 28
aterii in suspensie Valoare méasuratd maxima 394 399  310) 370
Nr. valori peste pragul de alertd 10 8 9 10
Nr. valori peste concentratia maxim admisa 5 7 6 6
F Numarul de masuratori 32| 19 23| 34
Substante extractibile cu eter de petrol [Valoare masuratd maxima 45 | 40 500 40
INr. valori peste pragul de alerta 32 1 6| 33
Nr. valori peste concentratia maxim admisa 10 1 3| 17
Fumérul de masuratori 33 7 25, 40

4. Analiza modelului multidimensional prin operatii OLAP

~ Modelul multidimensional permite obtinerea de vizualizéri ale datelor (existente i / sau calculate) pentru
toate datele in cele patru dimensiuni precum si pe submultimi ale acestora.

10 : Revista Romana de Informatica si Automatica, vol. 15, or. 2, 2005



Un exemplu pentru vizualizari ale modelului multidimensional al datelor pentru 3 dimensiuni (poluant, probe
poluare si timp) sunt prezentat in figura 5.

Vizualizarea pentru probe poluare Vizualizarea pentru poluanti

;
Probia | Timp

Vizualizarea pentru timp Alta vizualizare

Figura 5. Vizualiziri in modelul multidimensional 3 dimensional

lerarhiile considerate pentru trei dimensiuni (unitate economicé, proba poluare apa si timp) sunt prezentate in
figura 6.

Industrie textild Sursi de poluare An
Trimestru

Unitate economici

Loc de miisurare /\

\l/ Luni Siptimana

Proba poluare api \ /

Zi

Figura 6. Ierarhiile pentru dimensiunile unitate economicii, probe poluare si timp

Operatiile tipice OLAP asupra unui model multidimensional al datelor sunt rularea (roll-up), forarea (drill-
down), felierea si decupare de cubulete (slice and dice) si pivotarea (rotatia).

Operatiile (interogirile) OLAP au fost influentate de limbajul SQL si de calculul tabelar. O operatie comuna
este de a agrega o misurd peste una sau mai multe dimensiuni. De exemplu:

- gisirea valorii maxime, miisurati pentru toata perioada de timp, pentru toate probele de masurare a poludrii,
pentru poluantul materii in suspensie;

- gasirea numirului de valori masurate ce depasesc concentratia maxim admisa, pentru trimestrul 4 anul 2004,
pentru toti poluantii §i toate probele de masurare a poludrii;
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- gasirea numarului total de valori masurate, pentru luna iunie anul 2004, pentru toti poluantii i probele de
masurare a poludrii la intrarea In statia de epurare.

Operatia de roll up (rulare) conduce la o sintetizare a datelor. Aceasta sintetizare se realizeaza fie mergénd de
la un nivelul inferior citre un nivel superior intr-o ierarhie a unei dimensiuni, fie prin reducerea dimensiunii.

Operatia de drill down (forare) este inversa operatiei de roll up. Ea presupune trecerea de la un nivel superior

de sintezi la un nivel inferior. Cresterea nivelului de detaliere la datelor se poate i realiza si prin addugarea de
noi dimensiuni.

Operatiile de roll up si drill down pot fi executate asupra componentelor unei ierarhii a unei dimensiuni. De
exemplu, dacd aplicam operatia de drill down pentru un an, vom vedea descendentii directi din ierarhia
dimensiunii timp, adic trimestrele pentru an. Dacd aplicam operatia de roll up pentru trimestrul 1, pentru un an,
vom ajunge la anul respectiv.

Operatiile de feliere si decupare de cubulete (slice and dice) presupun:

- alegerea partitiei pentru fiecare dimensiune a modelului multidimensional al datelor (ceea ce s¢ realizeazd in
interogari prin clauza “group by”);
- decuparea dintr-o partitie particulara de-a lungul uneia sau mai multor dimensiuni (corespunztor clauzei “where”).
Operatia de pivotare presupune reorientarea cubului de date (3 D) pentru vizualizare in plane 2D.

Un exemplu de operatie “slice and dice” este prezentata in tabelul 3. Se alege din cubul de date numai anul
2004, toate probele si 4 poluanti.

Tabelul 3. Operatia de ,slice and dice”

Unititi economice Toate
Probe poluare Toate

\ Poluant Timp

Consum biochimic de oxigen la 5 zile (CBOS5)  [Valoare masuratd maxima 363.6
INr. valori peste pragul de alarma 46
Nr. valori peste concentratia maxim admisa 14

i Numirul de mésuratori 96|

Consum chimic de oxigen - metoda cu bicromat 5471

de potasiu (CCO-Cr) 'Valoare misuratd maxima '
Nr. valori peste pragul de alarma 52
NT. valori peste concentratia maxim admisa 20
Numirul de masurgtori 102

Detergenti sintetici anion-activi biodegradabili _ [Valoare méasurata maxima 35.00
Nr. valori peste pragul de alarma 17
Nr. valori peste concentratia maxim admisa ] Jj
Numirul de masuratori 87

Substante extractibile cu eter de petrol Valoare misuratd maxima 399
Nr. valori peste pragul de alarma 37
INT. valori peste concentratia maxim admisa 24

’7 umarul de misuratori 108

5. Definirea de misuri pentru calculul riscului

Dintre masurile riscului, folosite pentru evaluarea gradului de poluare a apei amintim dispersia,
semidispersia, probabilitatea de depdsire a unui prag dat, deviatia superioard fata de un prag dat, deviatia medie
absoluti, momentul partial superior.

Una dintre cele mai cunoscute masuri ale riscului de poluare este probabilitatea de depdsire a unui prag dat
pentru valoarea masuratd a concentratiei de poluant.

Daci notam cu X variabila aleatoare care are ca semnificatie concentratia poluantului si cu 7 un prag de
admisibilitate (prag de alarma, concentratie maxim admisa etc.) pentru concentratia acestuia, atunci o mésura a
riscului este:

R(X)=P(X 27)=1-Fy(r) ¢y
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Am notat aici cu F functia de repartitie asociata variabilei aleatoare X .
In practica, dacd avem niste masurdtori asupra concentratiei unui poluant x;,x,,...,x, facute la momentele
fy,t5,..,, echidistante in timp, putem estima R, (X) cu:

cardfi € {1,2,..,n}| x; 2 7}
n

O misurd mai complex decét (1) este momentul partial superior UPM (Upper Partial Moment) de ordinul
@ . Aici, parametrul ¢ este un numdr strict pozitiv. El se defineste astfel:

UPM ,(z, X) = E[(X —7)2 ]= wj(x —7)* dFy (x)= T(x —2) fy (x)ax ®)

Am notat aici cu Fy functia de repartitie a variabilei aleatoare X gi cu f), densitatea de probabilitate asociatd

R(*r, Ropa X ueo Xy ):

variabilei aleatoare X.

In practica, dacd avem nigte mésurdtori asupra concentratiei unui poluant x;,x,,...,x, facute la momentele
f,15,-¢, echidistante in timp, putem estima UPM , (T, X) prin:

Z (xf = T)a

IV T . —

1
Am notat A4, = {i € {1,2,...,n}| 2 21‘}.

Pentru & =2 obtinem:

5 (s, — )’
UPMQ(T,xl L Xy ,...,xn) = !—EA‘—;—
Se observa ci: R. (X) = }11% UPM,, (r, X)
Deci, prima mésurd (1) poate fi consideratd ca un caz particular al masurii (2).

Managerii din domeniul mediului au aversiune mare fatd de riscul de poluare vor folosi UPM, cu ¢ lund valori
mari. Cu cét sunt mai mari depisirile poluantului fati de pragul 7, ele sunt amplificate de exponentul o . Astfel,
managerul de mediu care foloseste UPM , va avea un risc mai mare cu cit o este mai mare.

6. Calculul riscului prin mésuri si analiza rezultatelor obtinute

O analizi mai complexd asupra modelului multidimensional al datelor se realizeazi folosind masuri ale riscului.

Vom folosi masura (1) definitd anterior, pentru cazul situatiilor practice. Pentru cei 5 poluanti valoarea
riscului calculat este prezentata in tabelul 3.

Tabelul 3. Valorile riscului

Poluanti Valoarea riscului
Consum biochimic de oxigen la 5 zile (CBOS) 0,1458
Consum chimic de oxigen - metoda cu CCO-Cr 0,2549
Detergenti sintetici anion-activi biodegradabili 0,1494
Materii in suspensie 0,2222
Substante extractibile cu eter de petrol 0,2952

Se constata ¢4, pentru perioada de timp, poluantii si probele de analizd considerate, riscul cel mai mare de
poluare a apei il prezinti ,,Substantele extractibile cu eter de petrol” (0,2952).

Grafic, valorile calculate pentru risc sunt prezentate in figura 7.
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Figura 7. Graficul valorilor calculate ale riscului

7. Concluzii

Lucrarea a prezentat un model multidimensional de organizare a datelor, care permite analizarea colectiei de
date prin vizualizari ale unor cuburi multidimensionale. Multimea de vederi posibile asupra colectiei de date
atunci cand se definesc masuri convenabile poate fi de real ajutor managerilor in adoptarea unor decizii privind
poluarea apei.

Agregarea la diferite niveluri ale ierarhiilor stabilite conduce la obtinerea unor rezultate de sintezd prin
operatii de roll-up. De asemenea, operatiile de feliere si decupare de cubulete (slice and dice) sunt utile ca
rispunsuri la intrebdri ce iau in considerare mai multe dimensiuni.

Calculu! riscului prin masurile definite dau o imagine asupra gradului de poluare a apei datorat unor poluanti
specifici proceselor tehnologice din industria textila. '

Pentru a se constitui intr-un instrument eficient pentru controlul poludrii apei, modelul prezentat mai sus
urmeaza a fi inclus intr-un sistem suport de decizie [7], [8].

Multumiri

Autoarea lucririi multumeste d-nei cercetitor principal Floarea Pricop de la Centrul pentru Protectia
Mediului LACECA SA., Bucuresti, pentru materialele documentare si datele privind masurétorile privitoare la
poluarea apei in industria textild.
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