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Rezumat: Obiectivul urmdrit in scrierea articolului a fost oferirea unei prezentéri relativ uniforme asupra evolutiei din ultimii ania
procesului de realizare a sistemelor inteligente de transport in diferite regiuni geografice, vizind cu prioritate aspecte referitoare la
politici, obiective urmarite i rezultate remarcabile. Regiunile geografice considerate au fost Statele Unite ale Americii, Canada,
Asia, Australia, Africa de Sud, Japonia i Europa. O abordare mai detaliata a rezultatelor obtinute a fost facutd la nivelul Europei in
primul rind pentru ci integrarez Rominiei impune o cunoagtere mai detaliatd a directiilor de actiune si a trendului tehnologic, de
dezvoltare si respectiv de implementare a sistemelor inteligente de transport. Au fost abordare elemente definitorii privind
optimizarea managementului serviciilor de transport intermodal, integrarea canalelor de transport, standarde pentru transportul
multimodal, sistemul Siemens GSM-R, identificarea automatd a vehiculelor utilizind tehnologia RFID, sistemul de transport
strategic iMove, sistemele ATLAS, HITERM si EIRENE.

Cuvinte cheie: sistem inteligent de transport, politici, obiective, directii de actiune, transport intermodal, transport multimodal,
tehnelogii, proiecte europene, regiuni geografice.

1. Stadiul dezvoltirii sistemelor inteligente DE transport in Statele
Unite ale Americii

1.1. Consideratii generale

Transportul [1] reprezintd deplasarea de persoane si marfuri, dintr-un loc in altul. Termenul
fransport” este derivat din cuvintele limbii latine _trans”, care are semnificatia ,,de la / pand la / peste™, si
»portare” care se traduce prin ,,a duce / a deplasa”.

Manualul ITS editia 2003-2004 elaborat in SUA mentioneaza ca, in domeniul sistemelor inteligente de
transport, activititile de standardizare [2], [3] sunt intreprinse in principal de catre 1SO! / TC? 204 5i ITU”.

Departamentul de Stat al Transporturilor din Washington (Washington State Department of
Transportation — WSDOT) [4] este organismul care defineste strategia i politicile privind realizarea de
sisteme inteligente de transport.

Sistemele inteligente de transport’ cuprind o gama larga de comunicatii fard fir si fard linii bazate pe
tehnologiile informatiei, controlului si electronicii. Atunci cand sunt integrate in infrastructura sistemului
de transport si chiar in vehicule, aceste tehnologii sprijind monitorizarea §i administrarea fluxului
traficului, reducerea congestiei, furnizarea de rute alternative calatorilor, mérirea productivitatii, salvarea
de vieti omenesti si economisirea de timp si bani.

Sistemele inteligente de transport furnizeazd expertilor din domeniul transporturilor instrumente
pentru colectarea, analizarea, prelucrarea, comunicarea §i arhivarea datelor referitoare la caracteristicile
sistemelor de transport. Cateva exemple de tipuri de sisteme inteligente de transport dezvoltate in SUA
sunt prezentate in continuare.

Sistemele avansate de informare a célatorilor (ATIS®) furnizeazd date direct céldtorilor, oferindu-le
posibilitatea sd facd alegeri mai bune, referitoare la rute sau mijloace de transport alternative. Atunci cand
respectivele date sunt arhivate, aceste sisteme pun la dispozitia celor care planifica transporturile informatii
corecte, referitoare la sabloane de caldtorie, contribuind la optimizarea procesului de planificare a transportului.

Sistemele avansate de management al traficului (ATMS®) utilizeazd o varietate de detectoare, camere
de luat vederi si sisteme de comunicatii relativ ieftine pentru monitorizarea traficului, optimizarea duratei
semnalelor pe arterele principale si controlul traficulul.

Sistemele de management al incidentelor (IMS”) furnizeaza operatorilor de trafic instrumente care asigura
un raspuns rapid si eficient in caz de accidente, deversari de materiale periculoase si alte urgente. Sisteme de

1180 - International Standards Organisation - Organizatia Internationala de Standardizare

2 TC - Technical Committee — Cormitet tehnic

3 ITU - International Telecommunication Union - Uniunea Internationald a Telecomunicatiilor

4 ITS — Intelligent Transport Systems - Sisteme inteligente de transport

5 ATIS - Advanced Traveler Information Systems - Sisteme avansate de informare a calatorilor

6 ATMS - Advanced Traffic Management Systems — Sisteme avansate de management al traficului
7 IMS - Incident Management Systems - Sisteme de management al incidentelor
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comunicatie complementare leagd puncte de colectare a datelor, centre de operare a transportului §i portaluri de
informare a calitorilor, intr-o retea integrati care poate fi operati eficient §i inteligent.

Sistemele de operare a vehiculelor comerciale (CVOS) aplicd caracteristicile sistemelor de
management al calatoriei §i traficului (TTMS”) in sectorul vehiculelor comerciale. Serviciile se referd la
localizarea automata, clasificarea si cantarirea vehiculelor in scopul colectdrii taxelor. De asemenea, pot fi
monitorizate emanatiile vehiculelor. Toate acestea pot fi efectuate in timp ce vehiculele se deplaseaza pe
autostrazi. Operarea vehiculelor comerciale necesitd identificarea individuali a vehiculelor comerciale.

Noi solutii tehnologice realizate pentru 1:ransporturim sunt urmitoarele: sisteme de navigare montate la
bordul vehiculului; sisteme de notificare a accidentelor; sisteme de plata electronici; senzori incorporati
in sosea; tehnologii video pentru controlul traficului; servicii de informare asupra vremii; semnale cu
mesaje variabile; tehnologii de urmdrire a flotei de vehicule si a greutitii vehiculelor in migcare.

1.2. Politici, obiective, rezultate

Prin documentul elaborat tn 1991 privind eficienta transportului intermodal de suprafatén, Congresul Statelor
Unite a autorizat un program ITS in valoare de 660 milioane de dolari. Documentul permite ,,Secretariatului
pentru transporturi” s conducd cercetarea, dezvoltarea i testarea ITS si sa promoveze integrarea sisternelor
inteligente de transport in sisternul de transport de suprafati al tirii. Un obiectiv cheie al acestui document a fost
crearea primei autostrdzi total automatizatd. Legea cere ,Secretariatului pentru transporturi” si raporteze
Congresului aspectele privind securitatea si alte preocupiri referitoare la programul ITS.

Exists multe sisteme aflate in faza de testare a functionalitatii, in special din categoria sistemelor de
management al cilatoriei si traficului (TTMS) si operare a vehiculelor comerciale (CVO). Deja, in state
precum Texas, New York, Louisiana, Oklahoma, Colorado, Georgia si Illinois au fost instalate sisteme de
colectare automat a taxelor.

in contextul respectirii reglementarilor legale, exista orase in care se utilizeazd sisteme electronice de
urmarire pentru gisirea vehiculelor furate. in momentul in care la politie este raportat un vehicul furat,
informatiile respective sunt introduse in reteaua de calculatoare a politiei. Calculatorul de la dispecerat
trimite un semnal prin intermediul turnurilor radio. Semnalul activeazi un transmititor — receptor care a
fost amplasat in respectivul vehicul astfel incat si nu fie observat. Acesta declangeazd semnalul de
raspuns al vehiculului furat, care poate fi apoi receptionat de vehiculele de politie, echipate special cu un
dispozitiv electronic de urmarire.

Societatea Transportului Inteligent din America (ITS America), o coalitie largd de contractori ITS,
agentii guvernamentale, academii $i alte organizatii conduce cercetarea si educatia §i coordoneazd
dezvoltarea si desfagurarea aplicatiilor ITS in SUA. Asociatia ITS America actioneazi, de asemenea, ca
un comitet federal de experti pentru Departamentul de Transport al Statelor Unite. Comitetul legislativ al
ITS America a redactat un set de principii privind securitatea informatiilor ITS .pentru recunoasterea
importantei protejarii secretului la nivel de individ in fata capacitatilor tehnologiilor de transport aflate
intr-o continud expansiune.”

e Rezultate obtinute in California

Un ansamblu larg de agenti cheie apartindnd domeniului public si privat din California au dezvoltat un
set de sisteme bazate pe performantd [S], in vederea definirii s promovarii unei strategii globale
referitoare la servicii atat la nivel de stat, ct si regional, pentru un orizont de timp, de 10 ani. Respectiva
strategie cuprinde linii directoare pentru ghidarea dezvoltarii de sisteme de tip ITS in California, si nu
reprezintd un set de jaloane obligatorii care ar trebui atinse intr-o perioada de 10 ani.

Sistemele rezultate prin implementarea planului de dezvoltare de sisteme de tip ITS la nivel de stat, se
adreseazi modurilor de transport si se referd la noud categorii de servicii din care fac parte managementul
traficului, informarea calatorilor, efectuarea electronica a platilor si altele.

Doui categorii de servicii considerate in strategia de dezvoltare a sistemelor inteligente de transport
definita pentru urmdtorii 10 ani, pentru fiecare din aceste categorii de servicii, sunt prezentate in tabelul 1.

8 CVO - Commercial Vehicle Operations - Operarea vehiculelor comerciale

9 TTMS - Travel and Traffic Management Systems - Sisteme de management al calatoriei si traficului

10 Technology Solutions for Transportation - Solutii tehnologice pentru transporturi

1 ntermodal Surface Transportation Efficiency Act - Actul privind eficienta transportului intermodal de suprafafa
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Tabelul 1. Viziune privind dezvoltarea unor servicii prin sisteme inteligente de transport

Categorii de servicii Directii strategice pentru urmitorii 10 ani

Miscarea bunurilor e 0 singuri acreditare la nivel de stat, intre state si la nivel federal

e software integrat pentru colectarea datelor privind transportatorii si
bunurile la nivel de agent public, in vederea efectusrii schimbului de
date in timp real si coordondrii eforturilor agentiilor

e informare in timp real a calatorilor privind transportatorii rutieri din intregul
stat

s mobilitate imbunatitita pe rutele statului care deservesc porturi

Arhivarea datelor e un serviciu, la nivelul intregului stat, de date arhivate la nivel de stat,
care este disponibil in vederea utilizdrii, pe regiuni, ca resursd de
informare, in functie de ce se doreste in acea regiune

e Actiuni efectuate de firma ,,Wilbur Smith Associates”

Firma ,,Wilbur Smith Associates” (WSA) [6] considera c4 o abordare sistemica pentru planificarea si
proiectarea transportului este fundamentald pentru dezvoltarea de servicii eficiente de transport si de
livrare. Un sistem integrat este important pentru utilizatorul final, permitindu-i acestuia s cunoasca
costul fiecirui serviciu in contextul unei functionari fiabile. Sistemele integrate, dedicate transportului de
marfuri, sunt importante pentru economie, iar cele dedicate transportului de persoane pentru siguranta
persoanelor care se deplaseazi cu vehicule.

Resursele vaste ale WSA, precum si experienta dobanditd privind sistemele dezvoltate pentru toate
modurile de transport, oferd clientilor sii oportunitatea de a-si integra operatiile, programele sau
initiativele individuale intr-un sistem mai cuprinzitor, care este dedicat transportului. WSA are o bund
reputatie in domeniul coridoarelor si retelelor de transport; forta acesteia rezida si in conexiunile
intermodale, care sunt adesea ,,puncte de strangulare” sau ,,gatuire” intr-o retea multimodala.

Esenta filosofiei WSA este reprezentatd de integrarea sistemelor, utilizarea tehnologiei informatiei
avand un rol esential in realizarea integririi. O ,,structurd informationald” bine gandita si care faciliteazi
fluxul de informatii este cheia dezvoltdrii unui sistem multimodal functional, furnizind o baza optima
pentru desfisurarea masurilor de securitate. Serviciile sistemelor de transport muitimodal de marfa se
referd la: marfuri transportate pe calea aerului; marfuri transportate pe calea feratd; mérfuri transportate
pe cii rutiere; marfuri transportate pe calea maritima; aeronautics; comert $i securitate peste frontierele
internationale. Informatii suplimentare sunt oferite la adresa Web freight_trans@wilbursmith.com.

WSA oferd o gama larga de servicii de consultantd privind marfurile transportate pe calea feratd atat
in Statele Unite, cét si la nivel international, incluzind planificarea transportului pe calea feratd, studii de
inginerie si economice pentru agentii de cale feratd la nivel de stat, agentii de reglementare, marile
companii care asigurd transportul pe calea feratd pentru expeditori, incércatori, destinatari, transportatori,
agentii internationale de creditare i ministere de transport.

Multe studii elaborate de WSA, referitoare la transportul pe calea ferati, s-au focalizat pe tipul si
volumul serviciilor disponibile pentru adaptarea necesitatilor existente si proiectate privind transportul
marfurilor pe calea feratd, pe impactul potential al consolidérii transportatorilor si pe valoarea si impactul
serviciului de transport pe linii cu densitate mica. Scopul multora din aceste lucriri este de a confirma
rolul actiunilor de operare pe calea feratd privind transportul de marfuri si importanta serviciilor de
transport pe calea feratd pentru alte elemente ale intregului lant de transport al mérfurilor. Practicile
privind transportul mérfurilor pe calea ferati promovate de WSA sunt materializate prin:

o planuri la nivel de stat privind transportul pe o analize referitoare la coridoarele de cale
cale ferata; feratd / liniile de cale feratd;

e studii privind transportul mérfurilor pe calea e studii privind intersectiile de nivel ale liniilor
ferati la nivel regional; de cale feratd;

o studii privind politica de transport pe calea e studii privind impactul fuziondrii
ferati, organismelor de transport feroviar;

e inginerie geotehnicé; e ecvaludri referitoare la traseu si structurd;

e evaludri ale parcurilor de vagoane; o evaluiri ale liniilor cu densitate redusi;

e evaludri ale retelelor de cale ferati; e estimdri privind impactul asupra mediului;

e modeldri ale capacititilor céilor ferate; e planuri de deplasare a marfurilor;

e analize ale preturilor si costurilor; e examindri ale performantelor.

e solicitdri de finantare.
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e Realiziri recente

Statul Washington este unul dintre statele din SUA in care sunt functionale sisteme si retele de informare
asupra vehiculelor comerciale (CVISN)IZ. Tehnologia de cantirire a vehiculelor aflate in migcare (WM)13 a
fost instalatd in cinci statii de cAntarire aflate pe coridoare cheie, facand posibila verificarea greuttii
camioanelor si a documentelor insotitoare, in timp ce camioanele circula pe autostrazi. Astfel, este posibild
economisirea de timp si bani de cétre transportatori, precum si o mai buna utilizare a drumurilor.

Pe plan international, Departamentul de Stat al Transporturilor din Washington (WSDOT)14 dezvoltd
sisteme de inaltd tehnologie pentru a sprijini imbundtatirea fluxului de marfa peste granita dintre Statele
Unite ale Americii si Canada. Printre actiunile considerate se numaré facilitarea deplasarii spre Canada a
containerelor din Asia si din alte zone prin Statele Unite ale Americii.

O atentie deosebitd este acordatd securitétii containerelor. Intr-o prima etapa, s-a decis instalarea unui
sistemn de sigilii electronice pentru usi (e-seals), care asigurd faptul c& nu sunt deschise containerele in
intervalul de timp de la plecare pénd la trecerea granitei in Canada.

WSDOT a alocat fonduri [7], [8] pentru evaluarea cerintelor noi de securitate §i frecventa de transmisie
precum si pentru sigiliile electronice si pentru continuarea testarii aplicatiilor existente i a celor noi.

o Solutii noi pentru transport furnizate de grupul APPIAN

Grupul APPIAN [17] este specializat in dezvoltarea de sisteme inteligente de transport §i
infrastructura de transport. Grupul APPIAN dispune de un portofoliu impresionant de proiecte globale,
dezvoltate in intregul spectru al sistemelor inteligente de transport.

Puterea grupului APPIAN rezida in continuarea experientei §i expertizei companiilor sale fondatoare
care sunt lideri recunoscuti pe plan global in domeniul lor de activitate §i care au o experientd vasta §i 0
bazi largd de clienti, precum si abilitatea managementului fiecarui aspect al unui proiect, indiferent de
dimensiunea acestuia, incepand de la proiectare, trecénd prin finanfare pana la implementare §i operare.

Grupul APPIAN fsi dedica activitatea proiectdrii, finantarii, construirii si operdrii solutiilor pentru sisteme
inteligente de transport la timp si in cadrul bugetului alocat, solutii care se bazeaz pe intelegerea profunda a
tehnologiilor de varf si pe abilitatea dovedita in proiectarea, integrarea, operarea si intretinerea sistemelor.

Renumele grupului APPIAN, in domeniul livrarii de solutii la cheie pentru sisteme inteligente de
transport, s-a constituit pe abilitatea de proiectare, construire i integrare cu succes a astfel de sisteme pe
baza cerintelor clientilor.

Conlucrind in stransa colaborare cu partenerii si clientii, acestia pot sd infeleaga care sunt cele mai
eficiente solutii pentru satisfacerea necesitatilor lor prezente si viitoare. Pe baza unei analize atente a
modului de derulare a cilitoriei si a altor date corelate cu infrastructura existenta, grupul APPIAN
furnizeazi solutii la cheie de inaltd calitate si valoare.

Proiecte realizate de grupul APPIAN cu impact international sunt urmatoarele:

o Hong Kong - Autostrada 9: Proiectarea sistemului de control si de supraveghere a traficului;
e Noua Zeelandi — Sistemul avansat de management al traficului din Auckland (ATMS);
¢  Scotia — Sistemul national de informare a conducitorilor vehiculelor si de control (NADICS)‘S.

2. Stadiul dezvoltiirii sistemelor inteligente DE transport in Canada

2.1. Consideratii generale

in prezent, in Canada, zonele in care sunt functionale cele mai multe aplicatii ale sistemelor
inteligente de transport sunt Ontario si Columbia Britanica.

12 VISN - Commercial Vehicle Information Systems and Networks - Sisteme i retele de informare asupra
vehiculelor comerciale

13 WIM - Weigh-in-motion - Greutate-in-migcare

14 wSDOT - Washington State Department of Transportation - Departamentul de Stat al Transporturilor din
Washington

15 NADICS - National Driver Information and Control System - Sistemul national de informare a conducatorilor
vehiculelor si de <™
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2.2. Politici, obiective, rezultate

Universitatile, industria §i organizatiile guvernamentale din intreaga tar desfasoara activititi de cercetare,
dezvoltare si testare in domeniul ITS. De asemenea, Asociatia de Transport din Canada a format grupul ITS
Canada. Grupul este un forum pentru schimbul de informatii §i legaturi internationale si faciliteaza cercetarea,
dezvoltarea, producerea, aplicarea si standardizarea sistemelor de tip ITS in Canada.

Programul electronic pentru cantirirea vehiculelor grele si identificarea acestora pe baza placutelor de
inmatriculare’® a fost primul sistem canadian de cantirire automatd a camioanelor. Sistemul a fost instalat
pe autostrada TransCanada, in Columbia Britanica, si pe autostrazile interstatale din sase state americane
din vest. Scopul sistemului este imbunatitirea fluxului de transport al camioanelor spre Columbia
Britanica, prin coridorul Texas, prin identificarea §i cdntarirea automaté a vehiculelor, pe méasura trecerii
lor pe langa statiile de cantérire si punctele de intrare de la granita. Datele colectate in fiecare locatie sunt
prelucrate centralizat si utilizate atit de organizatiile guvernamentale, cat si de industria constructoare de
camioane pentru scopuri de reglementare si administrare a flotei de vehicule. Sistemul utilizeaza senzori
montati pe drum si etichete radio, atasate placutelor de inmatriculare ale camioanelor.

fn Ontario, au fost realizate sau testate o gamd larga de sisteme inteligente de transport. Aceste
sisterne realizeaza functii specifice unor tipuri de sisteme precum sisteme de management al transportului
public (PTMS”), sistene avansate de informare a calatorilor (ATIS), operarea vehiculelor comerciale
(CVO) si managementul urgentelor'®.

3. Stadiul dezvoltirii sistemelor inteligente de transport in Asia,
Australia si Africa de Sud

3.1. Consideratii generale

Politica comunitatii europene privind transportul®® are ca obiectiv principal dezvoltarea unui transport
de marfi intermodal, adicd integrarea optimi a diferitelor moduri de transport in vederea asigurdrii

utilizarii in mod eficient si cu un cost redus a sistemului de transport prin servicii ,,usa-la-usa orientate
spre client, favorizdnd competitivitatea intre operatorii de transport.

Tarile din regiunea ESCAP*® [12], regiune care nu beneficiaza de integrarea in Uniunea Europeand,
doresc si aibi o politicd similard in domeniul transportului. Problemele asociate promovarii
complementarititii intre modurile de transport in aceastd regiune sunt complexe si atotcuprinzitoare.
Rezolvarea efectiva a multitudinii de probleme identificate presupune declangarea unor actiuni coordonate.

Printre principalele probleme identificate se numara:

e stationarea containerelor si marfii atat in porturi, c4t $i in zonele de frontierd terestre o durata de timp
excesiv de mare datoriti unor cauze precum: inspectii vamale lente, transmiteri greoaie ale
documentelor, intirzieri in efectuarea transferului intre moduri de transport, intdrzieri in activititile
de operare a transportului;

e  congestionarea accesului in zona terestrd a porturilor ca urmare a unor operari defectuoase ale containerelor;

e acces dificil in port a mijloacelor de transport feroviar (garnituri de marfd) sau rutier (camioane,
cisterne etc.) datorita, in general, unor manipuldri suplimentare, care trebuie efectuate asupra
containerelor sau marfurilor;

o slaba coordonare a activitatilor de incarcare / descércare in / din mijloace de transport feroviare sau
rutiere, care se efectueazi in port;

e blocajul, datorat formalititilor institutionale, in fluxul de tranzit al vehiculelor §i marfii in zonele de frontierd;
o proceduri de vamuire si trecere a frontierei incompatibile intre diferitele frontiere;

o metode ineficiente §i costisitoare pentru tranzitul containerelor si marfurilor intre diferitele
ecartamente proprii transportului feroviar;

W IELP - Heavy Vehicle Electronic License Plate Program - Programul electronic pentru cantarirea vehiculelor grele
si identificarea acestora pe baza placutelor de inmatriculare

17PTMS - Public Transportation Management Systems - Sisteme de management al transportului public

1% Emergency Management - Managementul urgentelor

19 Eyropean Common Transport Policy - Politica comunititii europene privind transportul

20 ESCAP - Economic and Social Commision for Asia and the Pacific — Comisia Economica §i Seciald pentru Asia si Pacific
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e lipsa unui tip unic de document de transport, recunoscut pentru expeditiile ,.usd-la-usd”, care implica
mai mult de un mod de transport;

s 0 abordare fragmentatd privind stabilirea tarifelor pentru transportul feroviar pe coridoarele de
transport internationale, punénd transportul feroviar intr-o pozitie dezavantajoasa in raport cu
celelalte moduri de transport si incurajarea unei utilizari mai putin eficiente a modurilor de transport.

3.2. Politici, obiective, rezultate

Conferinta ,Restrictii datorate transportului privind comercializarea mérfurilor in zona Asiei de
Nord-Est, 2001, EWC / KOTI™ organizatd de UNESCAP*, Departamentul Transport $i Turism a
abordat o serie de aspecte referitoare la construirea unei piete de transport integrate pentru China, Japonia
si Republica Coreea si identificarea barierelor.

Este evident faptul c&, in timp ce prevederea unei logistici integrate este, in general, un concept nou in
Asia, guvernele s-au concentrat pe imbunitatirea managementului §i eficientei in sectorul de transport.

in zona Asiei de Est, se actioneaza la nivel guvernamental si la nivelul industriei in directia oferirii de
servicii de transport la costuri rezonabile pentru a face sectorul de transport mai competitiv atét in ceea ce
priveste transportul international de marf3, cat si transportul inter-regional de marfa.

Conceptul de transport multimodal a fost recunoscut ca important, dar serviciile sunt inca foarte mult
restrictionate datoritd unor factori diferiti precum: lipsa unor servicii planificate si garantate, lipsa unor
servicii de informare privind marfa, inexistenta unor metode moderne de manipulare a marfurilor, linii de
acces limitate in porturi si restrictii privind deplasarea camioanelor in orase si pe poduri.

Tehnologii precum GPS® si sisteme de transport inteligent pentru colectarea taxelor, pentru
monitorizare si incircare sunt considerate domenii de interes la nivel guvernamental.

Pentru accelerarea dezvoltarii intr-un mod eficient a transportului multimodal si a operdrii logistici,
guvernele din tirile Asiei de Est colaboreazi cu sectorul privat pentru cresterca capacitatilor de transport
in operarea transportului multimodal, pentru managementul §i operarea terminalelor de containere §i
utilizarea unor vehicule cu mai multe axe pentru transportarea containerelor.

e  Guvernele si industria
Guvernele si industria lucreaza impreund pentru implementarea logisticii moderne.

Proiectul NMTTFP* este dedicat actiunilor de instruire prin seminarii §i grupuri de lucru privind
practicile si principiile referitoare la expeditia marfurilor si transportul muftimodal.

Proiectul gi-a propus si fie un cadru de consultantd pentru asistarea guvernelor din zona Asiei, in
special al celui din Nepal, in implementarea mésurilor de facilitare a comertului si transportului si
realizarea unei reforme politice prin intermediul NTTFC.

e Simplificarea documentelor

In regiunea ESCAP, simplificarea documentatiei asociate transportului multimodal a Inceput cu
introducerea schimbului electronic de date?®, utilizat din 1980 inainte ca s4 fie disponibila tehnologia Web?.

Solutiile actuale, bazate pe Internet sunt mai putin costisitoare, mai accesibile si mai viabile in special
pentru companiile mici.

Multe tiri din zona Pacificului au inceput s introduca sistemul automat, dedicat datelor gestionate de
vimi (ASYCUDA), creat de UNCTAD™.

2 “Transport constraints to trade in goods for North-East Asia”, 2001 EWC/KOTI” Conference — Conferinta
_Restrictii datorate transportului privind comercializarea marfurilor in zona Asiei de Nord-Est, 2001, EWC /KOTI”
22 (INESCAP - United Nations Economic and Social Commision for Asia and the Pacific — Comisia Natiunilor Unite
Economica si Sociald pentru Asia $i Pacific

%% GPS - Global Positioning System - Sistem de pozitionare globald

24 NMTTFP - Multimodal Transport and Trade Facilitation Project — Proiect pentru facilitarea transportului
multimodal §i comertului

25 NTTEC - National Trade and Transport Facilitation Committee — Comitetul National pentru Facilitarea Comertului
si Transportului

26 EDI - Electronic Data Interchange — Schimb electronic de date

2 World Wide Web - Sistem bazat pe hipertext pentru accesul la informatiile de pe Internet
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Desi s-au ficut progrese remarcabile, mai este mult de ficut pentru standardizarea documentelor si
prelucrarea lor cu ajutorul calculatoarelor.

s Standarde pentru industrie
Lipsa unor standarde obligatorii pentru industria de transport multimodal este o problemd criticd
pentru tirile din regiunea ESCAP.

Putine tiri, precum India, Filipine, Republica Coreea gi Vietnam, au standarde impuse de guvern.
Asociatiile nationale din majoritatea tirilor membre ESCAP joaci un rol important in definirea
reglementarilor proprii sectorului de transport.

Proiectul de acord privind cadrul de lucru in Asia, referitor la transportul multimodal, furnizeazi cadrul
legislativ pentru stabilirea calificarilor minime §i certificarii pentru operatorii de transport. Recunoasterea
asociatiilor industriale corespunzitoare este, de asemenea, un punct esential. In majoritatea tarilor, s-au creat
asociatii inregistrate ale expeditorilor de marfa si operatorilor de transport multimodal de marfa.

e Dezvoltarea terminalelor de containere

Crearea terminalelor de containere, denumite si depozite de containere, reprezinta un pas important in
dezvoltarea transportului multimodal, In tarile din Asia.

Initiativele pozitive din China, India si Thailanda reprezinta un punct de cotiturd privind directia care
trebuie urmati in viitor.

Implementarea unei noi infrastructuri, crearea de terminale de import / export, dezvoltarea
transportului de marfa depozitatd in containere, aparitia de operatori care realizeaza tranzitul containerelor
intre diferitele moduri de transport (aerian, rutier, feroviar, naval) reprezinta actiuni care vin in sprijinul
unui transport multimodal eficient.

e Dezvoltiri preconizate in Coreea de Sud

Ministerul informatiilor §i comunicatiilor din Coreea de Sud [13] se preocupd de dezvoltarea unei
tehnologii GPS de prelucrare a informatiei in timp real $i a unui sistem de informare privind localizarea
care sa inlocuiasca tehnologia GPS. Referitor la operarea vehiculelor comerciale (CVO), se are in vedere
dezvoltarea unui sistem de informare pentru gestionarea livrarii marfurilor.

Este in curs de realizare un sistem avansat pentru vehicule si autostrizi (AVHS™) care vizeaza:
dezvoltarea unui sistem avansat de informare, referitor la vehicule, dezvoltarea unui sistem de anuntare
privind accidentele §i de informare privind traficul, sistem cu facilititi multimedia, care sa contind un
birou mobil, dezvoltarea de sisteme de drumuri pentru generatiile viitoare.

¢  Preocupiriin China

Principalele obiective ale celei de-a opta conferinte internationale privind aplicatiile tehnologiilor
avansate in transport (26 — 28 mai 2004 — Beijing, China) [14] au fost discutarea si prezentarea
tehnologiilor inovatoare, a echipamentelor si practicilor avansate, precum si a noilor materiale. Sfera
documentelor conferintei acoperd aplicatiile tehnologiilor inovatoare in toate modurile de transport
(transport rutier, transport naval, transport feroviar §i transport aerian). Subiectele tratate in lucrarile
conferintei sunt:

e sistemele inteligente de transport; o tehnicile de stabilire a preturilor pentru drumuri;

¢ sistemele de contrel in timp real; » ingineria asistatd de calculator;

¢ tehnologiile de management a o standardele pentru tehnologii inovatoare din
infrastructurilor de transport; domeniul transporturilor;

¢ tehnologia avansatd de constructie si ¢ beneficiile §i costurile tehnologiilor inovatoare;
intretinere; e sistemele de comunicare;

e tehnologiile avansate in siguranta e educatia si instruirea;
transportului; ¢ tehnologiile de management al traficului;

e tehnologia informatiei; o tehnologia de modelare si predictie;

* robotizarea §i automatizarea; e tehnologia de planificare si management al

e navigatia si controlul vehiculului; sistemelor;

s tehnologia materialelor; e transportul si logistica.

2% UNCTAD - United Nations Conference on Trade and Development — Conferinta Natiunilor Unite pentru Comert si Dezvoltare
2 AVHS - Advanced Vehicle and Highway System - Sistem avansat pentru vehicule §i autostrizi
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e Realiziri in Australia

Grupul orientat spre transporturi [15] din cadrul Departamentului de Inginerie Civild si de Mediu al
Facultiti de Inginerie din Universitatea din Melbourne, Australia®®, are o puternica reputatie
internationald in cercetdri referitoare la marfa §i logistica. Acest grup are o expertizd remarcabild in
domeniul sistemelor de management al containerelor.

Tehnicile de dezvoltare software bazate pe agenti au fost utilizate pentru dezvoltarea unui sistem de
management al containerelor, care si mareasca eficienta transportului de marfa containerizata in zonele
urbane. Va fi utilizat un sistem de alocare dinamici pentru asignarea containerelor la vehicule in vederea
reducerii numarului de curse fard marfi si a cresterii utilizdrii containerelor incarcate cu marfa. Sistemul
va investiga beneficiile pe care le aduc tehnologiile de localizare automata (de exemplu RFID* si GPS) in
monitorizarea deplasérii vehiculelor si containerelor.

Proiectul TAC SafeCar [16] este un proiect de cercetare, dezvoltare si evaluare realizat in colaborare,
in care sunt implicati ca parteneri cheie: Victorian Transport Accident Commission, Ford Australia si
Monash University Accident Research Centre - MUARC. Proiectul reuneste o gama larga de parteneri
locali si internationali din guvern si industrie, printre care se afla: Autoliv, Barker Technics Pty Ltd,
Bosch, Digital Device Development Group Pty Ltd, Intelematics, OzTrak, PC Host, Royal Automobile
Club of Victoria, VicRoads, Victoria Police §i Wiltronics Research Pty Ltd.

Tinta acestui proiect este stimularea cererii, in Australia, din partea companiilor care detin parcuri de
vehicule, iar pe termen lung din partea intregii comunitati, de tehnologii ITS montate in vehicule, care pot
reduce in mod semnificativ aparitia si gravitatea traumatismelor de pe céile rutiere.

4. Stadiul dezvoltirii sistemelor inteligente DE transport in Japonia

4.1. Consideratii generale

Datorita unor caracteristici specifice privind dezvoltarea sistemelor inteligente de transport in Japonia,
in prezentul capitol vor fi evidentiate o serie de aspecte proprii acestei zone geografice.

fn Japonia, caile ferate detin inca un rol important in ceea ce priveste transportul de persoane. Totusi,
utilizarea acestora este limitata la transportul de distantd medie i de navetd catre zonele metropolitane
(MA™®), in special la caltoriile intre Tokio, Nagoya si Osaka cu trenul rapid ,,Shin-kansen”. in centrul
zonei metropolitane (. Regiunea cartierelor orasului Tokio™), autovehiculele sunt utilizate rar din cauza
congestiondrilor din trafic si a lipsei spatiilor de parcare. Transportul rutier de persoane predomind in
restul zonei metropolitane si in alte zone din exteriorul zonei metropolitane.

Spre deosebire de transportul de persoane, transportul japonez de marfuri depinde foarte putin de
transportul feroviar. Transportul maritim detine o pondere foarte mare in transportul de marfuri datorita
faptului ci aproape toate zonele industriale din J aponia sunt localizate l4nga coastd; prin urmare transportul
maritim rimane cel mai ieftin mijloc de transport de materiale si de produse auxiliare. In consecintd,
transportul terestru este utilizat pentru marfurile cu volum mai mic, mai ugoare $i mai valoroase. intr-o astfel
de piata a transporturilor, transportul pe cale ferata este pe cale sd-si micgoreze ponderea.

4.2. Politici, obiective, rezultate

Spre deosebire de sfera de transport largd a Uniunii Europene, sistemele inteligente de transport
japoneze sunt focalizate pe transportul rutier de persoane, deoarece sistemul de transport rutier este
singurul mod de transport pentru care guvernul poate administra elementele si actorii corespunzétori
(drumuri, conducitori de vehicule, producitori de vehicule si industria electronicd). Ca urmare, la
elaborarea planului ITS al Japoniei, obiectivul principal a fost localizat in domeniul transportului rutier.
Tinta principala a fost realizarea concretd a unui transport rutier eficient si sigur. Initiativa politicii in
transporturi a fost asumatéd de Biroul pentru Drumuri al Ministerului Constructiilor (MOC™). Investitia a
avut ca sursi principald taxele pentru vehicule.

Deoarece revolutia tehnologiei informatiei s-a accentuat o datd cu recesiunea din economia japoneza,
ITS au fost privite ca un mijloc de revitalizare economica. Guvernul considerd ITS ca fiind o masurd

* Department of Civil & Environmental Engineering - Faculty of Engineering - University of Melbourne, Australia
31RFID - Radio Frequency Identification - Identificare prin frecventd radio

32 MA - Metropolitan Areas — Zone metropolitane

3 MOC - Ministry of Construction - Ministerul Constructiilor
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pentru ,,Consolidarea de noi fundamente pentru secolul 217 (Mésuri politice pentru renastere economic).
Viteza de implementare ITS a fost intensificatd (de exemplu, tinta ca, pana la sfarsitul anului 2002, sa fie
instalate pe barierele de la intrarea pe autostrazile cu platd sisteme de colectare electronicd a taxelor
(ETC*) a crescut de la 730 la 900 numarul acestor sisteme).

De asemenea, se asteapti ca ITS si genereze piete pentru tehnologii noi. Céteva exemple sunt
comunicatiile mobile 3G (a 3-a generatie) si viitoarele comunicatii mobile 4G, care vor fi elaborate pe baza
conceptelor ,,vehicul inteligent” (Smartcar) i ,.drum inteligent” (Smartway). Initiativele au fost transmise la
Ministerul Comertului International §i Industriei (MIT. *%) si Ministerul Postei si Telecomunicatiilor (MPT)*,
care sunt responsabili de politicile industriale si de telecomunicatii. Sunt considerate pe langa preocupdrile
referitoare la piata internd si cele referitoare la competitia internationala.

fn cele ce urmeaza, sunt evidentiate efectele asteptate de guvern in urma aplicérii politicii referitoare la ITS.

Pe toate autostrizile vor fi instalate sisteme de colectare a taxelor precum si alte sisteme care pot
sprijini promovarea tehnologiilor electronice de plat. fn 730 de locatii, s-au ficut astfel de instalari pand
la sfarsitul anului 2002. Primele modele de ,masini inteligente” (SmartCars) circuld cu caracter
experimental din 2003 pe un model de ,,drum inteligent” (Smartway).

Politica ITS se refera la drumurile de pe intreaga suprafatd a Japoniei si la operarea a aproximativ 70
de milioane de vehicule din Intreaga tari. Se asteaptd ca dezvoltdrile din sectoare legate de ITS, precum
industriile de automobile si de tehnici de varf, si aiba efecte importante asupra economiei Japoniei, de
exemplu, prin crearea de noi afaceri Intr-un moment in care se prevede ca dificultitile economice vor
continua si se manifeste in Japonia. Se asteaptd ca ITS si se dezvolte in nucleul tehnologiei
comunicatiilor mobile multimedia cu un potential imens de piatd in secolul 21. Se sperd ca succesul
afacerilor legate de ITS, care vor rezulta in urma crearii unei varietati de aplicatii, sa fie asemanator cu
succesul avut de telefoanele mobile si alte sisteme de comunicatii mobile.

Sistemele de tip ITS pot oferi poporului japonez un exemplu clar de societate avansata de info-comunicatii
prin intermediul sistemului de management al traficului pentru transportul rutier. Politica ITS este axatd pe
drumuri, trafic si vehicule cu care Intreaga populatie are tangents in timpul calitoriilor. Astfel, se asteapta ca
ITS s4 joace un rol conducitor in crearea unei societdti avansate de info-comunicafii in care fiecarui cetdtean i
se asigurd un nou mod de viata prin utilizarea tehnologiilor de info-comunicatii de varf

¢ Tinte de dezvoltare

Directiile tinta privind dezvoltarea ITS sunt incluse intr-un plan atotcuprinzétor, elaborat pentru un
orizont de 20 de ani [10].

Planul prevede mai multe etape de dezvoltare:

e ectapa 1 (pana in anul 2000) — ,,Lansarea realizarii unor sistemme cu caracter de avangarda care includ
sisteme de navigatie” — Inceputul ITS;

s ctapa a 2-a (pana in anul 2005) - ,Inceperea serviciilor oferite utilizatorilor” — Revolutia sistemului
de trafic;

o ctapa a 3-a (pani in anul 2010) — ,Progrese in ITS si un sistem social imbunatatit” — Sisteme
automate pentru autostrazi, Realizarea unui vis;

e etapa a 4-a (dupd anul 2010) — . Maturitatea ITS” — Inovarea sistemelor sociale.
in tabelul 10 sunt prezentate directiile de actiune incluse in ,,Planul de dezvoltare a ITS”.

Tabelul 2. Directiile de actiune incluse in ,Planul de dezvoltare a ITS”

‘.

Progrese in sisteme de navigatie
Sisteme de colectare electronica a taxelor
Asistentd pentru conducere in sigurantd a vehiculului
Optimizare a managementului traficului
Crestere a eficientei in managementul drumurilor
Suport pentru transportul public

3 ETC (System) - Electronic Toll Collection (System) - Sistem de colectare electronici a taxelor
35 MITI - Ministry of International Trade and Industry - Ministerul Comertului International si Industriei
3 MPT - Ministry of Posts and Telecommunications - Ministerul Postei gi Telecomunicatiilor
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H

Crestere a eficientei in operatiunile vehiculelor comerciale
Suport pentru pietoni

Suport pentru operatiuni ale vehiculelor de urgentd
Sistem avansat de navigatie

Platd non-stop la portile de plati etc.

Avertizare si conducere automati a vehiculului
Ghidare asupra rutei, control al traficului

Management al vehiculelor speciale

Furnizare de informatii referitoare la transportul public
Asistentd pentru operare

Asistent pentru operare — Paza permanenta automata
Ghidare asupra rutei

Notificare automati a unei urgente

Cercetare si dezvoltare

Desfasurare

e Directii de dezvoltare a ITS si rezultate pe baza generatiei urmitoare de comunicatii mobile

fn februarie 1999, Consiliul Tehnologiei Telecomunicatiilor (TTC") a prezentat un raport referitor la

_Sisteme de info-comunicatii proprii sistemelor inteligente de transport”, in care a prezentat patru directii
de dezvoltare a ITS utilizdnd generatia urmitoare a comunicaiilor mobile de mare vitezd. De asemenea,
in raport a fost analizat progresul obtinut in dezvoltarea de sisteme si au fost revizuiti anii tinta pentru
finalizarea acestora. Aceste rezultate se reflectd in programele e-Taponia.
e Volum mai mare de informatii in timp real bazat pe tehnologii multimedia

incepand cu anul 2000 se realizeaza sisteme multimedia diversificate, capabile si efectueze transmisi
de date cu viteze mari si de volum mare, permitdnd ca utilizatorii s beneficieze de informatii de tip date /
imagini de inalté calitate.
e Lucrul in retea

Sistemele de info-comunicatii ITS, disponibile in prezent, incluzénd sisteme specifice ITS precum
VICS si ETC, sunt operate pe calculatoare de sine-stitatoare.

Pentru sistemele ITS, se promoveaza lucrul in retea, prin intermediul Internetului, cu alte sisteme
precum §i partajarea de informatii intre retele, ceea ce va permite utilizatorilor sa beneficieze de servicii
armonizate, diversificate §i avansate.

o  Progrese in tehnologia de cerere interactiva

in sistemele de tip ITS, fluxul de informatii este, in majoritatea cazurilor, intr-o singura directie si anume de la

centrele de control citre vehicule. Bazele de date care sunt disponibile in mod curent au acoperire limitati.

Dezvoltarea tehnologicd va permite utilizatorilor sa acceseze Internetul si alte servicii de retea prin
operatii simple, chiar de la bordul vehiculelor care se deplaseaza cu viteza. Sistemele vor evolua si vor
permite utilizatorilor si obtina informatiile necesare in mod interactiv.

e  Utilizari multiple ale dispozitivelor si sisteme prietenoase cu utilizatorii

Fiecare serviciu necesitd dispozitive construite special pentru serviciul respectiv. De asemenea,

trebuie mentionat faptul ca spatiul din interiorul vehiculului este limitat.

Se urmireste realizarea unor functionalitati superioare §i unei utilizari multiple a dispozitivelor create
odata cu disponibilitatea crescut# a tehnologiilor multimedia si maturizarea interfetei om-masing, ceea ce
va determina ca ITS s fie mai sigure si mai prietenoase pentru conducétorii de vehicule.

o  Servicii specifice oferite utilizatorilor
Pentru utilizatori se vor oferi servicii specifice precum:
—  utilizarea informatiilor in societatea moderna a telecomunicatiilor si informatiei;
_  utilizarea informatiilor legate de transportul multimodal;
—  coordonarea functiilor ITS cu societatea modernd a telecomunicatiilor si informatiei.

37 TTC - Telecommunications Technology Council - Consiliul Tehnologiei Telecomunicatiilor
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e Sisteme ITS

Sisternul suport pentru EDI si vehicule comerciale permite obtinerea de informatii referitoare la vehicule
comerciale si marfuri i furnizeaza transportatorilor comerciali informatii referitoare la traficul rutier.

Sistemul de ghidare pe rute optime furnizeazi acces la cerere citre rute optime, pe baza informatiilor
curente de trafic si a predictiilor.

Sistenul suport pentru operatiunile de tranzit permite obtinerea de informatii referitoare la operatiuni
de tranzit si la numarul de potentiali c#ldtori aflati in statiile de autobuz §i le transmite utilizatorului. in
cazul aparitiei unei urgente de tranzit, furnizeazi informatiile necesare, inclusiv locul in care a aparut
urgenta, precum §i rutele cele mai directe.

o  Sisteme de comunicatii

in Japonia, telefoanele mobile au inceput si fie utilizate In anul 1994, an in care a fost introdus un
sistem detinut si intretinut de client (COAM?), care a inlocuit sistemul de inchiriere a terminalelor.
Rezultatu] a fost cresterea vanzirilor mai multor tipuri de terminale. De asemenea, competitia care a
inceput, in acelasi an, intre patru companii din zonele metropolitane ale oraselor Tokio §i Osaka a
favorizat raspandirea rapidd a terminalelor mobile.

Incepand cu anul 1999, au inceput si fie disponibile numeroase servicii de conectare la Internet pentru
telefoane celulare, precum si servicii de comunicare a datelor pentru terminale de telefonie mobila. in
februarie 1999, firma DoCoMo NTT" a lansat ,,i-mode” care permite accesul unui telefon mobil la retea
fira a fi necesar vreun echipament suplimentar. In plus, in luna aprilie 1999, Grupul KDDI a inceput s&
vanda terminale de telefonie mobil, care acceptd tehnologia WAP*, bazatd pe serviciul Internet denumit
~EZweb/EZaccess”. {n luna februarie 2000, grupul J-Phone a lansat un serviciu national de conectare la
Internet denumit ,,J-Sky”. Metoda de comunicatie pentru ,i-mode” este comunicatia de pachete (9,6
kbps), iar ,,i-mode” utilizeaza limbajul de descriere a continutului HTML* §i protocolul care pune
accentul pe compatibilitatea cu standardele Internet. ,EZweb” utilizeazd standarde WAP industriale
internationale. Limbajul de descriere a continutului utilizat de ,,EZweb” este WML*? (HDML®) care este
incompatibil cu HTML. ,,J-Sky” utilizeaza un sistem de comutare de circuite cu o structura a ratei bazatd
pe volumul de date transmise. Limbajul de descriere a continutului utilizat de ,,J-Sky” este MML™, care
este un subset al HTML.

Sistemul IMT-2000* de comunicatii mobile de generatia a 3-a (3G), care a aparut dupd prima
generatie (telefoane celulare analogice) si cea de-a doua generatie (telefoane celulare digitale), este un
sistem care permite transmisii de date cu mare vitezd de maxim 2 Mbps. in Japonia, in luna iunie 2000,
Grupul DoCoMo NTT si Grupul J-Phone [11] au obtinut aprobirile pentru modificarea afacerilor lor prin
utilizarea sistemului DS-CDMA“. De asemenea, Grupul celular DDI*’ si firma IDO* au obtinut
aprobdrile pentru modificarea afacerilor lor prin utilizarea sistemului MC-CDMA®. Grupul DoCoMo
NTT a introdus un serviciu 3G, in data de 30.05.2001, pentru care testarea operarii care s-a efectuat cu
4.500 de monitoare selectate din zona metropolitan a oragului Tokio. Compania a anuntat cd etapa de
extindere a acestui serviciu 3G a fost lansat3 in luna octombrie 2001.

*¥ COAM (System) - Customer Owned and Maintained (System) — Sistem detinut si intretinut de client
% NTT - Nippon Telegraph and Telephone Corporation - Corporatia Nipona de telegrafie si Telefonie

40 W AP - Wireless Application Protocol - Protocolul pentru aplicatii fara fir

“ HTML - Hypertext Markup Language - Limbaj de marcare hipertext

“2 WML - Wireless Markup Language - Limbaj de marcare pentru comunicatii far fir

“ DML - Handheld Device Markup Language - Limbaj de marcare pentru dispozitive care se tin in ména
“ MML - Modest Markup Language - Limbaj simplu de marcare

%5 IMT-2000 - International Mobile Telecommunications 2000 - Telecomunicatii mobile internationale 2000

% DS-CDMA - Direct Spread-Code Division Multiple Access - Difuzare directd pentru accesul multiplu prin
divizarea codului

41 DDI - Daini-Denden Planning Company
%8 IDO - NIPPON IDOU TSUSHIN CORPORATION

4 MC-CDMA - Multi Carrier-Code Division Multiple Access - Multi-purtatoare pentru accesul multiplu prin
divizarea codului
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5. Stadiul dezvoltirii sistemelor inteligente de transport in Europa

In Europa, se dezvoltd o diversitate de proiecte, o parte din ele fiind coordonate de catre Comisia
Comunitatilor Europene. Proiectele se referd la sisteme de management al calitoriei si traficului (TTMS),
sisteme de management al transportului public (PTMS) si operarea vehiculelor comerciale (CVO).

5.1. Retea tematici pentru optimizarea managementului serviciilor de transport
intermodal

Reteaua THEMIS® [20] a fost finantati de Comisia European (DG TREN) n cadrul celui de-al 5-lea
program cadru de lucru GROWTH, prin contractul GTC1-1999-10006.

THEMIS este o retea tematica, tratand locul transportul mérfurilor in cadrul sistemelor inteligente de
transport. Aceastd retea tematica reprezintd o initiativa a Directiei Generale a Energiei si Transportului a
Comisiei Europene (DG TREN) de a contribui la crearea de sisteme inteligente de transport al mérfurilor.

Reteaua THEMIS a demarat in aprilie 2000 si proiectul s-a incheiat in martie 2004.

Obiectivul retelei THEMIS, un proiect de refea tematica finantat de Comisia European, este de a contribui
la intelegerea modului in care Tehnologiile Informatiei $i Comunicatiilor (TIC) si transportul marfurilor

(incluzand transportul intermodal al mirfurilor) pot fi combinate in sisteme inteligente de transport al
marfurilor, in scopul realizarii unui sistem de transport sustinut, care sa includa toate modurile de transport.

Reteaua THEMIS s-a concentrat pe 0 mai bund integrare intre sistemele de management al traficului
(TMS™) si sistemele de management al transportului marfurilor (FTMS™). Sistemele de management al
traficului detin, adesea, informatii care sunt de cea mai mare importanta pentru transportul marfurilor si invers.

Multe sarcini proprii managementului transportului sunt afectate si pot beneficia de informatii despre:

e conditii referitoare la drumuri si retele (lucrari de intretinere, blocaje din cauza accidentelor etc.);
o conditii meteorologice;

e intirzieri pe oricare portiune a lantului de transport, care pot conduce la necesitatea unor
reprogramdri privind urmdtorul traseu de urmat.

fn multe cazuri, informatiile referitoare la pozitia transportatorului, la intarzieri sau devieri de rute (in

modurile de transport aerian, maritim sau feroviar) sunt cunoscute, in prezent, doar de anumiti actori din

managementul traficului. Problema este cd, adesea, aceste informatii trebuie vehiculate Intre actorii unui

lant i diferitele lor sisteme proprietare inainte ca ele sa ajunga la expeditor sau destinatar pentru care
cunoagterea Intarzierilor este de maxim& importantd.

Pe de alti parte, operatorii de vehicule comerciale cum sunt expeditorii, companiile de leasing a
parcurilor de vagoane sau companiile care administreaza flote mari de vehicule utilizeazd tehnologiile GPS
tntr-o masurd din ce in ce mai mare, aflnd astfel care este pozitia §i viteza vehiculelor lor, in special, atunci
cand sunt transportate incdrcaturi periculoase. Utilizarea tehnologiilor GPS permite centrelor de informare
privind traficul s3 obtin date despre trafic §i si furnizeze aceste informatii, la cerere, clientilor lor.

Obiectivul proiectului THEMIS a fost explorarea potentialului acestor dezvoltari mutual profitabile.

Activitatea derulati la nivel de grup are, in special, rolul de a examina proiectele actuale finantate de
Uniunea Europeand, precum si proiectele nationale cu dezvoltari importante pentru proiectul THEMIS si,
deci, de a informa persoanele implicate in activitatea de cercetare si din industrie despre aceste dezvoltéri.
Ca rezultat a unei mai bune informari privind dezvoltirile din domeniul sistemelor de management al
traficului si al sistemelor de management al transportului marfurilor si a celor dedicate modurilor de
transport, cooperarea poate fi imbunatatitd in scopul unei integrari strénse care va valorifica toate
beneficiile datorate conectarii celor dous domenii.

50 THEMIS - Thematic Network in Optimising the Management of Intermodal Transport Services - Retea tematici
pentru optimizarea managementului serviciilor de transport intermodal

S1TMS - Traffic Management Systems - Sisteme de management al traficului

52 FTMS - Freight Transport Management Systems - Sisteme de management al transportului marfurilor
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5.2. Integrarea canalelor de transport

in transporturile combinate de marfuri, containerele [21] sunt transferate din mijloace de transport
rutier sau feroviar in mijloace de transport naval sau aerian.

in prezent, managementul marfurilor i al operarii parcului de vehicule este efectuat in conformitate
cu treij principii:
+ integrarea din ce in ce mai intens# a canalelor de transport si logisticii;
¢ luarea in considerare a multimodalitatii §i interoperabilitatii;
o acordarea unei atentii crescute regulilor de implementare si de protejare a mediului.

Tehnologiile informatiei si comunicatiilor, utilizate in domeniul transporturilor de mai multi ani, dar
intr-un mod independent si individual, ar putea fi mai eficiente daca ar fi incadrate intr-o structurd globald si
consistent. O dati cu elaborarea arhitecturii cadrului de actiune pentru realizarea transportului inteligent in
Franta, guvernul intentioneaz sa defineasca directiile de dezvoltare pentru transportul de marfa.

Necesitatea furnizarii la timp si obligatoriu a unei linii integrate de productie firmelor moderne a
determinat o apropiere intre transportatori i cei care furnizeaza logistica ceea ce a condus la integrarea
tot mai puternici a canalelor de transport in logistica.

Mai mult, una dintre tintele semnificative ale transportului la nivel european este implementarea unui
sistem veritabil de transport intermodal. Dezvoltarea unui asemenea sistem necesita investitii la nivelul
infrastructurii, armonizarea regulilor de operare si interconectarea diferitelor retele fizice ale modurilor de
transport (drum, cale ferati i cii pe ape navigabile interioare) prin intermediul platformelor intermodale.

Sistemele informatice ar trebui si contribuie la continuitatea acestui proces. Schimburile de informatii
standardizate intre acestea prin intermediul ,,platformelor inteligente” (desi virtuale reprezintd de fapt
copia platformelor intermodale din lumea fizica a managementului mérfurilor) fac parte din agteptarile
exprimate cu putere de diferitii participanti in transportul de mirfuri.

Astfel de dezvoltari pot fi realizate numai datoritd unei structuri robuste, bazate pe 0 arhitectura bine
definita. Datoritd legiturii strdnse cu arhitectura europeand (KAREN, FRAME) si cu rezultatele
eforturilor internationale (ED[FACT53, ISO etc.), arhitectura cadru pentru proiecte ITS, realizatd in Franta
(ACTIF), tinteste capitalizarea graduald a experientei castigate in diferite sisteme inteligente de transport.

ACTIF, ca arhitecturd cadru pentru proiectele ITS, a devenit metodologia de proiectare a sistemelor de
transport interoperabile, incepdnd cu sfarsitul anului 2003. ACTIF se prezintd acum ca o arhitectura care
evidentiaza punctul de vedere al utilizatorilor §i este furnizatd pe piatd” ca o metodd de conducere 2
proiectelor, ceea ce permite:

e scrierea specificatiilor proiectelor ITS (identificarea si selectarea necesitatilor utilizatorilor);
s proiectarea modelelor de schimb de date;
o utilizarea unui limbaj comun de cétre agentii implicati in proiecte.
Versiunea a 4-a (sfarsitul anului 2004) a ACTIF abordeazi domeniul: ,Managementul marfurilor si

flotei” si integreaza activitatea desfasurata in cadrul grupului TA2F*. Acest domeniu a fost recunoscut ca
fiind intr-adevir o problema cheie.

Multe proiecte destinate sistemelor inteligente de transport (precum cele enumerate in continuare) se
pot inspira dintr-un model arhitectural global, precum este cel oferit de ACTIF:

o Plata electronica interfunctionald privind gestionarea taxelor pentru vehiculele grele, care transport
marfuri. In Europa, existd mai multe sisteme care au ca scop usurarea efectudrii platii taxelor. in
prezent, sunt in desfégurare, in mai multe tiri din Europa, proiecte pentru stimularea platii costurilor
privind folosirea infrastructurii de cétre utilizatorii drumurilor. Realizarea interoperabilitatii intre
aceste sisteme este obiectul unui proiect de directivd europeana. Dincolo de aspectele tehnologice
(DSCRSS, GSM*®, GPS), este necesara o noud structurd a serviciului care trebuie oferit, foarte diferit

53 EDIFACT - Electronic Data Interchange for Administration, Commerce and Transport - Schimb electronic de date
entru administratie, comert §i transport
4 TA2F - Task Force for Freight and Fleet coordonat de Mission des Transports Intelligents- Grupul de Actiune
pentru Marfuri gi Flota coordonat de ,,Misiunea Transporturilor Inteligente”
55 DSCR - Dedicated Short Range Communication - Comunicatii dedicate de raza scurta
56 GSM - Global System for Mobile Communications - Sistem global pentru comunicatii mobile
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fatd de cea care existd in prezent, pentru a s¢ semna un contract de plata electronicd cu un singur
operator i pentru montarea pe vehicule a unui hardware unic, acceptat de toate retelele europene;

o Interoperabilitatea dintre sistemele de informare §i de comunicare pentru calea ferati: unele actiuni
din acest domeniu devin si mai urgente datorita liberalizirii transportului de marfa pe calea- feratd.
Directivele europene 2001/16 (referitoare Ia interoperabilitate) si 2001/12 (referitoare la
accesibilitate) au ca tintd integrarea retelelor europene. Pentru transportul de marfuri, serviciile de
acces al firmelor din Uniunea Europeani au devenit efective, incepand cu 15.03.2003. Ele sunt
limitate intr-un prim stadiu la drumurile principale, dar se vor extinde la intreaga retea in 2008.

Introducerea arhitecturii ITS are ca rezultat usurarea realizarii urmatoarelor activitati in cazul
transportului de mérfuri periculoase:

e sprijinirea autoritatilor publice prin transmiterea informatiilor necesare;
o informarea celorlalti participanti (managerii infrastructurii) prin transmiterea informatiilor necesare;
o asigurarea faptului ca datele sunt disponibile si confidentiale.

5.3. Standard pentru transportul multimodal

Transporturile si logistica au evoluat foarte mult datorita dezvoltdrii tehnologiilor din industrie.
Distributia de marfuri atit pe uscat, cat §i in aer intre doud puncte (sursa-destinatie), este un proces
complex, bazat pe utilizarea de sisteme inteligente pentru sortare, planificare, distribuire mérfuri,
utilizand diferite modele de transport, servicii si legéturi. Multe companii mari au dezvoltat solutii proprii
de livrare pentru a respecta cerintele clientilor si pentru a-si Imbunatiti serviciile.

Pentru aceasta, s-a creat si aprobat standardul CEN / CWA 14536 [23], in care sunt descrise
specificatiile functionale ale unui sistem multimodal de transport.

Terminal

in figura 1, se prezintd schema bloc a unui sistem de urmdirire si trasare rute.

Acces public

Figura 1. Sistem de urmdrire si trasare rute

Sistemele de urmarire si trasare a rutei sunt utilizate i ca sisteme de monitorizare. Aceste sisteme au
urmitoarele componente: calculatoare; servere; cititoare de etichete (tag reader); GPS.

Fiecare unitate de transport este identificata prin citirea codului de bare (activ sau pasiv). Etichetele §i
codurile de bare pasive pot fi utilizate pentru identificarea unei unitati de transport, cu capacitatea limitata
de depozitare. Etichetele active sunt previzute cu procesor, memorie, senzori gi interfata pentru
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comunicatie fird fir. Informatia de identificare este transmisa citre statia de calcul mobila (MLS®") din
cadrul unitatii de transport intermodal.

Pentru citirea codului, se utilizeazi cititorul de eticheti (tag reader) si sistemul global de pozitionare
(GPS), ce determind locatia curenti a unitatii de transport (vagon, container).

Informatia astfel obtinuti este transmisi citre statia centrald mobilda (MMS®®), apoi prin reteaua
publics (Internet) la serverul de acces la informatie (IAS®), prin interfatd XML, si catre serverul de
urmérire si trasare rutd (TTS®). Reteaua sistemului este conectatd la sistemul de management al
transporturilor si tranzactiilor pentru realizarea, ordonarea si planificarea rutelor.

Diversi utilizatori au acces la informatii utilizdnd telefoanele mobile, PDA®-uri sau calculatoare personale.

5.4. Sistemul Siemens GSM-R

Sistemul GSM-R® [24], produs de departamentul Siemens Information and Communication Mobile
(Siemens mobile) in cooperare cu TrioRail, este destinat si integreze comunicatiile de voce si date
utilizate pe calea ferati. In prezent, este utilizat in Germania, Elvetia, dar si in citeva alte tri in afara
Europei si sunt in functiune 6 retele comerciale si inca 4 retele in probe. Sistemul GSM-R, dezvoltat de
Siemens, indeplineste conditiile impuse de proiectul EIRENE.

GSM-R este o platformi de comunicatii bazatid pe GSM, introdus drept standard european pentru
comunicatiile feroviare. GSM-R inglobeazd aplicatiile de voce si date pentru vehicule feroviare,
comunicatii care se desfisurau prin sisteme diverse analogice si digitale, in vederea stabilirii unui
standard international de comunicatie.

TrioRail, actiondnd ca partener al firmei Siemens, a modificat modulele fara fir, dezvoltate de
Siemens, mobile pentru retele GSM-R (a se vedea figura 2).

Figura 2. Modul GSM-R Siemens

TrioRail a pus in concordantd echipamentele si programele de aplicatie ale modulelor , wireless”
produse de Siemens pentru comunicatii GSM-R. Primul modul GSM-R, numit TRM:1, poate fi
implementat intr-o mare varietate de aplicatii diferite in sistemele radio pentru calea feratd, cum ar fi:
monitorizarea parcului de material rulant, preluarea mesajelor de urgentd, transmiterea comunicatiilor cu
caracter logistic, comanda si controlul unor obiecte amplasate pe calea ferata (bariere), transmiterea de
mesaje vocale in statiile de cale feratd, transmiterea de imagini din statiile in care nu existd personal de
dirijare a traficului. In plus, cu conditia incheierii unor acorduri, se pot stabili comunicatii cétre diverse
retele de comunicatii atdt private, ale ciii ferate, cit §i publice. TRM:1 a apdrut prin modificarea
modulului MC45 al Siemens, de aceea toate aplicatiile curente, ca PDA, carduri PCMCIA, terminale sau

57 MLS - Mobile Logic Station - Statie de calcul mobild

58 MMS - Man-Machine Interface - Interfati om-magind

59 IAS - Information Acces Server - Server de acces la informatie

0 XML - eXtensible Markup Language — Limbaj de marcare extins

1 TTS - Tracking and Tracing Server - Server de urmdrire §i trasare

62 PDA - Personal Digital Assistent - Asistent digital personal

% GSM-R - GSM - Railway - Sistem global pentru comunicatii mobile pentru transportul feroviar
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dispozitive de urmirire, care functioneazi in prezent cu modulele Siemens, pot fi implementate in
GSM-R fara mari investitii suplimentare.

5.5, Identificarea automati a vehiculelor utilizind tehnologia RFID

in general, dispozitivul de citire a etichetelor este alcatuit dintr-o antend, un transmititor/receptor, 0
unitate centrald, care proceseaza §i salveazi informatiile, §i o interfaa fizica de comunicatie cu alte sisteme.
Deoarece, in multe situatii, identificarea se realizeazi la viteze mari de deplasare, problema principald
rdméne asigurarea unui grad ridicat de corectitudine a informatiilor, mai ales ca tendinta actuald este de
crestere a volumului de date transmise intre vehicule. Acest lucru se poate realiza prin doud solutii:

o  Viteza mare de citire a datelor. Utilizandu-se un sistem RFID avénd frecventa purtatoare in domeniul
microundelor (2,4 Ghz), viteza de citire a datelor va permite un timp mai mare de transfer si, deci, un
volum de date ridicat. De asemenea, prin cresterea timpului disponibil, se pot corecta erorile care
apar printr-o recitire a datelor. Un alt avantaj, deloc neglijabil al acestei fmbunétatiri, este cd, in acest
domeniu de frecvente, perturbatiile mediului sunt mult mai reduse si, deci, erorile datorate
perturbatiilor vor scédea semnificativ.

e  Valoarea puterii de emisie. Prin cresterea puterii de emisie, se obtin suprafete mai mari de acoperire
si de citire a datelor, deci, un interval de timp mai mare in care cele doud dispozitive complementare,
etichete - cititor de etichete, se afld in interactiune. Totusi, aceastd putere de emisie nu trebuie si
depiseascd anumite limite deoarece consumul creste exponential, concomitent cu aparitia
interferentelor introduse in alte sisteme. fn mod uzual, trebuie asigurate distante de 5-10 metri de
emisie / receptie a datelor.

Varianta optima se obtine prin ajungerea la un compromis intre cele doud solutii astfel incat sé se
asigure functionalitétile necesare.

O functie nou introdusa in sistemele moderne datorita dezvoltirii in cele doud directii mentionate
(citire rapida si distanti mare de interactiune) este aceea de a implementa in cititorul de etichete un
algoritm de determinare a directiei de deplasare, algoritm bazat pe efectul Doppler.

fn urma evaluarilor pret / performant, tehnologia RFID pare si céstige teren in competitia cu alte
sisteme de monitorizare.

in general, tehnologia RFID are domenii de aplicatie bine definite, iar calea feratd, incluzénd si
metroul, este unul dintre ele.

Utilizdnd tehnologia RFID (Radio Frequency Identification) sistemele AVI (Automatic Vehicle
Identification) pot identifica si localiza in mod automat garnituri de tren, locomotive si vagoane de tren cu
mare precizie, la vitezi mare si in cele mai dificile conditii de mediu.

Pentru a indeplini conditiile tot mai restrictive in domeniul undelor radio, tendinta actuald este aceea
de a utiliza frecventa radio purtatoare la nivelul microundelor, respectiv 2,45 GHz. Acest lucru creeazd o
protectie mare la interferenta electromagnetica (EMI) si este ideal pentru aplicatii de cale ferati.

Informatia obtinuti in timp real de la cititoarele de etichete poate fi utilizatd atit intr-un sistem
informatic de management al traficului feroviar, dar i pentru sistemele de informare a calatorilor in statii
si terminale. De asemenea, §i calatorii din tren pot beneficia de aceste informatii.

Existd mai multe optiuni de instalare, dintre acestea cele mai des utilizate sunt:

e etichete montate pe obiectul in miscare: etichetele sunt fixate pe locomotivé sau vagon in timp ce
cititoarele sunt stationare, montate pe o parte a traseului monitorizat sau pe traversele de sustinere
dintre sinele de cale ferata;

e cititoare montate pe obiectul in miscare: aceastd varianta presupune fixarea dispozitivului cititor pe
locomotiva si a etichetelor pe traversele dintre sine; in acest fel, se monitorizeazd doar garnitura de
cale ferati prin intermediul locomotivei.

O caracteristica importanti a cititoarelor de etichete, utilizate in aplicatii de cale ferata, mai ales In
varianta de montare in exterior, este gradul mare de protectie la factori de mediu. Ele au fost proiectate
astfel incét si poati fi montate inclusiv direct pe traverse intre sinele de cale ferata.

Varianta cea mai des utilizata este prima: datoritd costurilor reduse, se pot monitoriza astfel toate
vagoanele din componenta garniturii. Se pot asigura urmatoarele functii:
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e informarea operatorilor de trafic si a pasagerilor: informatia se referé la locatia in timp real a trenului
si este disponibild atat in tren, cét si in statii;

o operare §i mentenants: informatiile receptionate de la sistemul de urmdrire pot i integrate cu alte
sisteme, de exemplu, cu sisteme de masurare si de management al calititii, sisteme de optimizare 2
rutelor si gradului de incarcare etc.; toate aceste date pot fi obtinute in timp real gi In mod automat
ceea ce permite reducerea erorilor §i a volumului activitatii de operare.

5.6. Proiecte europene, realizate sau in curs de realizare, care utilizeaza tehnologia
RFID in sisteme de identificare automati a vehiculelor

Aplicatiile in domeniul transporturilor ,,pe $ind” au un bun reprezentant prin sistemul de monitorizare
si control al metroului din Hamburg (HOCHBAHN). HOCHBAHN este a treia mare retea de metro din
Germania, cu mai mult de un milion de calatorii zilnice, si de aceea necesita un mare volum de informatii.
Sistemul de monitorizare din Hamburg contine aproximativ 300 de vagoane pe care au fost montate 800
de etichete RFID impreun cu 190 de cititoare de etichete performante. Acestea din urma sunt montate in
puncte strategice de citire, de-a lungul liniei de metrou. Cititoarele, datoritd vitezei mari de reactie, pot
realiza, pe langa o citire de mare acuratete, §i identificarea sensului de deplasare a garniturii. Sisternul de
urmérire prin etichete este interfatat cu sistemul informatic de urmarire §i control al metroului, realizénd
astfel o Imbunatitire majord a acestuia prin cresterea serviciilor cétre pasageri, optimizarea controlului
concomitent cu reducerea costurilor de operare §i de personal.

POSTAUTO face parte din compania DIE POST si este unul din cei mai importanti operatori de
autobuze din Elvetia. Compania a dorit sd creascd nivelul si gradul de exactitate al sistemului de
informare a calatorilor pe ruta Berna — Fribourg - Solothurn. O parte din informatii trebuie sa fie
introduse automat §i in timp real in sistemul de informare §i, de asemenea, trebuie introduse in sistem §i
informatii complementare de la statii de tren si linii de autobuze adiacente, pentru informarea célatorilor,
in permanentd, referitor la legéturile si variantele existente. In acest sens, au fost instalate 16 cititoare
RFID in terminalul de autobuz, céte doud pe fiecare din cele sapte platforme de autobuz; o pereche
rimanand de rezerva. Un cititor identificd sosirile, iar cellalt, de pe aceeasi platformd, determini
plecarile. La plecarea in schimb, fiecare conducdtor de autobuz va lua de la terminal eticheta
corespunzatoare cursei §i traseului si o va monta in dispozitivul corespunzator. La terminarea cursei,
conducatorul de vehicul va scoate eticheta, aceasta fiind inlocuitd de urmétorul conducétor, astfel
putdndu-se opera §i pe alta rutd cu acelagi autobuz. Plecérile si sosirile din cursa pot fi comparate cu cele
planificate, putdndu-se realiza corecturile necesare. Prin integrarea sistemului de identificare a vehiculelor
cu managementul sistemului de informare a pasagerilor, compania POSTAUTO a reusit s creasca radical
nivelul de calitate al serviciilor citre utilizatori inregistrdnd exact timpii de sosire §i de plecare peniru
fiecare autobuz si permitdnd, prin informatiile furnizate pasagerilor, programarea cilatoriilor pe distante
lungi. De asemenea, a devenit o provocare reducerea timpilor dintre orarele planificate si cele realizate
pentru o deservire eficienta.

Pentru a creste calitatea transportului si a reduce costurile de intretinere si de infrastructura referitoare
la defectele rotilor si uzura sinelor, caile ferate daneze au instalat un sistem de identificare RFID in 17
locatii, urménd extinderea la 24 de stafii. Acest sistem combind identificarea propriu-zisa cu functii
suplimentare de achizitie pentru determinarea uzurii rotilor si a gradului de Incarcare pe osie. Se poate
determina, in acest fel, in mod automat, gradul de uzuri luindu-se in timp util mésurile necesare pentru
reparatii sau inlocuire.

Metroul londonez a introdus un sistem de identificare ,la bord” pentru schimbarea automata a
frecventelor radio de comunicatie. Sistemul de comunicatie este de tip TETRA ceea ce presupune zone
tip celuld alocate unor frecvente din grupul asociat sistemului. Cand o garniturd de tren intra intr-o arie
nous, sistemul de identificare comutd automat pe frecventa / frecventele alocate acelei zone. Este un
sistem de identificare cu montarea cititoarelor pe locomotivi si a etichetelor de pozitionare pe traseu.

O aplicatie deosebitd este aceea de automatizare a sistemului de organizare pentru diferite obiecte si
instrumente necesare unor activititi speciale. Un astfel de sistem se adreseaza activitatilor ce utilizeazd
camioane si alte vehicule speciale, incércate cu seturi de instrumente necesare. in fiecare zi, masini de
interventie ale politiei, ambulante si mai ales masini de pompieri sunt incarcate si descércate de
echipamente necesare activititilor de interventie si care, prin lipsa lor in momentele critice, pot provoca
disfunctionalitdti. Un sistem de cititor de etichete, instalat la bordul vehiculului si conectat la un
calculator de bord sau o interfat utilizator tip PDA, poate verifica daca toate echipamentele necesare sunt
_la bord”. Un astfel de sistem ,,de tinere minte” este alcatuit din etichete active, montate pe dispozitivele
si instrumentele ce trebuie monitorizate i un cititor RFID. Informatiile determinate de la cititor sunt
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disponibile local la un calculator de bord sau la un dispozitiv tip interfata utilizator PDA. De asemenea,
datele pot fi transmise catre o bazi de date centrala in timp real printr-un sistem de comunicatie fara fir.
Sistemul poate incorpora, de asemenea, un receptor GPS pentru a include in informatia monitorizatd §i
localizarea vehiculului. In varianta actuals, aceastd organizare si verificare se realizeazd utilizand
manuale de verificare si liste.

5.7. Proiectul pilot FSS- prima aplicatie ERTMS/ETCS nivel 2

in martie 1998, inginerii de la ciile ferate elvetiene au inceput un proiect pentru controlul eficient al
trenurilor. Acestia au incercat sa realizeze un sistem utilizdnd rezultatele proiectului FSS*, bazat pe
ERTMS®/ETCS®. Cerintele care au declansat realizarea sistemului au fost reducerea costurilor gi marirea
sigurantei atét a pasagerilor, cét si a marfurilor.

Sistemul FSS are in componentd urmétoarele subsisteme:

o centrul radio este partea principald a sistemului, care inregistreazi si conduce toatd activitatea
trenurilor din zona respectivé;
e statia de control are un dispecer care poate comanda anumite parti ale sistemului;

o componenta centrald a sistemului pe fiecare vehicul este calculatorul numit EVCY. Acesta mentine
contactul radio prin intermediul sistemului GSM-R. Calculatorul de bord calculeaza in mod constant
pozitia trenului atét cu ajutorul vitezometrului, cét si cu ajutorul eurobalizelor.

Arhitectura sistemului este prezentatd in figura 3.

s
.

CABLD

CEETRU A CU BIETATE DE
TRAHSMITERE SIGURA

CEITRU DE CONTROL AL TRENURILOR

Zofingen Darprigrsetlen Sursee

Figura 3. Arhitectura sistemului

5.8. Sistemul de transport strategic iMove

Modelul de transport Demis iMove [26] a fost dezvoltat pentru alegerea modelarii transportului
multimodal lz un nivel strategic. Modelul iMove este aplicat in transportul din Danemarca i sudul
Olandei. Acest model de transport are aplicatii atét in transportul public, cét §i de marfuri, ce poate fi
realizat pe strdzi, cii ferate si cai navigabile.

Pentru estimarea efectelor pe diferite termene cu privire la siguranta drumului, zgomotului si poluarii
aerului, modelul poate fi utilizat si separat.

6 FSS — Fithrerstandsignalisierung - Semnalizare a pupitrului de comanda

$5 ERTMS - European Rail Traffic Management System - Sistem european de management al traficului pe calea ferata
¥ ETCS - European Train Control System - Sistem european de control al trenului

§7EVC - European Vital Computer - Calculator european cu functii vitale
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Transportul are si efecte negative, cum ar fi victime ale accidentelor rutiere, zgomot i poluarea aerului.
Pentru reducerea impacturilor negative se iau masuri, de exemplu, de reducere a numdrului de kilometri
parcursi de vehicul. Un exemplu de afisare si determinare a vitezei vehiculului este prezentat in figura 4.

Figura 4. Exemplu de afisare si determinare a vitezei vehiculului

Transporturile multimodale, continénd tipuri diferite de transport de 2 sau mai multe moduri, sunt un
fenomen comun de a cilitori §i devin tot mai importante in viitor. Un exemplu de lant de transport
multimodal este prezentat in figura 5.

Legendd
ruta i.
ruta 2.
ruta 3.
ruta 4.
ruta 5.
ruta 6.
ruta 7.
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autoturism, tren, bicicletd
autoturism, fren, pieton
bicicletd, autobuz, tren, bicicletd
bicicletd, autobuz, tren, pieton
pieton, autobuz, tren, bicicletd
pieton, autobuz, tren, pieton

Figura 5. Exemple de transport multimodal

Un studiu cu privire la comportamentul cilatorului in Olanda a aratat c& doar 3 % din toate calatorii ar
putea fi clasificate ca fiind de tip multimodal. Pentru transporturile pe distante lungi si pentru cele la / de

la orase principale, procentajul apare a fi de 15 % i 20 %.

Pentru eficientizarea transportului multimodal este necesard asigurarea de facilitti la nivelul
punctelor de transfer intre moduri. Astfel de facilitati se referd la crearea de puncte de stationare, in care
si se ofere servicii de transport public si de marfuri, §i crearea de facilitdti pentru parcarea vehiculelor
private, a bicicletelor si a containerelor.

O atentie deosebiti se acorda realizirii unei liste cu tipul rutelor alese (multimodale) pentru fiecare tip
de transport sursi — destinatie.
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Modelul de transport multimodal iMove este impartit intr-un numér de zone limitate (figura 13) si
oferd un caz particular de reprezentare a unei zone folosite in sudul Olandei. Nodurile si legaturile
reprezinti reteaua de drumuri, cai ferate si céi navigabile. Una sau mai multe conexiuni leaga fiecare zona
cu nodurile retelei. Toate calatoriile in retea au o zond de origine §i o zona de destinatie.

[Schematisation of South Holland in Zones|

Figura 6. Exemplu de zone din sudul Olandei legate prin retele de transport

5.9, Sistemul ATLAS

Compania de transport Bombardier dezvoltd pentru calea ferati belgiand un sistem modern pentru
localizarea si conducerea trenurilor si vehiculelor de tractiune. O flotd de peste 450 locomotive va fi
utilatd cu GPS/GSM (sistem de localizare §i comunicare). Totodatd, un sistem central pentru prelucrarea
informatiei va fi realizat la Bruxelles. Astfel, pe calculatoare standard, utilizatorii pot vedea statistici si
pot schimba informatii cu conductorii vehiculelor.

fn prezent, devine din ce in ce mai important pentru lucratorii de la tractiune si vagoane de cale feratd
sa cunoasci pozitia exacta i starea fiecdrui vehiculul. Mai mult, in Europa de astizi, circulatia pe cale
ferata este in crestere continua, in special pentru tiri ca Belgia. Sistemul este adecvat pentru administrarea
si prelucrarea informatiei, ca pozitie, distanta parcursa, pentru statistici, anunturi, planificarea trenurilor.

Sistemul ATLAS® [27] (Sistem avansat pentru administrarea si localizarea trenurilor) administrat de
SNCB / NMBS satisface cerintele de mai sus fiind foarte convenabil din punct de vedere al prefului.
Acesta foloseste GPS (pentru determinarea pozitiei vehiculului), GSM / SMS (pentru comunicarea dintre
vehicul si statia centrald), o bazid de date (pentru stocarea datelor), o retea de calculatoare (pentru
distribuirea datelor) si MS-WINDOWS, fiind foarte prietenos si ugor de utilizat.

Sistemul ATLAS si-a propus s indeplineasca urmatoarele cerinte de baza:
o determinarea si prelucrarea pozitiei fiecarei unitati;

o efectuarea schimburilor de informatie (transmisie §i receptie) Intre vehicul si statia centrald (prin
GSM / SMS sau unde este cazul GSM-R);

e prelucrarea si transmiterea informatiei disponibila in bazele de date cu privire la orar, programdri,
angajari etc.
fntr-o primd fazi, o parc de peste 450 locomotive va fi echipat cu acest sistem mobil. Restul
vehiculelor vor fi echipate mai tarziu. Una din cerintele cele mai importante pentru proiect este ca
sistemul s& fie dezvoltat, integrat si pus in functiune astfel incat si utilizeze infrastructura existentd si s
nu perturbe activitatile zilnice ale SNCB / NMBS.

Baza pentru solutia tehnica este datd in portofoliul de produse OPTIVIA. Acesta foloseste pachetul
OPTIVIA pentru monitorizarea vehiculelor, comunicator mobil OPTIVIA si terminalul OPTIVIA.

68 ATLAS - Advanced Train Location and Administration System - Sistem avansat de localizare si administrare a trenului
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Vehiculul si datele semnificative ale clientului vor fi adaptate pentru aplicatiile in ATLAS. Se vor folosi
OPTIVIA pentru monitorizarea vehiculelor: baza de date, serverul, clientul OPTIVIA si hartile. Trebuie
ficuta adaptarea pentru sistemul ATLAS. Datoritd capacititilor mari pentru prelucrarea datelor, acesta
poate monitoriza in timp real vehiculul si poate genera statistici si rapoarte. De asemenea, poate fi folositd
si reteaua OPTIVIA Intranet.

fn figura 7, este prezentatd arhitectura functionalz a sistemului ATLAS. GPS si GSM pot fi
considerate parti auxiliare ale sistemului, desigur acestea fiind necesare. GPS este folosit pentru
determinarea pozitiei si GSM (mai ales SMS) pentru comunicarea intre locomotive si centrul sistemului.

e Centrul OPTIVIA
Centrul OPTIVIA [27] este un subsistem unic localizat in cadrul SNCB, amplasat in Bruxelles.
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Figura 7. Arhitectura functionali a sistemului ATLAS

5.10. Sistemul HITERM

Sistemul HITERM [28] este un sistem testat in Elvetia. Zonele in care s-a efectuat testarea sunt Reuss
Valley si Aare Valley.

Pentru descrierea sistemului, se considerd un model de tren, ce corespunde unui anumit tip de tren de
transport de marfuri, pe 0 anumita rutd. Acesta contine vagoane cu diferite substante, precum §i vagoane
cu marfi. Sistemul contine 3 categorii de elemente: forte de interventie; management de urgentd;
informatie suport. Informatiile suport sunt transmise cétre serverul HITERM (ISC®).

ISC poate fi: un centru de operare a cailor ferate (ROC™) pentru accidente pe cii ferate; un centru de
trafic informational (RTIC™) sau un centru de interventie a politiei (POL) pentru accidente rutiere;
suportul de identificare: suport de identificare a bunurilor transportate periculoase intr-un tren sau intr-un
camion si marfurile continute; suport de continuturi: suport in evaluarea scenariilor de urgente §i
parametrii necunoscuti; modelare.

Serverul principal HITERM din cadrul ISC este conectat la senzorii externi de informatie (de
exemplu, centrul de management al traficului rutier, centrul operational de cii ferate).

Pentru cazul accidentelor rutiere, in Elvetia sursa de informatie pentru suportul de identificare poate fi
centrul de operare a cailor ferate (ROC) (sau alte ci ferate private) prin care se pot transmite date cu
privire la tren cum ar fi: pozitia actuald a fiecrui tren; tipul fiecrui tren (tren de calitori, de mérfuri);
marfuri transportate in fiecare tren (Sistemul de informatii Cargo CIS).

8 18C - Information Support Center - Centru suport pentru informare
"®ROC - Railway Operation Center - Centru de operatii feroviare
"L RTIC - Railway Traffic Information Center - Centru de informatii de trafic feroviar
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in centrul de operare a ciilor ferate se poate observa imediat orice accident. fn cazul unui accident,
IsC (centrul suport pentru informare) poate fi alertat direct de la ROC (centrul de operare al cailor ferate).
In primul rdnd, sistemul HITERM poate verifica contactul CIS™ (Sistemul de informatii Cargo) in cadrul
sistemului ROC (centru de operare a cailor ferate), dacd este vreun tren care transportd marfuri
periculoase. Sistemul HITERM va evalua cantitatea de marfa transportatd. Folosind datele de identificare
CIS [29] a vagonului (vagoanelor) afectate de coliziuni, se poate determina pozitia relativd a trenului.
Identificarea vagonului se poate realiza conform procedurii prezentate in figura 8.
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28 tone benzini (in functie de tipul
vagonului)

Figura 8. Identificare vagon si tip marfa transportata

Centrul de management al urgentelor este mereu informat despre potentiale accidente.

5.11. Sistemul EIRENE

Proiectul EIRENE™ este dezvoltat de UIC™ in vederea integrarii sistemelor de comunicatii specifice
si necesare ciii ferate intr-o conceptie unic i aplicabil la scara intregii Europe. Trebuie remarcat ca
asemenea tendinte exist si pe continentul nord-american.

Un numir de 32 de administratii de cale ferats, nationale sau private, printre care si SNCFR
(Roménia) au semnat un memorandum de intelegere (MoU) [30], aplicabil din 1997, prin care semnatarii
convin si dezvolte un sistem radio european, pentru necesitatile ciii ferate.

Din 2000, devine activ un memorandum de implementare (AoI) [30], care prevede c semnatarii sii,
aceeasi din memorandumul de intelegere, se angajeazd ca, cel mal tarziu din 2003, sd inceapd
implementarea sistemului EIRENE pe sectoarele retelei feroviare Trans-Europene.

Documentul care stabileste cerintele functionale ale sistemului EIRENE este CLA111D003 (ver. 6,
din 21.10.2003), elaborat de EIRENE User Group [30], prin care se pun bazele unui standard radio pentru
ciile ferate europene, si este parte componenta a Specificatiei Tehnice pentru Interoperabilitate.

Specificatiile cerintelor functionale ale EIRENE definesc necesitatile unui sistem radio, care si satisfaci
nevoile de comunicatii mobile pentru ciile ferate din Europa. In acestea, se includ comunicatiile de date §i

"2 (IS - Cargo Information System - Sistem de informatii despre Incarcatura

7 BIRENE - European Integrated Railway Radio Enhanced Network - Retea avansatd radio pentru calea ferata
integratd europeani

74 UIC - Union Internationale des Chemins de Fer — Uniunea Internationald a Cailor Ferate
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voce intre vehiculul feroviar si posturile fixe, intre muncitorii care lucreaza in lungul caii ferate, personalul
din depouri §i statii si posturile de comand, unde se gaseste personalul administrativ §i managementul.

Scopul documentului este de a asigura interoperabilitatea pentru trenuri si personal, la trecerea de la
un sistem tehnic la altul, in interiorul fiecirei tiri si in afara frontierelor. Obiectivul principal consta in
asigurarea interoperabilitatii in lungul liniilor internationale, caracterizate de viteze mari de circulatie,
care intersecteaza zone de trafic suburban cu un nivel ridicat de miscari.

Este important ca aceastd specificatie sd puna bazele unui standard adecvat pentru viitoarea inlocuire a
sistemelor radio nationale, care opereaza atit pe liniile principale, cét si in zonele de trafic suburban sau rural.

Cerintele sunt determinate prin consultari nationale, prin identificarea diferitelor clase de servicii pentru
fiecare tip de trafic. Arhitectura de comunicatii furnizati de sistemul EIRENE este prezentaté in figura 9.

Manevra Trenuri
internationale

Comunicatii
pe spatii largi

Comunicatii cu trenul:

s ERTMS/ETCS
¢ Conducitorul
vehiculului

Alti utilizatori la bord
e Informarea
pasagerilor

Figura 9. Arhitectura de comunicatii a sistemului EIRENE
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