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Rezumat: Se considera o situatie concretd in care este vorba de optimizarea functiondrii unei configuratii de doud rezervoare din
care unul asista realizarea unui anumit debit impus rezervorului principal. Configuratia de rezervoare este modelaté ca o problema
de optimizare dinamicé, pe 12 intervale de timp, exprimabila in limbajul GAMS.

Cuvinte cheie: Optimizare dinamici, GAMS.

84 considerdm situatia in care dispunem de doud rezervoare de volum S si respectiv S, . In primul
rezervor, intrd apd conform unui hidrograf dat g i iese apd in baza unei cereri # precizate de—a lungul unui
interval de timp. Al doilea rezervor primeste ap In cantitatea g, din primul printr-o valvé care se deschide cand
volumul de api din primul rezervor depaseste volurnul celui de—al doilea. In acelasi timp, acest al doilea rezervor
elibereaza apd in primul, in cantitatea 7, , de indatd ce volumul de apé din primul rezervor nu reuseste sa

satisfaci cererea de apd de la un moment dat (figura 1). Problema este de 2 optimiza functionarea acestei
configuratii de rezervoare astfel incét si se minimizeze cantitatea de apa eliberata din rezervorul S, .

Figura 1. Sistemul de rezervoare si fluxurile de apa.

Modelul matematic, care descrie functionarea celor dou rezervoare, este urmatorul:

N
mz‘an2 (1)
referitor 1521:
8,(1) =8, -D+g(O)+r, (1) —q, () - r(?),
S, (1) =8, -1 +q,(1) —r(s),
S, (1)=S8,(t) daca g()>0si r,(¢) =0,
S @l 5 g%
T a8 s o
0=6,(5) = Gar

DD Eg, s
t=1...,N,

unde
S5M=5, S$M0=S5;,
q(t)= f (@),

r(t) = g(1),
t=1,...,N+1,
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. . @O Y s g _ . ;
in care ) si S, sunt cantitatile initiale de apd din cele doud rezervoare, iar F() si g(t)sunt
cantitatile (debitele) de ap care intrd si, respectiv, care parasesc primul rezervor, cunoscute pe intreaga
perioada de timp.

Considerand o evolutie anuald (N =12), in care variabilele sunt monitorizate lunar, precum sio
serie de date concrete, expresia GAMS a acestui model este urmatoarea:

“$Ontext ’ : E : P o e
Optzmzrarea ﬁmctronaru a doua rezervoare. AI a‘ozle : rvor esz‘e comzderat de ajuzor Cand a’m
prrmu! rezervor existd o.cerere de apa prea mare attmcz intervine cel de—al dozlea rezervor din care
se ia a'eﬁcztu[ de apa e : : e
$Ofﬁext

sets_ nrezervoare /rezl, rez2/;

sets t time/ian, feb, mar, apr, mai, jun, jul,
aug, sep, oct, nov, dec, enda /'

tt(t) /1an]

-rezl (mllm3) : : i
. 'ian feb mar apr ‘mai jun jul aug sep-: oct nov dec enda vy T A e
rezl 128 125 234 360 541 645 807 512 267 210, 981 928 250 sk

ble r(n t) ‘debitul de 3pa cerut. din rezervoml rezl (xml m3)
ian feb mar apr mai jun _]11]. aug sep oct nov “dec enda: g T LR P e T
rezl 100 150:200 500. 222 700 333 333 300 250 250 250 200 S e A Eoghelih B

'vanab;le q2(t),_
S v
- osmyt),
~obj;

equation

ball(n,t) balantain rezervorul S1

bal2(n,t) balanta in rezervorul S2

dec(n,t) deciziide umplere a rezervoarelor
obe ~ functia ob1ect1v o .

:bali(n t)$(not’ tt(t)) el :
s('rezl',t)-s('rezl’ t-l) —E— Q(rezl t)+r2(t)
q?.(t)-r('rezl‘ t) it ;

'ba12(nt)$(not tt(t)) A
s(' re22' - s('rezZ' t-l) E— qZ(t) r2(t), _

. dec(n, t)$(n0t t(t)..
© (s(rez2';t)-s('rezl’ t)) -

(s(rez2'g)sCrez’n) * (1 0- q2(t)/(q2(t)+0 000001)) ha s
O

Objf Db] = sum(t$(not tt(t)),rz(t)), ‘
¥ Ln-mte asupra vanabﬂelor conditnle 1n1t1a[e g i

s.lo('rez1',t)=1150; -
sap('rezl’,£)=4590;
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sfx(rezl',ian)=1200; *

s.lo('rez2',t)=100; .
s.up('rez2',t)=4590;.
5. fx( 'rez2'ian")=1200;.

q2.10(H=0:0; :‘i -
q(9=0.00001;

: optLen optcr —0 000001
model.rez/all/; " _
: solve rez usmg nlp mmnmzmg Ob_], Ta

”parametera(t} i e
: a(t)—(l (q2: l(t)/(abs(qz-,l(t))+0 00000001))),_. bk

i Aﬁ;area re*ulrarelor oprzmt._am
file res frezervitxt!”

putres; - ‘
put "obiectiv = ", obj.1:10:5; put s i ¥
put /I’. - - e 2 "/‘;
put/" . & q'-rezl r-rezl q2(t) r2(t) s—rezl ds-rezl .srez2. dsrez2. "I
100p (f S(O]‘d(t) ne card(t)), i e et S
put ttl:7, a(t):5:2, q('rezl*t) 102 r(rezl t‘. . e
QRO 2T L
s.d(‘rez1',t):10:2, (s:I(" rezl ,f)-s 1( rezl tll)) 10 2 .....
- l( rez2',t):10: 2_(5 1(‘rez2T t)28.1('rez2' t-1)):10: 2,/ ;
.put M= = ===""/; .
* End afmodel 5
obiectiv = 81.00000
a g-rezl r-rezl q2(t) 12(1) s-rezl ds-rezl s-rez2 ds-rez2
ian. 0.00 128.00 100.00 0.0 0.0 1200.00 | 1200.00 | 1200.00 | 1200.00
feb 1.00 125.00 150.00 0.0 81.0 1256.00 56.00 1119.00 -81.00
mar. 1.00 234.00 | 200.00 0.0 0.0 1290.00 | 34.00 1119.00 0.00
apr. 1.00 360.00 | 500.00 0.0 0.0 1150.00 | -140.00 | 1119.00 0.00
mai 0.00 541.00 | 222.00 175.0 0.0 1294.00 | 144.00 | 1294.00 | 175.00
iun. 1.00 645.00 | 700.00 0.0 0.0 1239.00 | -55.00 | 1294.00 0.00
il 0.00 807.00 | 333.00 208.5 0.0 1503.50 | 264.50 | 1503.50 | 209.50
aug. 0.00 512.00 | 333.00 89.5 0.0 1593.00 89.50 1593.00 89.50
Sep. 1.00 267.00 | 300.00 0.0 0.0 1560.00 | -33.00 | 1593.00 0.00
oct. 1.00 210.00 | 250.00 0.0 0.0 1520.00 | -40.00 | 1593.00 0.00
noi. 1.00 981.00 250.00 0.0 0.0 2251.00 | 731.00 1593.00 0.00
dec, 1.00 928.00 250.00 0.0 0.0 2929.00 | 678.00 1593.00 0.00
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Evolutia variabilelor si a stocului de apa
din cele doua rezervoare
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Figura 2. Evolutia variabilelor i a stocului de api din cele doui rezervoare
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