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Sistemele de mare complexitate constituie o provocare pentru orice specialist. Cu atdt mai mult
modelarea unui astfel de sistem poate pune probleme, uneori insurmontabile sistemistilor. De aceea,
cartea de fatd poate fi privitd in egala mdsurd o provocare §i un eveniment editorial. Un exemplu de
sistem de mare complexitate este Universul care este, de fapt, un sistem de complexitate infinitd. Mai
aproape de capacitatea de analizd a omului sunt sistemele naturale/ecologice, sistemele electroenergetice
interconectate, sistemele industriale, sistemele de telecomunicatii, sistemele macroeconomice si
enumerarea poate continua.

Obiectul lucridrii este fundamentarea modelirii matematico-euristice, sintezd a modurilor de abordare
cantitativi si calitativa a sistemelor de mare complexitate. In acest domeniu, existd importante preocupari si
realizari semnificative pe plan mondial, dar solutiile sunt, incd, departe de a fi standardizate, fiind deschise
perfectiondrilor atdt in plan teoretic, cat si aplicativ. Necesitatea aprofundirii cercetdrilor in domeniul
modelarii sistemelor de mare complexitate este determinati, pe de o parte, de cerintele obiective de crestere
a calitafii §i performantelor solutiilor pentru aceste sisteme, iar pe de alti parte, de cerinta de a elabora
aplicatii robuste, asigurdnd reducerea costurilor si duratelor activitatilor de proiectare i de realizare a acestor
sisteme. Autorul lucrrii a fost direct implicat si confruntat, o lungi perioadi din activitatea sa, cu aspecte
concrete din domeniu (dintre care putem cita modelarea si simularea unor sisteme industriale, sisteme
energetice, sisteme de comunicatii, sisteme economice si sociale, sisteme ecologice).

Capitolul introductiv al cirtii defineste si delimiteaza obiectivul urmirit in lucrare, prezentind
principiile de abordare a sistemelor de mare complexitate.

In Capitolul 2, ,Structura si incertitudine”, sunt prezentate in mod sintetic problemele legate de
configuratia §i arhitectura sistemelor de mare complexitate. Sunt mentionate problemele legate de
dimensiunea, complexitatea, neliniaritatea, incertitudinea acestor sisteme. in vederea abordarii acestor
probleme, in demersul sau stiintific, autorul a studiat principiile, conceptele de baza, metodele si tehnicile
specifice domeniului. Pe buna dreptate, autorul insisti, in acest capitol, in special pe clasificarea
sistemelor studiate, pe elementele de performanti specifice clasei de sisteme studiate, precum si pe
metodele proprii teoriei matematico-euristice.

in cadrul Capitolului 3, autorul propune un mod de elaborare a principiului de incertitudine in
sistemele de mare complexitate, pornind de la definirea incertitudinii, continudnd cu formalizarea
matematicd a principiului §i prezentdnd doud aplicatii.

Capitolul 4 abordeazd modelarea hibrida a sistemelor. Elaborarea unui model de simulare necesiti
cunostinte detaliate despre sistemul simulat, despre proprietitile acestuia, ca 51 despre structurile
matematice, care descriu procesele si fenomenele implicate. In lucrare, sunt prezentate modele de
simulare numerica deterministe, nedeterministe, cu elemente discrete, bazate pe cunostinte, modele
euristice de simulare si control. Capitolul se incheie cu o metodologie a elaborarii modelelor de simulare,
demonstrind caracterul practic al lucrarii.

Capitolul 5, ,Baza de cunostinte pentru modelare si simulare”, contine definitii, proprietati si legi
privind logica secventiald si logica dinamicd, notiuni despre reprezentarea cunostintelor, reguli euristice
de control si modalititi de achizitionare a cunostintelor.

Capitolul 6 prezintd modelarea matematico-euristici §i se concentreazi pe elaborarea modelului
standard de simulare si a modelului bazat pe cunostinte, dar contine §i o teoremi de compatibilitate dintre
modelul matematic si cel euristic. In continuare, este studiati problema stabilititii sistemelor de mare
complexitate.

Capitolul 7 prezintd un model matematico-euristic pentru analiza stabilittii, urmat de un studiu de caz
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pentru un sistem hidrologic, din care nu lipsesc modele de simulare numerice.

in Capitolul 8, intitulat ,,Riscul in sistemele de mare complexitate”, este definitd problema riscului $1
sunt prezentate mai multe abordari ale acesteia, precum si modele de analiza si de evaluare.

Partea a doua a lucririi contine un numar de aplicatii:
e  Simularea sistemelor de mare complexitate,
e Controlul sistemelor de mare complexitate,
e Modelarea sistemelor industriale,
s  Modelarea sistemelor electroenergetice,
e Modelarea sistemelor macroeconomice,
e Modelarea ecosistemelor acvatice,
e Modelarea ecosistemelor terestre,
e Modelarea difuziei poluantilor chimici industriali in atmosfera.

Toate aceste capitole sunt insotite de modele de simulare numericd, algoritmi, tabele si grafice cu
rezultate ale simulirii si de o bogata bibliografie.

in continuare, lucrarea prezinti Capitolul 17 Facilititi pentru exploatarea modelului
matematico-euristic” §i anume, o bibliotecd de modele matematico-euristice de simulare si control si doud
sisteme de baze de date, care pot contine date pentru procesul de simulare.

in incheiere, Capitolul 18, ,,Consideratii privind modelul matematico-euristic in simularea i controlul
sistemelor de mare complexitate”, contine consideratii ale autorului privind ansamblul problemelor tratate
in lucrare. Aga cum rezulti si din trecerea in revistd a continutului lucrdrii, aceasta ofera specialistilor un
punct de vedere obiectiv asupra diferitelor aspecte ale modelarii sistemelor de mare complexitate, ale
metodologiilor de elaborare a acestora, dar si aspecte legate de utilizare in procesul de simulare.

Subliniem faptul ¢ lucrarea este insotitd de un CD care include 12 programe de aplicatii de modelare
si simulare a unor sisteme de mare complexitate, 3 programe utilitare complexe si un Readme. Existenta
acestui CD face cartea atractivd i pentru cei interesati in aplicatii, nu numai pentru teoreticieni. Lucrarea
constituie, dupa opinia noastrd, o resursd importantd penfru oamenii de stiintd, cercetitorii §i
informaticienii care utilizeazi metodele de simulare pentru a studia comportarea sistemelor de mare
complexitate. Credem cd aceastd carte este utili cercetdtorilor si proiectantilor de sisteme de mare
complexitate, analistilor, modelistilor i programatorilor, dar si doctoranzilor, masteranzilor §i studentilor
din anii mari din facultitile de matematici-informatica, automatici-calculatoare, fizicd, chimie,
energeticd, mecanici, economie, biologie-ecologie. Acestia vor putea gisi in lucrare informatii pretioase
in elaborarea de modele matematico-euristice pentru sistemele de mare complexitate.

Lucrarea poate fi comandata la Editura WIT Press din Anglia (asociatd cu Wessex Institute of
Technology) la adresa: http://www.witpress.com/acatalog/7787.html

Ea poate fi consultati la Biblioteca Academiei Roméne, Biblioteca Centrald Universitard si Biblioteca
Universitatii Politehnica Bucuresti - Facultatea de Automaticé i Calculatoare, gratie unor donatii facute de autor.
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