


Inf. Engine) emite o transmisie pe Bus. Un modul HL recunoagte ci cererea are nevoie de o declaratie
care este stocatdl in spatiul de cunogtinte virtual. Modulul HL intercepteazd comanda, comunic3 cu baza
de date {database — DB ), site-ul web sau alta sursd de cunostinte, §i intoarce legdturile la motorul de
inferente. Se continud procesul de deductie, combinédnd informatii din surse multiple.

2. Setul de ins 1mente Cyc

Sistemul Cyc include, de asemenea, o varietate de instrumente de interfatd, care permit utilizatorulut
si caute, si editeze sau sa extinda baza de cunogtinte Cyc pentru a pune intrebdri motorului de inferente,
si pentru a interactiona cu limbajul natural §i modulele de integrare a bazelor de date. Cel mai comun i
mai des utilizat instrument este browser-ul HTML, care permite utilizatorului si vizualizeze baza de
cunostinte in mod hypertext. Paginile HTML, care descriu termenii Cyc, sunt generate din mers de
sistemul Cyc. Fiecare pagina descrie un termen Cyc afignd toate declaratiile In care este implicat
termenul respectiv, organizat potrivit unei scheme standard. Fiecare utilizare a unui termen cyc este un
link HTML la o pagina HTML care descrie acel termen, astfel incdt navigarea in baza de cunostinte este
usoard urmarind o retea de relatii. Browser-ul HTML, de asemenea, include facilitati pentru céutarea si
editarea bazei de cunogtinte i pentru punerea unei intrebari motorului de inferente. Alte instrumente de
interfatd HTML includ:

s un browser ierarhic care afigeaz3 orice subramuri a unei structuri arborescente Cyc in format outline;
¢ unecditor de lexicon, care asiguri o modalitate de utilizare prietenoasé de a edita si extinde lexiconul Cyc;

» un analizator semantic CycL, care permite utilizatorului sd experimenteze cu facilitdtile limbajului
natural analizind arbitrar in sirurile de text;

s o interfatf pentru baze de date, care asigura o interfatd cu modulul de integrare semanticd Cyc;
s un browser WordNet, care permite utilizatorilor sd vizualizeze WordNet in relatie cu ontologia Cyc;
e un generator care genercazi reguli in limbajul natural.

Majoritatea constantelor Cyc au un nume unic, cum ar fi #Masa obiectelor sau #3Bill. Constantele
Cyc primesc prefixul #8. Aceste caractere sunt, uneori, omise in documente care descriu jimbajul CycL
si, de asemenea, pot fi omise de unele instrumente ale unor interfete. Numele constantei care urmeaza
dupa #8§ trebuie s3 indeplineasca urmétoarele reguli:

s toate numele de constante Cyc trebuie sa aibi o lungime de cel putin doud caractere neincluzind
caracterele prefixului #§;

» numele constantei poate include orice literd mare sau literd micd, orice cifra, si simbolurile ,.-,, sau
s »17; mici un alt caracter cum ar fi ,,!”, ,,&”, sau ,,(@" nu sunt permise;

e numele constantelor Cyc tin cont de literele mici §  erele mari: #5Foo nu este acelasi lucru cu #8foo; cu
toate acestea este interzisa de sistern distingerea a doni constante doar pe baza literei mari sau mici;

s toate numele predicatelor Cyc trebuie sa inceapi cu literd micé;

s toate constantele nepredicat trebuie s3 inceapa cu literd mare; numele constantelor nepredicat pot, de
asemenea, incepe cu un caracter numeric (de exemplu, #$3Mcorporation); de asemenea, se pot
incepe constante de tip predicat cu caractere numerice, dacd cineva aduce un argument destul de
convingdtor pentru alegerea acestei variante;

» toate constantele de tip Cyc trebuie sd fie compuse din unul sau mai multe cuvinte care au inteles
logic intr-o secventd, fard pauze cu exceptia liniutelor sau sublinierilor (de exemplu: #8isa si
#Smasinisport); o secventd de caractere numerice poate fi considerata un cuvént, de exemplu
#Sbirouldinfatadincorpul123; cu exceptiile mentionate mai sus pentru numele predicatelor, toate
cuvintele (ce nu contin caractere numerice) trebuie sa inceapd cu literd mare; un acronim poate fi
considerat cuvant, dar toate caracterele sale vor fi de acelasi fel {de exemplu: se va scrie cu litere
mici dacé acronimul incepe cu numele unei constante predicat si cu litere mari daca acronimul fncepe
altfel.); liniutele sunt folosite pentru a despirti pirti ale numelor care restrictioneazi sau redefinesc
intelesul numelor, de exemplu #$Fruct - Cuvéantul.

intelesul unei constante n limbajul CycL este determinat de declaratiile facute tn baza de cunostinte.
In mod conventional, alegem nume pentru constantele Cyc ce au un infeles pentru utilizator (de exemplu:
#$Rosu sau #$Culoarcarogie), dar Cyc nu intelege aceste giruri de caractere. Baza de cunostinte Cyc este
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constituitd dintr-un numar mare de declaratii. Atunci cdnd o formula este introdusa cu succes in baza de
cunostinte, este stocatd ca una din acestea. Fiecare declaratie este compusa dintr-un numar de elemente:

o o formuli;

s o microteorie;

s o valoare de adevir;

e odirectie (sau nivel de acces);
® un sprijin.

Formulele sunt formulele clasice Cyc, folosite pentru a declara fapte in baza de cunogtinte Cyc. Fiecare
declaratie este continutd intr-o0 microteorie. O anumiti formula poate fi declaratd intr-una sau mai multe
microteorif; in acest caz, vor exista declaratii care au acea formuld In fiecare din aceste microteorii. De unde
provin informatiile peniru declaratii? Acest lucru depinde de originea declaratiei. Daca o declaratie este
adaugata la baza de cunostinte de citre motorul de inferentd ca rezultat al executdrii unei reguli, codul
motorului de inferents decide ce microteorie concluzie ar trebui addugat gi o inregistreaza. Daca o declaratie
este rezultatul unei persoane sau a unui program extern de declarare a unei formule in baza de cunogtine, la
acel moment declaratorul trebuie si specifice in ¢e microteorie trebuie introdusa formula. Unele interfete
pentru introducerea cunostintelor nu au nevoic ca utilizatorul s3 specifice o microteorie pentru noi declaraii, si
atunci se va Incerca gsirea uneia potrivite fie se va folosi #$BaseKB ca default.

2.1. Valorile de adevir

Fiecarei declaratii ii este atagat o valoare de adevir care ii indicd gradul de adevir. Limbajul CycL contine
cinci posibile valori de adevér, din care cele mai comune sunt: , default true” si ,,monotonically true”.

Declaratiile care sunt ,,monotonically true” sunt declarate ca fiind adevirate in orice situatie. fn cazul
unei declaratii ,,monotonically true” cu variabile universale in formula, daci un obiect este gisit pentru
care declaratia nu este adevirati, este semnalatd o eroare. in cazul unei declaratii de bazi, care este
~monotonically true”, daci negatia acelei formule este declaratd in timpul inferarii (in cadrul aceleiagi
microteorii) este semnalatd o eroare. Declaratiile care sunt ,default true”, in mod contrastant sunt
adevidrate in majoritatea cazurilor si pot fi rescrise. Daca negatia unei declaratii de bazi este declarat in
aceeasi microteorie in timpul inferentei nu este semnalati nici o eroare.

2.2. Directiile (nivelurile de acces)

Directia este o valoare asociata cu ficcare declaratie care determina cind si fie executat procesul de
deductie care implica declaratia respectivd. Sunt trei valori posibile pentru directii: inainte, fnapoi si cod.
Procesul de deductie care implica declaratii cu directia Inainte este executat la momentul declarérii (adicd
atunci cind este addugatd o noud declaratie bazei de cunogtinte), in timp ce inferenticrea pentru declaraii
cu directia inapoi este amanatii pani cnd se produce un interogatoriu care permite inferentierea fnapoi.
Modulele HL au fost scrise pentru a suplini nevoia de inferare folosind declaratiile. Declaratiile cod nu
pot fi editate prin interfata HTML. O modalitate de a vizualiza directiile ca o ierarhie este:

o cod;

e variabilele declarate :cod sunt suportate direct de modulele HL;
e :inainte (forward);

s variabilele declarate inainte sunt folesite in procesul de deductie inainte. Toate declaratiile :cod sunt
folosite implicit la acest nivel pentru cd modulele HL care le suplinesc sunt folosite aici;

» :inapoi (backward);

s variabilele declarate tnapoi sunt folosite numai in inferarea inapoi; toate declaratiile :Inainte sunt, de asemenea,
folosite la acest nivel i modulele HL suplinind declaratiile :cod sunt din nou folosite la acest nivel.

Fiecdrei declarafii i este atagat un ,sprijin”, care consta din una sau mai multe justificdri care
formeaza sprijinul pentru prezenta declaratiei in baza de cunostinte. in multe cazuri, cel putin una din
justificdrile sprijinite este locald, indicAnd c4 declaratia a fost adiugati la baza de cunostinte dintr-o sursi
exterioari (de cele mai multe ori de un factor uman). In alte cazuri, o justificare sprijinita este o sursd care
indici faptul ci declaratia a fost inferata si care subliniazi pasul final al unui argument sau strategie de
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inferare, care sprijind declaratia. Sprijinul este un element al declaratiei, care nu trebuie specificat de
factorul care introduce cunostintele in momentul introducerii lor. Este creat §i updatat automat.

3. Concluzii

Fundamentarea limbajului Cyc a fost lungd si anevoioasd, dar a inceput sd dea roade. inceputa ca
proiect in 1984, Cyc este acum o tehnologie de lucru cu aplicatii in multe domenii ale lumii reale. Baza
vastd de cunostinte a Cyc permite executarea de sarcini care sunt cu mult peste capabilititile altor
tehnologii software.
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