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Rezumat: Se descriu tipurile de aplicatii informatice distribuite. Sunt identificate clase de erori care afecteazd calitatea aplicatiilor
informatice distribuite. Sunt date modalititi de eliminare a erorilor din aceste aplicatii. Pentru o serie de aplicatii, sunt prezentate
rezultate experimentale.

Autotestarea este specifica procesului de dezvoltare. Ciclul de dezvoltare este format din etape, iar testarea se realizeaza atat in
cadrul fiecarei etape, cit si in final, pentru a lua fie decizia de implementare, fie decizia de continuare a ciclului de dezvoltare prin
efectuarea de corectii.

Autotestarea precede trecerea la o etapa urmatoare si conditioneazi aceasti trecere. Se executd de citre cei care desfisoard activitati
in etapa curenta.

Este diferita de testare atat prin obiective $i sarcini, cat §i prin persoanele care o efectueaza, Daci testarea este efectuata de personal
specializat, autotestarea este realizati de catre toti cei care au derulat activititi in cadrul fiecirei etape. Autotestarea revine la a
compara ceea ce este facut cu ceea ce trebuia facut, aga cum rezulta din specificatii.

Cuvinte cheie: autotestare, aplicatii on-line, erori, calitate.

Abstract. There are described the types of distributed applications. There are identified classes of errors that affect the quality of
distributed applications. Are given modalities to eliminate errors in these applications. For a number of applications are presented
experimental results.

The auto-testing is specific for the development process. The development cycle consists of stages, and the testing is performed both
within each phase. and in the end, in order (o take either the decision to be implemented or the decision to continue the development
cycle by making corrections,

Auto-testing proceeds moving to a next step and determining this transition. It is executed by those engaged in the current stage.

Auto-testing is different from testing, both by objective and tasks, and by persons who carry it out. If testing is performed by
specialized personal, auto-testing is achieved by all those who have conducted activities under each phase. Auto-testing returns to
compare what was done with what has to be done, as shown in the specifications.

Key words: auto-testing, on-line applications, errors, quality.

1. Tipuri de aplicatii informatice distribuite

Existi numeroase criterii de clasificare a aplicatiilor informatice distribuite. Dupa criteriul
complexitatii, se identifica:
- aplicatii simple, care realizeazi o functie, de regula, de informare, prin selectii;
- aplicatii medii, in care se efectueaza prelucrari cu datele utilizatorului si afisare de rezultate, de informare;
- aplicatii complexe, in care, pe baza datelor furnizate de utilizator, se efectueaza alocari de resurse,
rezervari, plati, analize si se asistd procese de decizie.
Dupi criteriul continutului digital, aplicatiile informatice se clasifica in:
- aplicatii cu conginut oferit, care sunt construite de echipe sau de persoane, pentru a oferi informatiile
pe care acestea le structureaza si le selecteaza dupa criterii proprii;

- aplicafii cu continut asteptat, in care este prezentatd informatia care porneste de la grupul tintd, de la
nevoile de cunoastere, de orientare, de formare ale acestuia;

- aplicatii cu continut realizat dupd un sablon, aga cum sunt prezentarile de universitati, de orage, de enciclopedii;
- aplicatii cu continut orientat spre continuitate, care pornesc de la ceea ce exista, ajutdndu-l pe
utilizator, pe baza experientei acumulate, sa-si solutioneze propriile probleme.

In toate cazurile, se porneste de la ideea de a oferi un continut Inct persoanele ce acceseaza astfel de
aplicatii sa solutioneze probleme, si atingd obiectivul pentru care au efectuat accesarea [1].

Intrucat aplicatiile de acest tip sunt utilizate pentru luarea de decizii cu efecte imediate asupra
resurselor decidentului, continutul digital furnizat trebuie si fie:

- complet, ceea ce revine la a furniza toate datele referitoare la problematica abordata; in cazul in care
unele dintre date lipsesc, trebuie mentionat explicit acest lucru;

- corect, ceea ce corespunde realizarii concordantei intre ceea ce se prezintd si realitatea pe care o
reflectd; corectitudinea se asigura prin redarea fideld a realitdtii, prin preluarea fari omisiuni sau
interschimburi a datelor, indicand sursa;
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coerent, aspect asigurat prin dezvoltarea unui plan de structura, astfel incét sa se asigure o dezvoltare
logica de la simplu la complex, de la dreapta spre stinga, de sus in jos;

consistent, prin evitarea elementelor care au rol de a anula elemente definite anterior, de a contrazice
ceea ce a fost afirmat intr-una dintre componente;

neambiguu, caracteristici obtinutd prin nivelul de intelegere de catre dezvoltitorul de coninut
digital; se va evita utilizarea unor expresii posibil ca, ar fi dacd, si nu in ultimul rand:

clar, ceea ce presupune o dezvoltare a unei structuri simple, articulate, acceptate §i pe inteles, cu
abordare graduala folosind elemente sugestive;

omogen, din punct de vedere al structurii §i din punct de vedere al nivelului de abordare; se
construieste un sablon si se urmireste ca toti dezvoltatorii de continut digital si urmareasca
realizarea, folosind jaloanele definite.

Continutul digital se structureaza astfel incat traversarea lui sa se bazeze pe reguli acceptate, in numar

cAt mai restrins, daci se forteaza lucrurile, folosind numai o regula.

Este de preferat sa se dezvolte o structura arborescenti, cu traversare numai din aproape in aproape, (figura 1):
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Figura 1. Structuri arborescenti de continut cu referire din aproape in aproape

Pornind de la obiectivul urmarit, se stabileste continutul digital ca lungime, structurd, complexitate,

nivel de abordare si modalitate de accesare.

Obiectivul se defineste si in functie de resursele disponibile, momentul in care aplicatia trebuie sa

devina operationala i, mai ales, de experienta personalului.

Intre o aplicatie sofisticata, nefunctionald la momentul stabilit, sau care va avea probleme tot timpul,

si o aplicatie simpld, dar operationala, fird probleme, evident trebuie aleasa cea de-a doua varianta,
intrucét gradul de satisfactie al utilizatorilor este pe primul plan.

2,
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Tipuri de erori in aplicatiile cu continut digital oferit

De regula, continutul oferit este dat sub forma unei structuri arborescente, ca in figura 2:
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Figura 2. Structurii arborescenti a continutului oferit

Rezultd ¢i B, C si D sunt parti din care este alcatuit A.
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La construirea unui continut digital, una dintre erorile frecvente este aceea de a nu include submultimi
omogene pentru a forma o multime.

in cazul in care structurii arborescente i se asociazi slide-uri distincte pentru niveluri, continutul
digital isi pierde coerenta, atunci cind pe nivelul i al structurii arborescente se anunta elementul X,, iar la
accesarea acestuia este continutul digital corespunzitor elementului X,. Eroarea de neconcordantd intre
continutul anuntat si cel referit are la bazi numeroase cauze, dintre care cea mai frecventi este legata de
codificirile construite pentru fisiere, mai ales atunci cand se lucreaza cu un numar foarte mare de fisiere.

[nexistenta continutului anuntat este o eroare care pune intr-o lumina absolut nefavorabili o aplicatie
informaticd distribuita [2].

Cauza este simpla: fisierele anuntate nu existd pentru cd sunt referite sub un alt nume decat cel sub
care este definitd acea parte de continut digital; lipsa unui caracter, o extensie scrisi cu majuscule, cind in
realitate trebuie scrisa cu litere mici, neincircarea figierului in aplicatie reprezinta alte cauze.

Cele mai grave erori vizeazi interschimbul de legaturi.

Daci structura initiala este cea din figura 3, prin interschimb se obtine o noua structura, figura 4.
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Figura 3. Structuri planificati

In figura 3, se prezintid un model de structura planificata a unei aplicatii informatice distribuite, iar in
figura 4 - un exemplu de structura implementati:
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Figura 4. Structuri implementati

Apar situatii in care, desi exista confinut, acesta nu este referit. in figura 5, se prezinta structura
planificata a unei aplicatii informatice distribuite, in care continutul este referit:

A
_P,—-”’)F ‘-\“H._

_— \H

B C D
Figura 5, Structuri planificati

In figura 6, se prezintd structura implementatad a unei aplicatii informatice distribuite, in care

Revista Roméana de Informatici $1 Automatica, vol. 19, nr. 3, 2009 31



continutul nu este referit in totalitate:

J/_,.,-o-"""
B C D

Figura 6. Structuri implementati
Aceste situatii determina o destructurare a continutului digital.

Interschimbul este voluntar si presupune modificari in specificatii pentru a realiza concordanta
acestora cu structura reala a aplicatiei.

In cazul in care interschimbul este involuntar, rezultat al unei erori, prin autotestare se evidentiaza
modulul interschimbat, efectele interschimbului si se procedeaza la efectuarea corectiei, astfel incét la
etapa urmiitoare aplicatia informaticd distribuita apare sub forma unui stadiu intermediar ce respectd
cerintele din specificatii.

Un alt tip de erori vizeaza continutul insugi, erorile fiind generate de:
- inexactitati de terminologie;
- localizari eronate;
- indicarea incorecta a numelor de persoane;
- utilizarea incorectd a momentelor de timp;
punerea incorectd in corespondenta a textelor cu imaginile;
prezentarea de texte si imagini trunchiate;
- utilizarea de reguli ortografice, altele decét cele aflate in vigoare.

Erorile de asociere de fisiere

Exista fisierul F, continind imaginea cu portretul apartindnd persoanei X si aldturi imaginea unei
picturi facuta de el, in fisierul F,. Aceasta este asocierea corecta.

Daci se pune F, si Fs. reprezentind un tablou facut de altul, este deja o eroare.

Folosind pentru exemplificare imagini reprezentind doi pictori si tablourile realizate de acestia,
rezultd urmatoarele situatii de asociere a fisierelor:

Fy F,
- A
Pl AT
{‘a_ i ),‘] x’”;/ \\'.
A-"”" \‘H\»\
Corect
PAN ] ]
\
Text 1 Text 2
F, F;
. |
v - Y Incorect, pentru ci nu
A {z‘! & este tabloul cu casa
Vi “‘».\ b \
() ()
Text 1 Text 2
Fy | Incorect, pentru ¢i nu

este pictorul din Fy, ci

32 Revista Romani de Informatica §i Automatica, vol. 19, nr. 3, 2009



pictorul din F,.

Tabelul 1. Combinatii de erori legate de inlocuire poze si texte

Portret
pictor

.I-m“m Incorect, apare F3 in loc de F2
-1’-“-1-“ Incorect, apare F4 in loc de F
.E..i--m Incorect, apare F4 in loc de F1 31 F3 in loc do F2
| F1 | E

Erori
inlocuire
imagini

Erori
inlocuire

““ Eronat, explicatia T2 este inlocuita cuT3
“mm ronat, explicatia T1 este inlocuiti cu T4
“ Toate textele sunt eronate

Solutia este datii de codificare si de existenta in specificatii explicit imagini si texte corecte.

Se considera doua carti de informatica, ale ciror coperti scanate sunt prezentate in continuare. Se
asociazi cte un comentariy la fiecare carte. In situatia in care comentariul asociat unei carti corespunde
cartii respective, atunci asocierea este corecti [3]. Daca autorii de la o carte sunt trecuti in comentariul
apartinand altei carti, atunci asocierea este gresita.

Coperta 1 Comentariul 1
g et m——

Ion IVAN, Marius POPA,
Paul POCATILU - Structuri
de date, vol. 1, Editura ASE,

Bucuresti, 2008.

Corect
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Comentariul 2

teorie gi practicd

o Ui Ton IVAN, Catilin BOJA,
CRISTIAN CIUREA Cristian CIUREA — Metrici
' ale sistemelor colaborative, Corect
teorie si practicd, Editura
ASE, Bucuresti, 2007.

Comentariul 2

Ton IVAN, Citilin BOJA, Incorect, pentru ci

Cristian CIUREA — Metrici nu este
ale sistemelor colaborative, ~ comentariul asociat
teorie si practicd, Editura cirtii de Structuri
ASE, Bucuresti, 2007. de date, ci cartii de
Metrici ale
sistemelor
colaborative

Unele dintre erori trec neobservate, insa cele mai multe compromit integral aplicatia. Numerosi
utilizatori au comuna caracteristica in ceea ce priveste referirea de aplicatii informatice, referire care
presupune ca, la prima eroare detectata, si intrerupa accesul, §i sa nu repete incercarea la un alt interval de
timp. Existenta forumurilor de comentarii nu face altceva decat sa propage erorile intdlnite,
compromitind iremediabil aplicatia. Singura solutie este abandonarea aplicatiei. Exista insa o solutie care
imbunatateste aceastd abordare: lansarea numai dupa efectuarea autotestarii [4].
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3. Autotestarea completi a legiturilor

O aplicatie informatica oarecare se testeazi in diverse proportii, intrucat erorile nu au caracter
ireversibil. In cazul aplicatiilor informatice care opereaza online, orice eroare are caracter destructiv,
efectele resimtindu-se imediat, iar ulterior, prin propagare se amplifica. De aceea, aplicatiile informatice
distribuite trebuie complet testate.

In cazul aplicatiilor cu continut oferit, autotestarea este esentiala, procesul de testare trecand pe plan
secundar, avand rolul de a constata ci lucrurile sunt in regula.

Autotestarea se efectueaza de citre dezvoltatorul aplicatiei cu continut oferit.

Se defineste autotestarea ca proces de evidentiere de citre executant a masurii in care un stadiu al
aplicatiei informatice distribuite este in concordanta cu cerintele specificatiilor.

Necesitatea autotestarii este dati de:

- reducerea numarului de erori de la un stadiu la altul;

detectarea erorilor in faza de realizare a aplicatiei, intrucét persoanele mmplicate in realizarea unui
stadiu al aplicatiei gisesc erorile mult mai repede si le corecteaza fara costuri prea mari;

- erorile dintr-un stadiu nu sunt amplificate de dezvoltarea stadiilor urmatoare.
Autotestarea pe niveluri presupune atingerea tuturor nodurilor de pe un nivel de catre seturile de date de test.

Pentru structura din figura 7, autotestarea presupune referirea nodurilor B, C, D mai intai, iar dupa
aceea a nodurilor E, F,G,H, 1, J. K, L,M,N.

- ¢ \\D
AN /\ 7 \
// N /N NN
E F G H 1 J K L M N

Figura 7. Structuri planificati

Autotestarea in adincime presupune traversarea tuturor nodurilor de la radicing péna la frunza, pentru
fiecare frunza in parte. Pentru structura din figura 7, referirile din procesul de autotestare sunt ABE, ABF,
ABG, ABH, ACI, ACJ, ADK, ADL, ADM, ADN.

Daca structura prevede referiri ca in figura 8, in cazul testirii pe niveluri se realizeazi revenirile ABA,
ACA, ADA, BEB, BFB, BGB, BHB, CIC, CJC, DKD, DLD, DMD, DND.

/
ooy / \\\v 4 */ ¥ \\v
E F G H I J K L M N

Figura 8. Structuri planificati cu continut digital oferit cu revenire din aproape in aproape
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In cazul autotestirii in adiancime, referirile sunt ABEBA, ABFBA, ABGBA, ABHBA, ACICA,
ACICA, ADKDA, ADLDA, ADMDA, ADNDA.

Autotestarea presupune traversarea integrald a structurii, fiind un proces de control complet pentru
totalitatea nodurilor si pentru totalitatea legaturilor.

Rezultatul autotestirii este un raport care contine:
- multimea seturilor de date de autotestare a legaturilor, prima coloana a tabelului 1, in care sunt
prezentate cerintele pentru aplicatia informatica avand continut oferit, avnd structura datd in figura §;

- multimea rezultatelor efective ce vizeazi comportamentul real al aplicatiei; in cazul unei constructii
corecte, intre elementele din prima coloani si aceasta nu exista diferente; cu cit s-au produs erori la
implementare, cu atat diferentele sunt mai mari; erorile sistematice vizeaza o abordare superficiald a
problemei, dar si o solutionare nedescoperita a acesteia.

Tabelul 2. Raportul de autotestare

Seturi de date de test Comportament efectiv Comentarii

ABA ABA Ok

ACA AC Lipsa revenirii In A

ADA ADA Ok

BEB BEB Ok

BFB BFB Ok

BGB BG Lipsa revenirii in B

BHB BHA Eroare revenire in A in loc de B
CIC CIC Ok

cIC CIB Eroare revenire in B in loc de C
DKD DKA Eroare revenire in A in loc de D
DLD DLB Eroare revenire in B in loc de D
DMD DM Lipsa revenirii in D

DND DND Ok

Comentariile sunt efectuate tot de dezvoltatori si sunt sursa siguré de eliminare a erorilor.

Existd o colectivitate C formata din elementele C,, C-, ..

Elementele colectivitatii C se grupeaza dupa criteriile G, G, .

., Cn. Se realizeaza imaginile 1), I», ..

sy I

.., Gk, formand submultimile Sy, S, ..

i Sk

La randul lor, submultimile S, S,
SSiki, 8821, 8822, ...y SSoka, ..

..., Sk sunt alcituite din subsubmultimile nule SS;;, SS,2, ..
.y SSK]’ SSKZ, ceas SSKLK.

Fiecare submulfime este prezentata prin imagini.

“3

intre submultimile S; si S; exista relatia §; N §;= @.
intre submultimile SS;; si SSy, exista relatia SS;; N SS;, = @.

O subsubmultime SS;; este obtinuta prin aplicarea criteriului GGy, GGa, ..., GGy

o}

"

/ A

Figura 9. Legiturile dintre colectivitate, submultimi, subsubmultimi i imagini
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Aplicatiile construite pe bazi de matrifa sau sablon permit crearea de confinut digital standard si
personalizarea acestui continut cu elemente specifice fiecarui nivel al structurii arborescente [5]

O imagine apare la o singura submultime:
- pozele dintr-o excursie:
o carte de istorie, de fizica:
- ocolectie de roci;
o colectie de degetare;
- prezentarea unei case memoriale, a unui pictor, a unei colectii de obiecte dintr-o colectie privata;

un CV.

Este prezentarea a ceea ce doreste cel care dispune de obiecte, de marturii, sa prezinte cat vrea el, cum
vrea el, cand vrea el.

in cazul in care 8S; M SS; # @, inseamna ci sunt elemente care, clasificate dupa mai multe criterii,
apartin mai multor colectivititi.

Exemplu: degetarul cu un animal — elefant (8S7), degetarul de metal (58s), degetarul dintr-o tard —
India (SS,,), degetarul de lut (material, Bulgaria, arhitecturii). arcul de triumf (tard — Franta, material,
tehnica de realizare, monument, similitudine culoare, orag — Paris).

In aceste cazuri:
- redundanta reduce riscul de referiri eronate;
poza unica inseamna o gestiune foarte riguroasi.
in figura 10, se prezinta structura unei aplicatii pentru afisarea imaginilor unei colectii de degetare

decorative, aplicatie disponibili la adresa http://www.degetare.ro:

Aphcate

degetare

& Py

Nodul Nodul
degetare degetare
tarl orase

j‘
kd

' /

Taral Tara? Taaran Orasl Oras? Oras m

Figura 10. Aplicatie pentru afisarea imaginilor unei colectii de degetare decorative

O aplicatie pentru afisarea imaginilor unei colectii de degetare decorative are o structuri arborescenta,
arborele sting fiind reprezentat de nodul degetare tari, iar arborele drept de nodul degetare orase. Nodul
degetare tari va contine imaginile unor degetare din n tari, iar nodul degetare orage va contine imaginile
degetarelor din m orase ale lumii. Fiecare imagine este inserata intr-o pagind a aplicatiei. Fiecare pagina
contine o ancori de revenire la nodul de pe nivelul superior al arborelui. Realizarea aplicatiei presupune
crearea a n figiere pentru (ari si m fiiere pentru orage. Cele n fisiere pentru tari difera intre ele prin
imaginea degetarului din tara respectivd, ancorele de revenire fiind identice. Acelasi lucru este valabil si
pentru cele m fisiere pentru orase. Pentru cresterea productivitatii in activitatea de programare,
programatorul trebuie sa tind cont de aceste aspecte.

Daci se creeazi k < n fisiere, in loc de n fisiere pentru tari, inseamna ca s-au pierdut o parte din
imagini. Congtientizarea acestui aspect rezultd din specificatiile aplicatiei, unde este precizat numarul de
tari la care se face referire,
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4. Autotestarea completi a continutului

In raport cu obiectivul propus, a fost construitd o structurd a aplicatiei, s-au elaborat specificatii de
realizare. Specificatiile de continut au o modalitate aparte de realizare. Apar elemente de creativitate pe
masura dezvoltarii aplicatiei. Esenta continutului definit in specificatii nu trebuie s difere fata de ceea ce
contine aplicatia reala.

Exista continutul anuntat dat sub forma unui titlu pe nivelul k al structurii si continutul efectiv definit
pe nivelul k+1.

Intre cele doui continuturi trebuie si existe concordanta, in sensul ¢a dezvoltatorul de continut pentru
nivelul k trebuie sa se asigure ¢i si dezvoltatorul de pe nivelul k+1 realizeaza texte i imagini referitoare
la acelasi lucru. Mai mult, la nivelul k+1 existd responsabilititi mult mai mari intrucét textul efectiv
trebuie sa fie complet, coerent, corect si consistent, in timp ce textul de pe nivelul k este numai un text
care enumeri elemente sau anunta intr-o forma sintetica un concept.

Responsabilitatea la nivelul k+1 este absoluta pentru ca atingerea obiectivului initial depinde strict de
continutul acestui nivel. Realitatea aratd ¢ nivelurile 2, 3, 4 etc. sunt la rdndul lor nivelul k+1, ceea ce
demonstreazi ci responsabilitatea este transterata integral in structuri.

Exista o modalitate aparte la nivelul frunzelor structurii arborescente de a asigura:
- detalierea descrierilor;
- compunerea, in cazul in care nu au fost incluse pe nivelurile precedente.

Cand se efectueazi autotestarea de continut se urmireste fiecare drum de la ridacind pana la frunza,
pentru a se vedea:

- consistenta, fiind definiti ca insusirea unei aplicatii de a nu fi in contradictoriu, de a fi rezistenta la
atacuri de securitate;

corectitudinea este calitatea unei aplicatii de a se comporta corect, de a respecta regulile de
functionare, de a fi lipsita de greseli;

- completitudinea este proprietatea unei aplicatii de a contine toate elementele necesare unei
functionari corecte si de a oferi toate informatiile solicitate si asteptate de utilizatori;

- claritatea, definita ca fiind proprietatea continutului unei aplicatii de a fi inteligibil, transparent si
usor de inteles.

Lipsa de consistentd intr-o aplicatie cu continut digital oferit inseamna sensibilitatea aplicatiei la
atacuri de securitate si numir mare de accesdri, lipsa de corectitudine presupune o functionare aleatoare,
lipsa de completitudine se referd la oferirea unor informatii partiale, iar lipsa de claritate inseamna un
continut neinteligibil [6].

Se considera un pictor care ofera primariei oragului natal colectia de tablouri de care dispune pentru a
face o expozitie permanentd. Lipsa de consistentd inseamna existenta unor tablouri fragile si usor de
deteriorat, lipsa de corectitudine inseamnd asocierea etichetei cu descrierea unui tablou la un alt tablou,
lipsa de completitudine se refera la o colectie incompletd de tablouri, iar lipsa de claritate se refera la
descrieri ale picturilor continind texte greu de inteles.

In cazul in care apar neconcordante, se procedeaza la:

- trecerea de continut de pe nivelul k+/7 pe nivelul £ sau daca pe nivelul k sunt detalii, acestea se trec
pe nivelul k+1;

- seinlocuiesc imagini sau texte;
- se interschimba imagini sau texte in cadrul aceluiasi nivel;
e se elimina imagini sau texte;
- seinsereazd imagini sau texte.
Toate acestea au menirea de a creste calitatea continutului. Se elimind redundanta sau inconsistenta.

Continutul unei aplicatii trebuie testat detaliat, in functie de tipul aplicatiei i utilizatorilor acesteia,
deoarece acesta trebuie s3 ofere informatii corecte §i complete §i, mai ales, actualizate.

38 Revista Romana de Informatica si Automatica, vol. 19, nr. 3, 2009



O aplicatie informatica trebuie si contina termeni de utilizare a acesteia $1 de acceptare a continutului
de catre utilizatori. In functie de tipul aplicatiei, in termenii de utilizare se va specifica clar ca informatiile
prezentate in aplicatie nu au valoare contractuala, au caracter orientativ, iar proprietarul aplicatiei nu este
raspunzitor de eventualele erori de continut sau neconcordante cu realitatea.

3. Cii de crestere a calitatii continutului digital oferit

Realizarea de specificatii de continut structurate, astfel incét fiecirei componente definiti distinct si-i
corespunda in aplicatia informatici o legatura, deci un fisier.

Acest lucru este realizabil daci $i numai daci cel care defineste sau cei care definesc continutul digital
au o imagine clard asupra intregului, dar si asupra detaliilor, descompunerea top-down fiindu-le la
indemana Intr-un mod facil.
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Figura 11. Referiri multiple ale nodului H
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in figura 12, se prezintd o structura de aplicatie avind continut nereferit de o parte din noduri:

A
- \\\
/ o
B C
Y s
Py
'
D F F G

Figura 12. Continut nereferit de nodurile E si F

Crearea de matrite pentru tipurile de fisiere dezvoltate dupa aceleasi reguli, asemenea sablonului,
dezvoltatorii executand numaj copierea lor in fisiere vide si adaptand textul lor la secventa de continut

care a fost creati. De asemenea, include secventa care asiguri toate tipurile de reveniri, fie la nivelul k-1,
daca ea se afl pe nivelul k, fie la nivelul k,, daci se acceptd revenirea la radicina structurii arborescente [7].
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Matrita contine totalitatea structurilor tabelare, de fapt, de definire a imaginilor, de aliniere,
obtinandu-se in acest fel omogenitatea tuturor textelor aflate pe acelagi nivel.

Asigurarea gestiunii prin coduri si cifre de control presupune stabilirea numarului de noduri de pe
fiecare nivel si, in acest fel, se va sti cu exactitate numarul de figiere de pe fiecare nivel.

Si in cadrul fiecarui continut digital, se vor gestiona fisierele cu imagini care se referd.
Pentru a realiza gestiunea fisierelor, se impune definirea unui sistem de codificare prin care:
. sase asigure diferentierea elementelor;
- @ se obtina identificarea apartenentei la o anumitd subcolectivitate omogena;
- sase mentind crearea unei secvente ordonate crescator;

. ¢4 se verifice daca numirul de fisiere planificate a fi realizate si incarcate se afla incarcate in aplicatie
si, mai mult, sunt referite, iar la rindul lor refera.

Autotestarea vizeaza misura in care dezvoltatorul a avut capacitatea de a codifica adecvat figierele ce
definesc parti ale continutului digital oferit.

Construirea de parti de continut digital, integrarea lui in aplicatie si realizarea autotestiirii pe loc, a modului
in care noua componenta este referitii. Pentru a lasa loc dezvoltarilor ulterioare, se incheie continutul cu un text
care marcheazi faptul cd acesta este in lucru sau in constructie sau are caracter provizoriu. Este preferabil s se
precizeze cand se incheie caracterul de provizorat al continutul digital respectiv.

Se face verificarea textului continut de fiecare fisier, care se incarca in vederea referirii de pe nivelul
k, dar si a referirii din el a altor fiiere de pe nivelul k+1. Se verifica daca:

- numele fisierului referit din expresia de pe nivelul k este identic cu numele fisierului incarcat pentru
nivelul k+17;

- textul de referire de pe nivelul k este in concordanta cu continutul figierului referit aflat pe nivelul k+1;
- structura continutului este corectd din punct de vedere sintactic §i genereaza exact ceea ce este dat in specificatii.

Se considera ca realitatea sau contextul real contine componentele C;, Cs, ..., C,. Pornind de la aceste
componente, continutul digital creat va fi format din figierele Fy, Fa, ..., F... Continutul inserat in aplicatie
va contine elementele Gy, G, ..., Gy

Dacii m > n, atunci exista continutul C; ciruia ii corespund cel putin doud fisiere Fy si Fia.
Daci m < n, atunci existd continuturile C; si C; comasate in figierul Fy.

Dacd m = n, atunci fiecirui continut C; ii corespunde un fisier F;.

Ordinea in secventa

Daca S este structura continutului real si S* este structura in site, atunci trebuie ca S” sa nu difere
semnificativ de S.

Daci m = k, inseamna ca fisierului F; ii corespunde componenta G; inserata (caz ideal, C;-> F; -> G)).
Dacid m > k, inseamna cd a fost utilizat un figier F;.

Dacd m < k, inseamna ca au fost inserate fisiere din alte aplicatii (este grav daca in mai multe aplicatii
se mentin aceleasi coduri).

Toate acestea presupun acceptarea unei activitati de rutind in dezvoltarea continutului oferit, astfel
incét profesionalismul sd vizeze atit latura calitativd, dar mai ales latura cantitativd. Latura calitativa
vizeazi matritele care, in diversitatea lor, acopera tipologii de continut digital de calitate foarte buni, din
punct de vedere structural, si cel al referirilor [8]. Latura cantitativi vizeaza ca toate figierele si fie de
foarte buni calitate prin reutilizarea matritelor.

6. Concluzii

Autotestarea este un concept nou, care este preluat din practica medicala traditionald, in conformitate
cu care a preveni este cu mult mai eficient dect a trata o suferinta. Intrucét autotestarea este realizata de
insusi dezvoltatorul aplicatiei, acesta constientizeazi ca este cu mult mai profitabil pentru el si realizeze
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de la inceput componentele de continut digital corecte, complete, consistente si clare, intrucét agregarea
lor va conduce, in final, la un continut digital, de asemenea, corect, complet, consistent si clar. Riscul care
apare, in cazul autotestirii unei aplicatii de insusi dezvoltatorul acesteia, este acela ¢i unele erori trec
neobservate. Se recomandi respectarea principiului celor patru ochi pentru a evita o astfe] de situatie.

In cazul testarii, dezvoltatorul realizeazi componente, altii — testerii — le verifici si, de cele mai multe
ori, depanarea o face o a treia categorie, astfel incit transferul de sarcini este delegat, cu consecinte dintre
cele mai nefavorabile,

Autotestarea presupune ca o aceeasi echipi sa realizeze:
- preluarea specificatiilor;
realizarea continutuluj digital;
- verificarea legaturilor dintre nivelur;
masurarea nivelului caracteristicilor de calitate;
- identificarea erorilor;
corectarea erorilor.
De fiecare data, se va sti cu exactitate cine, cind, cum, cét, unde a intervenit s1 cu ce rezultate.

Continutul digital oferit, dar care rezulti din prelucriri, trebuie sa respecte in mod obligatoriu cerinte legale
de copyright. De asemenea, se prezinta corect gi complet sursa $i localizarea ca volum, pagind, autor etc.

In afari de autotestarea efectuatd de echipa de dezvoltare, aplicatiile informatice trebuie si aibi
capacitatea sa se autotesteze. Proiectarea $i implementarea unei aplicatii trebuie sa ia in considerare
introducere unor variabile contor, definirea unor indicatori, cu ajutorul cirora si se verifice
functionalitatea aplicatiei. Rezultatele autotestarii se livreazi sub forma unor fisiere jurnal, pe care
administratorul aplicatiei le vizualizeazi $1 ia masurile necesare pentru corectarea erorilor aparute.
Aplicatia va functiona asemenea unui sistem colaborativ, in care toate componentele coopereazii pentru
atingerea unui obiectiv comun reprezentat de o functionare corecta si permanenta.

in aplicatiile distribuite, exista tendinta spre un nivel de creativitate exagerat. Se impune crearea unor
sabloane, definirea unor reguli, de largd acceptare astfel incét, pentru clase de continut digital oferit, sa
existe elemente de apropiere din punct de vedere structural. Pentru multimi omogene de elemente, in
cazul in care se identifica un sablon $i un set de reguli acceptat, se solutioneazd fara riscuri majore
problemele de a:

- lraversa continutul digital;
- Tegdsi continut digital;
- cauta continut digital.

In cazul aplicatiilor reale, problemele de autotestare sunt esentiale intrucdt absenta unei caracteristici
de calitate genereaza decizii care, in unele situatii, au efecte ireversibile.

in autotestare, cifrele de control i inegalititile sau egalitatile a caror existenta este demonstrati deja
indeplinesc conditiile concrete etapel.

Autotestarea ia In considerare mult mai multe aspecte de profunzime decit procesul de testare daci
executantul este un profesionist si daca isi impune incadrarea in consumul de resurse planificat sau chiar
0 economie de resurse pentru activitatea supusi autotestirii,
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