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Rezumat: La nivel european e-Infrastructurile reprezinta un pilon esential pentru implementarea conceptului ERA
(European Research Area). Principalele componente ale acestor infrastructuri sunt reteaua pentru educatie si
cercetare si reteaua de centre de resurse Grid. Atentia acordatd pe plan national dezvoltarii acestor componente ale e-
Infrastructurilor este confirmatd de Raportul pe 2007 al Comitetului Roman pentru infrastructurile cercetarii, care
include in lista de propuneri pentru proiecte prioritare investitii in domeniul Tehnologiei Informatiei si
Comunicatiilor proiectele privind reteaua de comunicatii de mare viteza pentru educatie si cercetare si, respectiv,
infrastructura nationald Grid pentru cercetare.

financiar pentru dezvoltarea acestor proiecte prin apelul de proiecte organizat in anul 2008. ICI Bucuresti se numara
printre beneficiarii acestui suport, propunerea de proiect depusa la acest apel fiind aprobata spre finantare.

Lucrarea prezinta contextul european de dezvoltare a e-Infrastructurilor, evolutia si stadiul actual al infrastructurii de
centre de resurse Grid la nivel national, obiectivele POS-CCE relevante pentru sustinerea acestui domeniu. Ca studiu
de caz, este prezentat succint proiectul mentionat mai sus, finantat din fonduri structurale, care va implementa un site
de mare putere pentru infrastructura nationala Grid.

Cuvinte cheie: e-Infrastructura, EGEE, SEE-GRID, EGI, infrastructura nationald Grid, fonduri structurale, POS-
CCE, site-ul Grid RO-01-ICI.

Abstract: At the European level e-Infrastuctures are considered a vital pillar for the implementation of the ERA
(European Research Area) concept. The main components of these infrastructures are the network for education and
research and the Grid infrastructures. At the national level a confirmation of the attention paid to the development of
these e-Infrastructure components is provided by the 2007 Report of the Romanian Committee for Research
Infrastructures, where projects regarding high- speed communication network for education and research, and
national Grid infrastructure for research are included in the list of proposals for priority investment projects in the
Information and Communications Technologies domain.

Sectorial Operational Programme “Increase of Economic Competitiveness” (SOP IEC) has been providing a
consistent financial support for the development of these projects through the call organized in 2008. ICI
Bucharest is among beneficiary organizations of this support as its project proposal submitted to this call was
accepted for funding.

This paper presents the European context for e-Infrastructures development, the evolution and current status of Grid
resource centers at the national level, the relevant objectives of the SOP IEC programme regarding the support of this
domain. As a cases study, the paper provides also a short description of the above mentioned structural funds project,
which will implement a high capacity site for the national Grid infrastructure.

Keywords: e-Infrastructure, EGEE, SEE-GRID, EGI, national Grid infrastructure, structural funds, SOP IEC, RO-
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1. Introducere

Spatiul European de Cercetare (ERA — European Research Area) reprezintd unul din
elementele de baza ale Strategiei de la Lisabona pentru crestere economica si ocuparea fortei de
munca, care 1si propune sa construiascd in Europa cea mai competitivd si dinamica economie
bazatd pe cunoastere la nivel mondial. Conform [1], principalele caracteristici ale ERA sunt:

- un flux adecvat de cercetatori competenti, cu un nivel ridicat de mobilitate intre
institutii, discipline si tari;
- infrastructuri de cercetare de nivel international, integrate, interconectate si accesibile

echipelor de cercetare din toatd Europa si din lume, in special datoritd noilor generatii
de infrastructuri de comunicatii electronice;
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- institutii de excelentd in cercetare, angajate in cooperare §i in parteneriate public-privat,
~comunitdtile virtuale de cercetare”, specializate in domeniile interdisciplinare si care
atrag o masa critica de resurse;

- un schimb de cunostinte eficient, in special intre cercetarea publica si industrie, precum
si cu publicul larg;

- programe si prioritati de cercetare bine coordonate, inclusiv un volum semnificativ de
investitii in cercetarea publica, programate in comun la nivel european, implicand
prioritati, implementare si evaluare comune.

Sub aspect financiar, principalul suport pentru implementarea acestui concept este oferit de
Programul Cadru 7, Programul Cadru pentru competitivitate si inovare, programele pentru
educatie si instruire, fondurile structurale si cele de coeziune pentru convergentd si
competitivitate.

Din punct de vedere tehnic, in implementarea ERA un rol esential revine e-Infrastructurilor,
al caror potential 1n accelerarea utilizarii ICT in cercetare se referd la constituirea spatiului
comun de informare la nivel european, la consolidarea cercetarii in domeniul ICT si
implementarea rezultatelor sale, la promovarea societatii informationale accesibile pentru toti.

In mod evident, contributia cercetitorilor din Romania la realizarea obiectivelor ERA si
valorificarea avantajelor pe care acest concept le oferd depinde in mare masurd de
compatibilizarea orientdrilor de dezvoltare si a nivelului de performantd al e-Infrastructurii
nationale cu cele existente pe plan european. Lucrarea de fata prezinta un proiect dedicat acestui
deziderat, aflat in derulare la ICI Bucuresti.

Capitolul 2 trece in revista contextul european actual privind e-Infrastructurile de cercetare,
cu accent pe documentele programatice care fundamenteaza o dezvoltare durabild a domeniului
si pe organismele responsabile la nivel european pentru formularea de politici si recomandari
privind evolutia acestui domeniu. A doua parte a capitolului este dedicatd prezentérii stadiului
actual al infrastructurii Grid pentru cercetare la nivel european, pe exemplul oferit de proiectele
europene EGEE si SEE-GRID, la care participa si consortii de organizatii din Roménia.

Capitolul 3 descrie succint evolutia si stadiul actual al infrastructurii Grid la nivel national,
documentele cu caracter strategic care au stat la baza acestui proces, contributia consortiului
RoGrid, coordonat de ICI Bucuresti.

Capitolul 4 este dedicat prezentarii site-ului RO-01-ICI, care functioneaza in regim de
productie din anul 2004, in infrastructurile EGEE si SEE-GRID. Suportul de finantare a
dezvoltarii acestui site la nivelul actual de cerinte pentru un site de infrastructura nationala,
obiectivele proiectului respectiv, planul de activititi si potentialii beneficiari ai rezultatelor
proiectului fac obiectul capitolului 5.

In final sunt prezentate concluziile lucririi si lista de referinte bibliografice.

2. Contextul european

2.1 e-Infrastructuri

Conceptul ,,e-Infastructuri” a fost lansat Jn 2003 pentru a marca viziunea referitoarea la
urmitoarea generatie de infrastructuri ICT trans-nationale de cercetare la nivel european. in
consecinta, termenul ,,e-Infrastructuri” se referd la un nou mediu de cercetare, in care toti
cercetitorii au acces partajat la facilitati de natura stiintifica unice sau distribuite, indiferent de
natura sau locatia acestora.

Integrand tehnologii informationale §i de comunicatii de varf, ca de exemplu retelele de
banda larga si mobile, calculul Grid, tehnologii pentru aplicatii i servicii orientate Internet si
Web, e-Infrastructurile joacd un rol strategic in schimbarea modului de derulare a activitatii de
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cercetare 1n diverse domenii stiintifice si ingineresti, dar si in afaceri.

Cele trei niveluri principale ale e-Infrastructurii — resurse de calcul si memorare,
comunicatii si servicii — asigura suportul pentru implementarea unor forme virtuale de
colaborare, ca de exemplu centrele virtuale de excelentd sau laboratoarele virtuale de cercetare.

Din bugetul Programului FP7 pentru infrastructuri de cercetare (1.715 MEuro), 33 % revine
componentei elnfrastructure (572 MEuro).

In recenta Comunicare a Comisiei Europene citre Parlamentul European, Consiliu,
Comitetul Economic si Social European si Comitetul Regiunilor, intitulata ,,/nfrastructuri ICT
pentru e-stiinta” [2], e-infrastructurile sunt definite ca un mediu al resurselor cercetirii care
include retele, grid-uri si middleware, resurse de calcul, banci de lucrari experimentale, colectii
de date, instrumente si sprijin operational pentru colaborarea mondiala virtuald in domeniul
cercetarii.

Actiunile propuse de acest document statelor membre ale Uniunii Europene pentru
asigurarea dezvoltarii strategice a acestui domeniu vizeaza: consolidarea suprematiei mondiale a
retelei GEANT, structurarea cadrului de dezvoltare a infrastructurii Grid pentru e-stiint3,
ameliorarea accesului la informatiile stiintifice, construirea unei noi generatii de instalatii de
calcul intensiv, gdzduirea comunitatilor mondiale virtuale de cercetare. In domeniul Grid, aceste
actiuni se refera la consolidarea si dezvoltarea in continuare a initiativelor nationale Grid (NGI)
ca baza pentru o strategie europeand reinnoitd, precum si la tranzitia spre noi modele de
gestionare a grid-urilor de e-stiintd europene, bazate pe interoperabilitate, pentru a servi unei
game largi de domenii de cercetare.

In ceea ce priveste politicile de dezvoltare a e-Infrastructurilor, rolul esential revine
e-Infrastructure Reflection Group (e-IRG) si European Strategy Forum on Research
Infrastructures (ESFRI).

Misiunea e-IRG este sd faciliteze evolutia citre o e-Infrastructurd europeand de utilitate
generald. e-IRG (www.e-irg.eu) este compus din delegati desemnati de ministerele de cercetare
din tdrile membre si are ca principal obiectiv formularea de politici si recomandari privind
evolutia acestui domeniu. Documentul intitulat Cartea alba pe 2009 [3], publicat recent de e-
IRG, evidentiazd urmatoarele subiecte de actualitate pentru dezvoltarea acestui domeniu:

- colaborarea globala: suportul oferit comunitatilor de utilizatori din diverse domenii
stiintifice n cadrul unor modele de colaborare mai fluide si al lipsei unor structuri
organizatorice clar definite;

- educatie si instruirea In utilizarea infrastructurii: recomandari §i actiuni pentru
armonizarea §i standardizarea la nivel ERA a competentelor si specializarilor in calculul
distribuit, in concordanta cu procesul Bologna;

- @rid si ,,Cloud Computing”: studierea oportunitatilor oferite de integrarea celor doud

a rezultatelor obtinute pana in prezent de initiativele Grid;

- abordarea holisticd a problemei securitatii: stabilirea unor structuri inter-organizationale
pentru managementul incidentelor de securitate prin servicii si solutii reactive si
proactive care sa acopere toate nivelurile e-Infrastructurii;

- virtualizarea: integrarea tehnologiilor de virtualizare in e-Infrastructurile de cercetare si
incurajarea adoptarii unor standarde deschise in domeniu;

- instrumentar la distanta: facilitarea accesului comunitdtilor de utilizatori la diverse
componente ale infrastructurii de cercetare, aflate la distantd, integrarea cu middleware-ul
Grid si elaborarea standardelor aferente;

- sustenabilitatea e-Infrastructurii: analiza modelelor de organizare si de finantare
adoptate de furnizorii si utilizatorii de resurse.
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ESFRI (http://cordis.europa.eu/esfri/) este tot un forum al reprezentantilor tarilor membre
UE plus un reprezentant al Comisiei Europene, cu rolul de a promova o abordare coerentd in
domeniul deciziilor de politica a dezvoltarii infrastructurilor de cercetare la nivel european si de
a actiona ca incubator pentru negocierile internationale privind initiative concrete in acest
domeniu. ESFRI elaboreaza si foia de parcurs europeana in domeniul noilor infrastructuri de
cercetare.

2.2 Infrastructuri Grid pentru cercetare la nivel european

Primul proiect reprezentativ la nivel european dedicat infrastructurii Grid a fost proiectul
FP5 DataGrid (http://eu-datagrid.web.cern.ch/eu-datagrid/), derulat in perioada 2001-2003 de
un consortiu format din 6 parteneri, sub coordonarea CERN Geneva. In continuarea acestui
proiect, incepand cu anul 2004, cadrul de dezvoltare a infrastructurii Grid la nivel european a
fost asigurat de proiectul european EGEE - “Enabling Grids for E-sciencE” (wWww.eu-
egee.org), finantat partial prin programele FP5 si FP6 ale Uniunii Europene.

Principalele activitati derulate in cadrul proiectului EGEE se referd la: dezvoltarea de
middleware, operarea infrastructurii Grid la nivel european, migrare aplicatii in mediul Grid si
asistentd tehnica pentru acest gen de activitate, suportul organizatiilor virtuale Grid dedicate
diverselor comunitati de utilizatori, training, diseminare si colaborare internationald. La etapa
curentd a proiectului (mai 2008 — aprilie 2010) participd aproximativ 140 de organizatii din 33
de tari. Romania este reprezentatd printr-un consortiu de 7 organizatii membre ale RoGrid,
coordonat de ICI Bucuresti. Nivelul actual de dezvoltare al infrastructurii EGEE este ilustrat de
urmatorii parametrii [4]: 140.000 de core-uri, 260 de site-uri, 25PB memorie disc, 39 PB
memorie bandd, 12 milioane job-uri pe luna (cu o crestere de 45% in ultimul an), aproximativ
13.000 de utilizatori. Domeniul fizicii energiilor inalte reprezinta cel mai important contribuitor
si utilizator al acestei infrastructuri, dar si alte domenii au o dinamica ridicata de crestere:
astronomia si astrofizica (53 aplicatii, 20 VO-uri si 373 utilizatori), stiintele vietii (46 aplicatii, 9
VO-uri si 379 utilizatori), chimia computationald (12 aplicatii, 4 VO-uri si 347 utilizatori),
stiintele Pamantului (15 aplicatii, 7 VO-uri, 142 utilizatori).

EGEE are relatii de colaborare cu 27 de proiecte Grid din Europa si din alte zone, intre care
un important grup il formeazi proiectele regionale (26 VO-uri, 1658 de utilizatori). intre acestea
se numard si initiativa regionald din Europa de sud-est SEE-GRID, care are ca obiectiv
dezvoltarea unei infrastructuri regionale Grid pe baza transferului de tehnologie si de solutii de
administrare din proiectul EGEE. In prezent, aceasti initiativd este materializatd prin proiectul
FP7 SEE-GRID-SCI — “SEE-GRID elnfrastructure for regional eScience” (www.see-grid-
sci.eu), al carui consortiu include 44 de organizatii din 14 tiri din regiune. Prin prisma
obiectivului mentionat, rolul principal revine tarilor care participd si la proiectul EGEE:
Bulgaria, Grecia, Romania, Serbia si Turcia. in prezent infrastructura SEE-GRID include 40 de
site-uri de productie, 1086 core-uri dedicate exclusiv acestei infrastructuri si 288 TB capacitate
de stocare. Pe langa oferirea de servicii de infrastructura Grid in regim de productie, acest
proiect mai include doua activitati prioritare [5]: (a) constituirea de comunitati internationale de
utilizatori ai acestor servicii in domeniile seismologie, meteorologie, protectia mediului si
oferirea de aplicatii pentru aceste domenii, (b) sprijinirea initiativelor nationale Grid (NGI-uri)
din tarile reprezentate in consortiul proiectului, pentru aderarea la noul model de organizare si
functionare a infrastructurii Grid la nivel european. In conceptia acestui proiect, NGI reprezinti
un consortiu deschis, format din entitati juridice sau o entitate juridicad actiondnd in numele
acestora, care, In beneficiul comunitatii academice si de cercetare, coordoneaza, promoveaza si
implementeazd activitati Grid la nivel national, cu accent pe administrarea §i operarea
infrastructurii Grid, In conformitate cu strategia nationald sau cu programul national de
cercetare in acest domeniu.

Noul model mentionat se bazeazd pe colaborarea intre Initiativa Europeand Grid (EGI) si
NGl-urile din tarile participante, urmand sa inlocuiasca modelul EGEE, dupa finalizarea acestui
proiect, in aprilie 2010. Detalierea acestui model si elaborarea graficului de tranzitie EGEE —
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EGI sunt asigurate de proiectul EGI DS — “EGI Design Study” (web.eu-egi.eu). Conform
documentului [6], scopul global al acestui model il reprezintd asigurarea sustenabilitatii pe
termen lung a infrastructurilor Grid din Europa, prin federalizarea acestora intr-o infrastructura
Grid multi-nationala i multi-disciplinara la nivel european.

3. Stadiul actual al infrastructurii nationale Grid

Intr-o prima perioada, dezvoltarea retelei de centre de resurse Grid in tara noastra a avut la
baza participarea organizatiilor academice si de cercetare la proiecte nationale sau internationale
de profil, cu aportul principal al organizatiilor membre ale consortiului RoGrid: I.C.1. Bucuresti
— coordinator, Universitatea Politehnica Bucuresti (UPB), Institutul National de Cercetare —
Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie Nucleara “Horia Hulubei” (IFIN-HH) Bucuresti, Institutul
National de Cercetari Aerospatiale (INCAS) Bucuresti, Universitatea Bucuresti (UB),
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca (UTCN), Universitatea de Vest din Timisoara (UVT).

Un rol important in maturizarea acestor centre si in adaptarea lor la cerintele de functionare
in regim de productie (24/7) 1-a avut participarea in infrastructuri Grid la nivel european, neutre
din punct de vedere al domeniului de utilizare (EGEE, SEE-GRID) sau dedicate experimentelor
CERN in domeniul fizicii energiilor Tnalte.

O prima incercare de formulare a unor principii §i obiective unitare de dezvoltare pentru
acest domeniu a reprezentat-o propunerea “Strategia nationala privind dezvoltarea Grid in
Romdnia (decembrie 2002), proiect elaborat de consortiul RoGrid (ICI, UPB, IFIN-HH,
INCAS, UB) [7]. Obiectivul general al acestei strategii l-a reprezentat organizarea, dezvoltarea
fiabilitatii, scalabilitatii, securitatii si eficientei utilizarii aplicatiilor stiintifice si comerciale
complexe. Obiectivele specifice complementare vizau: organizarea si dezvoltarea la nivel
national a unei infrastructuri de inaltd performanta, compatibila cu retele de tip Grid in curs de
implementare in Europa si SUA; cresterea potentialului stiintific si a capacitatilor existente in
domeniul software aplicativ, prin integrarea intr-un sistem global Grid; promovarea in societatea
romaneascd a noilor tehnologii specifice Grid, orientarea mediului academic, de cercetare si
afaceri catre noul mediu virtual global. Formularea acestor obiective a avut la baza
urmatoarele principii: realizarea unei infrastructuri deschise; asigurarea unui echilibru intre
investitia 1n infrastructura hardware si software specificé si dezvoltarea de software aplicativ;
valorificarea productiei proprii de software stiintific, promovarea activa a rezultatelor
cercetarii; asigurarea conditiilor de penetrare si utilizare a infrastructurii RoGrid in domenii
ale vietii economice si sociale.

In martie 2006 a fost publicat “Planul strategic pentru Proiectul Pilot de implementare a
infrastructurii nationale Grid”, avand la bazd conceptul ,,e-Infrastructuri” si recomandarile
formulate in strategia din 2002 [8]. Documentul a fost elaborat de un ,,task force” national aflat
in coordonarea Autoritatii Nationale pentru Cercetare Stiintifica (ANCS), cu aportul principal al
consortiului RoGrid si al RoEdu.

In conformitate cu acest plan strategic, Raportul pe anul 2007 al Comitetului Roman pentru
Infrastructurile Cercetarii [9] a inclus in lista de propuneri pentru proiecte de investitii prioritare,
la capitolul “Tehnologia Informatiei si Comunicatii”, proiectele Refeaua de comunicatii de mare
vitezd pentru educatie si cercetare $i Infrastructura nationala Grid pentru cercetare (RoReGl).
Conform acestui document, proiectul RoReGI are ca obiectiv organizarea, implementarea si
operarea infrastructurii Grid pentru cercetare in Romania, dedicatad dezvoltarii si utilizarii
aplicatiilor stiintifice de mare complexitate, prin asigurarea accesului sigur al comunitatilor
virtuale de utilizatori la resursele de calcul si de memorie de care au nevoie, in conditii de
fiabilitate, scalabilitate, securitate §i eficientd in functionare. Infrastructura Grid va include
centre de resurse (site-uri) Grid de capacitate mare si medie, inclusiv software specializat
(middleware), conectate prin reteaua de comunicatii de mare viteza pentru educatie si cercetare.
Proiectul este prevazut sa se desfagoare in trei etape:
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a) instalarea site-urilor de mare capacitate in localititile in care sunt plasate nodurile
principale ale retelei RoEduNet de mare viteza, pentru a asigura interconectarea acestora la
10Gbps;

b) implementarea serviciilor de management operational al infrastructurii la nivel national;

c) extinderea infrastructurii (etapa optionald, dimensionata in functie de nivelul de Incarcare
al primului tronson), prin instalarea de site-uri de capacitate medie, in corelare cu dezvoltarea
retelei de mare viteza si cu dinamica cerintelor de utilizare.

Principalele directii de impact ale implementérii infrastructurii nationale Grid se refera la:
valorificarea experientei existente In centrele active de competentd in domeniu si reutilizarea
rezultatelor obtinute in colaborarea nationald si internationald in domeniu; dezvoltarea si
valorificarea potentialului la nivel national in cercetarea-dezvoltarea de aplicatii dependente de
resurse importante de prelucrare si / sau memorare date; concentrarea resurselor financiare la
nivelul organizatiilor beneficiare catre rezolvarea problemelor specifice domeniului §i mai putin
catre upgradarea continud si administrarea infrastructurii TI; constituirea la nivel national a
ofertei de aplicatii in domeniile beneficiare ale infrastructurii Grid; asigurarea premiselor de
participare activa la colaborarea stiintificd internationala in aceste domenii.

In prezent, in nomenclatorul la nivel national sunt inregistrate 16 site-uri Grid, numarul
acestora reflectind interesul in crestere din marile centre universitare §i de cercetare pentru
utilizarea tehnologiilor Grid, nu numai in domenii cu traditie din acest punct de vedere (fizica
nucleard), dar i in modelare matematica, biomedicind, chimie, protectia mediului, seismologie.

11 site-uri functioneaza in regim de productie: RO-01-ICI, RO-02-NIPNE, RO-03-UPB,
NIHAM (alias RO-04-NIPNE), RO-07-NIPNE, RO-08-UVT, RO-09-UTCN, RO-11-NIPNE,
RO-13-ISS (Institutul pentru Stiinta Spatiului Bucuresti), RO-14-1TIM (Institutul National de
Cercetare — Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare Cluj-Napoca), RO-15-
NIPNE. Aceste site-uri sunt active in infrastructura EGEE (11) si SEE-GRID-SCI (4). Celelalte
5 site-uri sunt in diverse stadii de instalare / operationalizare: RO-12-I1CI, RO-05-INCAS, RO-
06-UB, RO-10-TUIASI (Universitatea Tehnica ,,Gh. Asachi” lasi), RO-16-UAIC (Universitatea
AL Cuza” lasi).

4. Site-ul RO-01-ICI

Prima versiune a site-ului Grid RO-01-ICI a fost realizata la sfarsitul anului 2003, pentru
sustinerea activitatii colectivului de cercetare in domeniul Grid, domeniu promovat prin
strategia de cercetare — dezvoltare a institutului, in concordantd cu obiectivele Programului
national de cercetare si ale programelor cadru europene FP6 si FP7. Configuratia initiala (4
procesoare), realizata prin efort investitional al institutului, a fost in continuare upgradata, in
limita bugetelor de achizitii echipamente ale proiectelor nationale de cercetare derulare de
colectivul de specialitate din ICI Bucuresti: “IComGrid - Infrastructura pilot de comunicatii
pentru Grid” (contract RELANSIN nr. 2003/2004, derulat in perioada 2004-20006), ,,GridMOSI
- Organizatie virtuald in tehnologie Grid pentru modelare, simulare si optimizare de inalta
performanta” (contract CEEX nr. 95/2005, derulat in perioada 2005-2008), “PEGAF —
Platforma experimentala Grid pentru dezvoltarea de aplicatii orientate pe fluxuri de activitati
cu alocarea dinamica a resurselor” (contract PN II nr.11064/2007, aflat in derulare). Aceste
proiecte au asigurat si continuitatea activitatilor de intretinere si administrarea a site-ului.

Incepand cu anul 2004, colectivul de cercetare a participat la proiectele europene EGEE si
SEE-GRID, fapt care a permis acumularea unei experiente importante in activitatea de
administrare resurse si infrastructuri Grid. In luna mai 2004, site-ul a fost certificat in
infrastructura regionald, iar in noiembrie 2004 a fost primul site din Roméania inregistrat in
infrastructura EGEE, intrand in regimul de productie implementat in acest proiect: functionare
24 de ore pe zi, 7 zile pe sdptamand, reactie rapidd la incidente in functionare, asigurarea
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operare si middleware).

Pe baza acestei experiente, in cadrul proiectului CEEX GridMOSI, coordonat de ICI
Bucuresti, s-a reusit realizarea unui infrastructuri Grid functionale incluzand 5 site-uri, cu nivel
ridicat de autonomie fata de infrastructurile externe, ceea ce a demonstrat fezabilitatea
implementarii in viitor a unei infrastructuri nationale Grid. De asemenea, in cadrul acestui
proiect a fost instalatd si inregistrata in EGEE prima organizatie virtuald din tara noastra,
dedicatd domeniului modelarii i simularii de inaltd performantd — Gridmosi.ici.ro.

L

Figura 1. Configuratia actuala a site-ului RO-01-ICI

Din punct de vedere hardware clusterul include in prezent 9 servere (figura 1):
- un server Supermicro cu doud procesoare Intel Quad-Core Xeon cu frecventa 2,67 GHz,
16 GB RAM,;

- 4 dual Xeon cu frecventa de 2.4 GHz, 2 GB RAM,;
- 4 servere Pentium 4 cu frecventa de 3 GHz, la 1 GB RAM.

Celelalte servere din componenta site-ului RO-01-ICI sunt formate din computere Pentium
4 cu frecventa de 3 GHz si 2 GB RAM. Clusterul de calcul poate atinge un maxim de 9 Gflops,
conform cu benchmark-ul HPL care este aplicat supercalculatoarelor din top 500. Puterea de
procesare evaluatd dupa criteriul SpecInt2000 are valoarea 13.000.

Capacitate de stocare este asigurata de un sistem disk array Promise Vtrak cu interfata SCSI.

Ultimul upgrade a fost implementat in august 2008, pe suportul proiectului PN II PEGAF si
a inclus server-ul Supermicro, un switch (distribuitor) KVM pentru facilitarea administrarii site-
ului, un server HP ProLiant DL140 G3 5130, 2x1GB, pentru implementarea unei solutii IDS
(Intrusion Detection System) pentru intregul domeniu din care face parte site-ul Grid si care este
administrat independent de reteaua ICI.

Sistemul de operare este Scientific Linux 4.x. Varianta de middleware este glite 3.1, cu
urmatoarele componente:
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» testbed001.grid.ici.ro: Computing Element, interfata clusterului format din cele 9 servere
(In total 20 cores) catre infrastructura Grid.

» ca jobmanager este utilizat “pbs” ceea ce inseamna ca directoarele / home din Computing
Element (CE) si Worker Node (WN) sunt comune, fiind exportate de pe CE pe WN-uri,
acest lucru facandu-se pentru a utiliza MPI;

v testbed002.grid.ici.ro: Storage Element instalat cu variantd de middleware DPM_mysql;

= testbed003.grid.ici.ro: User interface. De pe acest sistem se utilizeaza comenzile de logare
in mediul Grid, de trimitere si executie a job-urilor, replicarea fisierelor, interogarea
sistemului de informatii, comenzi specifice mediului grid;

= testbed004.grid.ici.ro: Monitoring Node. Indeplineste functia de server de monitorizare
pentru site in sistemul R-GMA, si de asemenea indeplineste si functia de nod colector de
pentru clientul de accounting APEL;

v testbed005.grid.ici.ro:  Berkeley Database Information Index (BDII) si Resource
Broker(RB).

Serviciul BDII are rolul de a mentine informatiile cat mai exacte referitoare la resursele
grid disponibile. Formatul in care se pastreaza aceste informatii este Idap.

Clusterul RO-01-ICI este administrat cu ajutorul aplicatiei Torque, o varianta imbunatatita a
mult mai popularului OpenPBS, in plus folosindu-se si scheduler-ul Maui.

In sfarsit, in baza responsabilititilor ce revin ICI Bucuresti in administrarea infrastructurilor
specifice diverselor proiecte la care institutul participa in calitate de coordonator, pe site-ul RO-
01-ICI sunt instalate si administrate servicii a caror disponibilitate este esentiald pentru
functionarea acestor infrastructuri (de exemplu serviciul de Helpdesk in cazul infrastructurilor
SEE-GRID si EGEE-SEE) sau pentru unele din organizatiile virtuale pe care le suportd acest
site (Gridmosi.ici.ro si SEE-GRID).

Site-ul functioneaza intr-o incinta fara dotari speciale, cu exceptia climatizarii de tip birou, a
unor UPS-uri de capacitate mica-medie si a unui sistem antiefractie.

5. Grant-ul POS-CCE 2.2.3 nr. 223

5.1 Suportul de finantare

Finantarea grantului de dezvoltare a site-ului RO-01-ICI este asiguratd de Programul
operational sectorial ,,Cresterea competitivitatii economice” (POS-CCE), Axa prioritard 2
Domeniul major de interventie 2.2 ,[Investitii in infrastructura de cercetare — dezvoltare -
inovare”, Operatiunea 2.2.3: Dezvoltarea unor retele de centre C-D, coordonate la nivel
national §i racordate la retele europene si internationale de profil (GRID, GEANT) [10].

POS-CCE este unul dintre cele sapte programe operationale sectoriale care reprezinta
instrumente pentru realizarea prioritdtilor trasate prin Cadrul National Strategic de Referinta
(CNSR) si prin Planul National de Dezvoltare (PND) 2007 — 2013, avand ca obiectiv cresterea
la nivelul UE.

Obiectivul specific al axei prioritare 2 il constituie cresterea capacitatii de C-D, stimularea
cooperarii dintre institutiile de CDI si intreprinderi, cresterea accesului intreprinderilor la CDI.

Operatiunea 2.2.3 urmareste cresterea implicarii cercetitorilor romani 1n retele
internationale de cercetare foarte specializate de tip Grid, cu implicatii importante in dezvoltarea
viitoare a stiintei si tehnologiei, precum si cresterea capacitatii retelei de cercetare si educatie
RoEduNet, spre a se apropia de standardele retelei GEANT.
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5.1 Obiective

La nivelul infrastructurilor internationale mentionate, dupa o perioadd de dezvoltare
extensiva a acestora, in care s-a incurajat aparitia a cat mai multor site-uri, pe masura cresterii
numarului de organizatii virtuale si a gradului de utilizare a serviciilor acestor infrastructuri, au
crescut corespunzator si cerintele fatd de dimensiunile §i performantele site-urilor componente.
Proiectul GridMOSI a evidentiat si el limitarile de capacitate ale site-ului RO-01-ICI pentru
anumite clase de probleme. De asemenea, experienta colaboririi cu elaboratorii de aplicatii n
cadrul acestui proiect a evidentiat interesul pentru facilitati suplimentare celor de putere de
calcul si capacitate de memorie, de tipul componentelor software necesare dezvoltarii si
executiei aplicatiilor stiintifice.

Proiectul are ca obiectiv general adaptarea site-ului RO-01-ICI la aceste cerinte. Obiectivele
specifice se refera la:

- adaptarea conditiilor de functionare (climatizare, alimentare cu energie electrica,
securitate acces, PSI) la specificul regimului de productie in care functioneaza
acest site;

- upgradarea clusterului de calcul de inaltd performantd panad la 1 Tflops si cresterea
capacititii de stocare la 20 TB,;

- elaborarea unui model experimental pentru un sistem bazat pe cunostinte, dedicat
asistarii / automatizarii activitatilor de monitorizare si control pentru operarea resurselor
infrastructurii Grid;

- pentru componenta infrastructurii Grid dedicata nivelului de aplicatii si servicii pentru
comunitdtile stiintifice se are in vedere achizitionarea licentelor pentru versiunea cluster
a produsului MATLAB, precum si instalarea unor aplicatii open-source de interes larg.

Avand in vedere cd probabilitatea ca un site sd satisfacd cerintele diverselor cereri de
executie lansate in infrastructura Grid este direct proportionald cu resursele oferite de site,
rezultd cd noua versiune a RO-01-ICI va avea un potential mult mai mare de executie a job-
urilor din infrastructurile la care participa.

Un obiectiv de interes mai larg il constituie valorificarea suportului pe care existenta acestui
centru de resurse performant il poate oferi pentru demararea de cercetdri pe tematici de
actualitate 1n infrastructura sistemelor distribuite, complementare problematicii Grid, ca de
exemplu ,,Cloud Computing” ([11], [12]), ,,Autonomic Computing” [13].

5.2 Clase de activitati

Pentru implementarea acestor obiective, planul de realizare al proiectului include
urmatoarele clase de activitati:

= amenajare incinta site Grid:

0 achizitionarea serviciilor de proiectare tehnica a lucrarilor de amenajare si de
instalare utilitati (alimentare electricd, climatizare, securitate acces, PSI,
comunicatii);

O achizitionarea lucrarilor de amenajare incinta, inclusiv alimentare electrica,
securitate acces, PSI.

» achizitionarea si instalarea de active corporale:

0 echipamente de calcul, stocare date si comunicatii;
0 solutie de back-up pentru alimentare electrica;
O echipamente de climatizare.

» achizitionarea de active fixe necorporale - licente de produse software dedicate diverselor
comunitati stiintifice, cu accent pe licenta MATLAB pentru configuratie cluster, impreuna
cu diverse toolkit-uri dedicate (calcul distribuit, controlul sistemelor);
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* punerea in functiune a noii versiuni a site-ului RO-01-ICI si certificarea sa ca site
de productie;

» realizarea si instalarea de software specific:

0 realizare prototip (analiza, proiectarea, implementarea si punerea in functiune)
pentru sistemul de monitorizare si asistare inteligentd a administrarii resurselor
Grid, dedicat middleware-ului glLite si produselor software ce asigura
functionarea infrastructurii Grid;

O instalarea middleware-ului gLite folosit in cadrul proiectelor EGEE si SEE-
GRID, si a serviciilor esentiale pentru functionarea unui VO cum ar fi VOMS -
Virtual Organization Management Service, BDII - Berkely Database
Information Index, WMS — Workload Management Service, LFC - LCG File
Catalog, MyProxy;

O instalarea de aplicatii open-source.

» activitdti de diseminare: prezentarea proiectului la manifestari stiintifice interne si
internationale, publicatii, site-ul proiectului;

» activitdti de informare si publicitate privind proiectul: anunturi de presa, editare postere,
pliante si CD-uri promotionale;

» managementul de proiect: planificarea detaliatd a activitatilor si subactivititilor, precizarea
clara a sarcinilor pe fiecare membru al echipei de implementare, urmarirea realizarii
planului de implementare a proiectului, legitura permanentd cu monitorul proiectului,
raportarea trimestriala catre Organismul Intermediar a stadiului proiectului;

= achizitie servicii de audit final proiect.

5.3 Beneficiari potentiali

Beneficiarii directi sunt colectivele de cercetare care participd la organizatiile virtuale
sustinute de site-ul RO-01-ICI in noua sa versiune, precum si institutiile de cercetare carora le
apartin. Aceste colective includ elaboratorii de aplicatii Grid incluse in oferta organizatiilor
virtuale respective, utilizatorii acestor aplicatii sau utilizatorii interesati exclusiv in accesul la
resursele Grid pentru testarea unor aplicatii proprii.

O alta categorie de beneficiari directi sunt administratorii de site-uri asistate pe probleme
operationale de administratorul principal al site-ului RO-01-ICI, care pot beneficia, daca este
cazul, de experienta in implementarea si operarea unui site de acest nivel de performanta.

Beneficiarii indirecti sunt alte colective de cercetare din institutiile de mai sus sau din
institutii partenere, dacd realizarea proiectelor de cercetare in care sunt angajati depinde de
accesul la resursele si serviciile oferite de site-ul RO-01-ICI. Resursele sunt de naturd hard
(puterea de calcul si de capacitatea de stocare a datelor) sau soft (software licentiat sau open-
source pus la dispozitia dezvoltatorilor de aplicatii, aplicatiile instalate pe site care apartin
diverselor organizatii virtuale sustinute de site). Serviciile sunt de naturd soft, instalate si
administrate pe site, ca de exemplu: componenta de middleware User interface, suportul pentru
MPI — Message Passing Interface, serviciul Helpdesk de asistare pe bazd de tichete a
utilizatorilor In rezolvarea unor incidente, serviciile specifice pentru functionarea organizatiilor
virtuale mentionate anterior. La acestea se adauga serviciile generale de asistare a potentialilor
utilizatori pe suport web. De exemplu, portalul www.gridmosi.ro oferd informatii privind
procedura de obtinere a certificatului digital si de TInregistrare 1n organizatia virtuala
gridmosi.ici.ro, precum si acces la aplicatiile Inregistrate in aceastd organizatie virtuala.

In raport cu administratorii de site-uri ca beneficiari directi, beneficiarii indirecti sunt
colectivele de cercetare care utilizeaza resursele site-urilor respective.
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6. Concluzii

La nivel european dezvoltarea e-Infrastucturilor este consideratd un obiectiv de importanta
strategicd al politicilor de cercetare si inovare pentru ca Europa sa faca fatd provocarilor din
urmatorii 10-15 ani. Conform [2], elementele cheie ale unei strategii reinnoite pentru a raspunde
acestor provocari sunt:

» e-stiinta, Europa urmand sa devind un centru de excelentd pentru e-stiintd, bazat pe
consolidarea capacitatilor de cercetare in domeniul calculului de Tnaltd performanta;

» e-infrastructurile, ca platforme de cercetare cu functionare permanentd, sustenabile pe
termen lung prin coordonarea eforturilor la nivel national si al UE;

* inovarea, bazatd In mod esential pe transferul expertizei in domenii din afara stiintei (e-
sdnatatea, e-guvernarea, e-invatarea) §i pe utilizarea e-infrastructurilor ca platforme
eficiente de experimentare tehnologica pe scara larga (de exemplu Internetul viitorului,
programe masiv paralele, ,,Living labs”).

Dezvoltarea componentelor specifice e-Infrastructurii la nivel national — reteaua de mare
viteza, infrastructura nationala Grid (RoReGI) — reprezintd obiective prioritare ale investitiilor
in infrastructurile cercetarii.

Domeniul major de interventie 2.2 ,Investitii In infrastructura de cercetare — dezvoltare -
inovare”, oferd un important suport financiar pentru realizarea acestor componente de
infrastructurd. Avand in vedere experienta acumulatd In administrarea, operarea si utilizarea
infrastructurilor Grid, colectivul de cercetare din ICI este interesat sa participe la acest efort.
Proiectul acceptat spre finantare in cadrul operatiunii 2.2.3 “Dezvoltarea unor retele de centre
C-D, coordonate la nivel national §i racordate la retele europene si internationale de profil
(GRID, GEANT)” va permite materializarea acestei intentii si valorificarea contributiei pe care
ICI o poate avea la dezvoltarea infrastructurii RoReGI.

Prin parametrii de putere de calcul si capacitate de stocare propusi a fi atinsi prin acest
proiect, site-ul RO-01-ICI se plaseaza la acest moment intre primele 5 site-uri din infrastructura
SEE-GRID si intre primele 30% din site-urile infrastructurii EGEE.
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