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Rezumat: Scopul acestui studiu este de a prezenta un MediaServer care sa poatd interactiona cu un Software IP
PBX( IPSmallOffice), pentru a oferi capabilititi de codec VoIP. MediaServer trebuie sd inlocuiascd o componenta
harwdare VCM (Voice Compression Module, contine 2 DSP-uri) care furnizeaza acest suport IP PBX-ului.

Common Media Server are urmatoarele capabilitati:

- Conferinta

- Detectare de digiti DMTF

- Generare de ton, music on hold’, generare de digiti DTMF

Acest document este o privire de ansamblu la nivel inalt a arhitecturii de Common Media Server, descriind modulele
importante.

Cuvinte cheie: Common Media Server, IPC, MSML, SIP, TCP, Procese.

Abstract: The goal of this study is to present a MediaServer which can interact with a software IP PBX
(IPSmallOffice) to provide VoIP codec capabilities. MediaServer is to replace a hardware component VCM (Voice
Compression Module contains two DSP's) which provide that support.

Common Media Server has the following capabilities:

- Conference

- DTMF digits detection

- Tone generation, Music on hold, DTMF digits generation

This document is a high level overview of Common Media Server architecture, describing the main modules.
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1. Componentele Common Media Server

Arhitectura Common Media Server este compusa din mai multe componente care comunica
intre ele pe baza mecanismului de IPC Message Queue. Fiecare componenta Common Media
Server este pornitd ca un proces normal §i poate controla unul sau mai multe threaduri.
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Figura 1. Componentele Common Media Server.
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Comunicarea intre Common Media Server si I[pSmallOffice PBX (Fig. 2) se face folosind
mesajele SIP invelite in pachete MSML. Cand IPSmallOffice este pornit, acesta solicitd un grup
de porturi pe care se va asculta pentru datele RTP / RTCP. Pentru a obtine acest grup de porturi,
IPSmallOffice trimite la Common Media Server o serie de mesaje SIP INVITE (inclusiv un
,dummy”codec si flux SDP audio setat la inactiv), iar apoi Common Media Server creeaza
sesiuni MSML care deschid socketuri pentru aceste porturi pre-alocate. Asa ca, iIn momentul
cand o conexiune de telefon soseste in IPSmallOffice, atunci IPSmallOffice intoarce un port
pre-alocat in cadrul negocierii.

Atunci cand un codec este configurat, [IPSmallOffice va trimite un mesaj RE-INVITE la
Common Media Server cu codec adecvat. Acest mesaj RE-INVITE va activa portul de
conexiune in Common Media Server (portul nu va fi schimbat ca urmare a RE-INVITE).
Obiectele MSML se indexeaza pe baza campului ,,tag” din SIP header.

CMS
-+ — ™1 msmiCon acmsdispatcher aSoftMS
1P < -] MSML (channels/lines/ (lines/
SmallOffice sessions/ conferences) conferences)
channels/
—— > MSLM w/SIP conferences)
packets
— Events MsgQ Logging thread
(running on initacms context)

Figura 2. Comunicarea Common MediaServer si IPSmallOffice

Exista un script de initializare pentru pornirea Common Media Server (CMS). Acesta este
situat in /etc/rc.d/init/ACMS. De asemenea, acest script este folosit pentru setarea mediului
pentru procesele Common Media Server. Depinde de setarile de configurare, dimensiunea
maxima a memoriei partajate si atributele cozilor mesaj IPC din kernel space trebuie sa fie
stabilite in mod corespunzator (de exemplu, pentru 2000 de canale dimensiunea memoriei
partajate ar trebui sa fie setat la 650 000 000). Dupa ce setarile de mediu sunt efectuate, acest
script ,,acms” porneste procesul "initacms".

2. Prezentarea procesului InitAcms

2.1 Primul proces Common Media Server inceput.

Scopul principal al acestui proces este acela de a gestiona procesele Common Media Server
implicate in procedura de comunicare cu IPSmallOffice. Sunt descrise mai jos o parte din alte roluri:

e citeste setdrile de Common Media Server din fisierele de configurare si furnizeaza aceste
informatii atunci cand acestea sunt solicitate de catre procesele Common Media Server;

e alocd si initializeaza configurabil cozile mesaj IPC utilizate pentru comunicatii inter-
procese de citre componentele Common Media Server;

e scteaza limitele resurselor kernel la RLIM_INFINITY si RLIM_CORE;

e deschide “’pin-holes” pentru portul de ascultare SIP/MSML in aplicatia Firewall executand
cateva reguli iptable.

2.2 Prezentare

Algoritmul de pornire a altor procese si threaduri ale Common Media Server gestionate de
acest proces este descris mai jos:
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e creeaza si porneste threadul de Logging (scrie mesajele de log intr-un fisier);
e porneste binarul ,,acmsComm ";

e porneste restul proceselor Common Media Server in ordinea in care au fost predefinite in
fisierul processTable.cfg;

e creeaza si porneste un thread care se ocupa de actualizarea schimbarilor (la fiecare 5 minute
acest thread verifica daca fisierul de configurare a fost modificat si dacd modificarile sunt
necesare, va trimite mesaje de notificare pentru alte procese Common Media Server):

- creeaza si porneste un thread sa se ocupe de evenimentele IPC trimise de el insusi sau
alt proces Common Media Server;

- creeaza si porneste un thread timer care, periodic (valoarea implicitd este de 11
secunde), trimite evenimente IPC pentru cautare dupa cererea de inchidere;

- creeaza si porneste un thread timer (valoarea implicita este de 30 de secunde) pentru
verificarea sistemului de logare ca sa nu fie blocat;

- std intr-o bucld while si asteaptd semnale care pot inchide un proces, sau “’child signal”
pentru a loga un mesaj care explica de ce child process died”.

3. Prezentarea procesului AcmsComms

3.1 Prezentare

Acest proces este folosit la trimiterea evenimentelor IPC peste conexiuni TCP. Procesul asculta
pentru conexiunile TCP pe un port configurabil (valoarea implicitd este # 10334). Poate fi util
atunci cand unele dintre componentele Common Media Server sunt distribuite (acestea nu se
gasesc pe aceeasi masina).

3.2 Algoritmul de functionare

e initializeazd si seteazd nivelurile de log; citeste interfata de retea utilizatd pentru
comunicarea prin sockets; configureazd propria coadd de mesaje IPC si initializeaza
interfata (IPC coada) cu procesul ,,initacms”;

e creeaza si incepe un thread pentru a asculta conexiunile TCP;

e std Intr-o bucla while de asteptare pentru evenimente IPC care trebuie sa fie transmise la alte
endpoints.

4. Prezentarea procesului MsmlCon

4.1 Prezentare

Acest proces comunicd cu IPSmallOffice folosind pachete MSML care contin mesajele SIP
in interior. IPSmallOffice pot trimite mesaje ca SIP INVITE, INFO, ACK si Common Media
Server pot raspunde cu mesajele SIP ca 100 Try, 200 OK, BYE. De asemenea, acest proces
comunica cu un alt proces ,,acmsdispatcher” folosind cozile de mesaje IPC.

4.2 Mecanismul de functionare al procesului

Cand un mesaj SIP INVITE este primit, SIP Stack Incearca sa géseascd un DCSession
corespondent care se ocupa cu acest mesaj (se cautda DCSession utilizand o cheie compusa dintr-
o tranzactie sau un dialog; daca nu existd nici o DCSession gasita, atunci este alocata una nouad).
Dupa ce se face corespondenta cu DCSession, aceasta sesiune SIP este verificatd pentru
INVITE-ul initial care inseamna sa vada ca nu exista alocatd SessionUser, si pentru cazul nostru
special cautam sesiunea MSML. Prin urmare, pentru orice nou mesaj INVITE initial, o noua
sesiune de MSML va fi alocata si setatd ca SessionUser pentru DCSession §i, pentru orice
mesaj, re-INVITE SessionUser trebuie sa fie deja acolo, in interiorul DCSession (altfel se
produce o eroare). Sesiunile MSML sunt folosite pentru translatarea comenzilor SIP in
evenimente IPC. De asemenea, fiecare pachet MSML este parsat de Common Media Server
folosind o biblioteca numita LMX dezvoltatd de Codalogic.
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Figura 3 prezintd comenzile SIP si evenimente IPC implicate intr-un algoritm de baza de
pre-alocarea pentru o noud conexiune in Common Media Server de catre [IPSmallOffice:
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Figura 3.

MsmlConference i obiectele MsmlMediaChannel sunt gestionate de catre
MsmlObjManager si sunt indexate utilizand o cheie pe baza valorii atributului ,,tag” luate din
SDP body al mesajului SIP.

4.3 Algoritmul procesului

Algoritmul principal al acestui proces este descris mai jos:

e creeaza si porneste un thread timer care, periodic (valoarea implicita este de 20 de secunde),
verifica DTMF time-outs;

e initializeaza fisierele log si seteazd nivelurile log; cere setdrile de configuratie de la
»initacms” sau le citeste din fisierul mediaServerlnterface.cfg; configureaza propria IPC
message queue si initializeaza interfetele (IPC message queue) cu procesele ,,initacms”,
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»acmsdispatcher” ;

e aloca si initializd managerul de obiecte MSML care este pasat citre stiva SIP;

e creeaza si initializeaza stiva SIP;

e creeaza si incepe un thread timer care, periodic (la fiecare 1 secunda), trimite evenimente
IPC catre sine;

e creeaza si incepe un thread pentru procesarea evenimentelor IPC;

e std intr-o bucld while pentru ascultarea si prelucrarea tuturor evenimentelor SIP trimise de
[PSmallOffice.

5. Prezentarea procesului AcmsDispatcher

5.1 Scopul procesului

Scopul principal al acestui proces este acela de a face translatarea intre canalele MSML si liniile
Media Server (fiecare canal MSML trebuie sa aiba asociata o linie MS). De asemenea, acest proces
este proiectat pentru a gestiona resursele de la mai mult de un media server (in mod implicit
exista suport pentru 32 media servere §i, probabil, se poate reduce acest numar). Fiecare proces al
Media Server trebuie sd se Inregistreze la acest proces pentru a declara cat de multe canale si
conferinte care pot fi gestionate. Deoarece aceste resurse sunt pastrate In memorie partajatd, atunci
acestea nu sunt eliberate cand acest proces este oprit. Aceasta este util pentru cazul in care procesul
este repornit si atunci nu este necesar sa petreci timp pentru realocarea resurselor.

5.2 Algoritmul de functionare
Algoritmul de functionare al acestui proces este descris mai jos:

e initializeaza fisiercle log si seteazd nivelurile log; cere setarile de configuratie de la
LHinitacms” sau le citeste din mediaServerlnterface.cfg; fisierul system.cfg; configureaza
propria IPC message queue si initializeaza interfetele (IPC message queue) cu procesele
»initacms”, “msmlCon”, si “aSoftMS”; aloca si initializeaza managerul de canale folosind
memorie partajatd; in prezent nu sunt alocate prea multe resurse pentru un media server
virtual (5000 de canale si 10000 de linii); Tn mod implicit sunt alocate un numar de 1214

conferinte (probabil se poate reduce acest numar);
e creeaza si Incepe un thread timer;

e std intr-o buclad while si proceseaza evenimente IPC;
6. Prezentarea procesului ASoftMS

6.1 Scopul procesului

Scopul principal al acestui proces este de a aloca si manipula canale si conferinte DSP
atunci cand acestea sunt solicitate. Un alt rol este de a deschide, pin-holes’ pentru porturile
RTP/RTCP in aplicatia Firewall utilizand reguli iptable.

6.2 Algoritmul procesului

Algoritmul principal a acestui proces este descris mai jos:

e initializeaza fisierele log si seteazd nivelurile log; cere setiri de configuratie de la
Hinitacms” sau le citeste din fisierele system.cfg, audioPreferences.cfg, si
softMediaServer.cfg; aloca si initializeaza obiecte de control pentru gestionarea canalelor si
conferintelor; valoarea implicitd pentru MAX NUMBER CONFERENCES este de 1214
(probabil aceasta valoare ar putea fi redusd);

e creeaza si incepe un thread pentru procesarea evenimentelor IPC 1n ,,background”;

Revista Roméana de Informatica si Automatica, vol. 20, nr. 2, 2010 63



std intr-un ciclu for si executd unele metode definite In obiecte de control la o anumita
perioada de timp; aceste metode sunt utilizate pentru procesare de streamuri audio si video.

7. Prezentarea procesului Ipinfo

Este folosit de scriptul ,,acms” pentru a regasi statusul proceselor CommonMediaServer.

8. Prezentarea procesului IpcbDbg

Este un instrument de debug utilizat pentru a trimite evenimente IPC la un proces al

Common Media Server.

Lista de abrevieri:

DTMF = Dual Tone Multi-Frequency

IPC = Inter-Process Communication

MS = Media Server

MSML = Media Server Markup Language
RTCP = Real Time Control Protocol

RTP = Real Time Protocol

SDP = Session Description Protocol

SIP = Session Initiation Protocol

CMS = Common Media Server
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