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Abstract: Se definesc conceptele de entitdti text structurate si componentele acestora. Se detaliazd conceptul de
ortogonalitate a entitatilor structurate si se aplica acest concept in cadrul textelor componente ale aceleasi entitati.
Sunt definite criteriile ce stau la baza studiului ortogonalitatii. Se detaliaza operatiunea de normalizare a textelor, in
vederea eficientizarii analizelor efectuate. Se prezinta conceptul de repetitivitate a subsirurilor text.
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Abstract: Are defined the concepts of structured text entities and their components. Is presented in detail the
orthogonality concept of structured entities and it is applied in the text components of the same entity. Are defined
the criteria underlying the study of orthogonality. Is detailed the operation of normalizing the texts in order to make
the performed analysis more efficient. Is presented the concept of text substrings repetition.
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1. Entitati text structurate

Entitatile structurate creeaza si implementeaza forme de stocare si prelucrare care sunt
folosite pentru gestiunea informatiei.

Organizarea informatiei se realizeaza in functie de caracteristicile care o definesc si care o
individualizeaza.

Structurarea entitatilor reflecta asocierile existente intre date.

Entitatile structurate sintetizeaza modalitatea de grupare a caracteristicilor, precum §i a
legaturilor dintre acestea.

Intre elementele componente ale unei entititi structurate existi o relatie de dependenta.

Fiecare componenta a entitatii are un corespondent in plan real, materializat prin niveluri
sau subniveluri de organizare.

Structurarea entitatilor este realizatd pe baza dispunerii elementelor ce compun sistemul
analizat, structurile construite lucrand cu informatii care sunt stocate in cadrul arborescentei
implementate. Conditiile ce trebuie respectate in cadrul structurdrii implicd dispunerea
entitatilor pe nivele si prelucrarea informatiilor stocate pe fiecare nivel.

Organizarea este realizata pe diferite domenii de activitate, definirea entitatilor text facandu-
se in functie de criteriul de structurare si de informatiile cu care opereaza.

Entitatile text structurate sunt construite pe baza unor concepte de baza, precum [5]:

e simbolul constituie 0 modalitate de reprezentare; prin folosirea simbolurilor se pun in
corespondentd obiecte, notiuni, imagini cu reprezentarea acestora; simbolul sugereaza
elemente reale prin inlocuirea acestora cu anumite forme considerate reprezentative;
simbolul este definit printr-un singur semn, O reprezentand litera greceascad alfa, sau
printr-un grup de semne, H,O reprezentdnd simbolul chimic al apei; cu ajutorul
simbolului sunt reprezentate cantitati, fenomene, imagini, idei, operatii, formule; de-a
lungul timpului modalitatea de utilizare a simbolului a evoluat, in functie de gradul de
dezvoltare a societatii umane; initial, simbolul a definit obiecte, oameni, animale, rolul
lui fiind acela de a constitui elemente ale unui alfabet in procesul de comunicare;
treptat, o data cu aparitia literelor si alfabetelor, simbolul si-a pierdut din importanta,
acesta trecand 1n plan secundar;

e alfabetul este o multime finita, alcatuitd din literele folosite in scrierea unei limbi;
caracteristica de baza a literelor ce redau cuvintele unei limbi este de a respecta o ordine
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conventionald; functie de simbolurile utilizate alfabetele se clasifica in alfabete fonetice
si alfabete simbolice precum alfabetul Morse, alfabetul Braille; plecand de la rolul de
bazd al alfabetului, acela de a reda sunetele unei limbi, implicatiile alfabetului s-au
extins asupra unor arii noi de interes; in informatica alfabetul defineste totalitatea
simbolurilor care stau la baza unui limbaj de programare;

e cuvantul reprezinta asocierea dintre un sens §i un complex sonor; cuvantul este unitatea
de baza a vocabularului; in functie de modalitatea de formare cuvintele se clasifica in:
cuvinte de baza — cuvinte care servesc ca elemente de baza in formarea altor cuvinte,
cuvinte compuse — cuvinte formate prin compunerea mai multor cuvinte si cuvinte
derivate — cuvinte formate plecand de la un alt cuvant; unui cuvant ii corespund unul
sau mai multe sensuri;

e vocabularul este format din multimea cuvintelor specifice unei limbi; frecventa de
utilizare a cuvintelor imparte vocabularul in:

- vocabular activ alcatuit din totalitatea cuvintelor specifice unei limbi folosite in
mod efectiv in exprimare;

- vocabular pasiv ce contine cuvintele specifice unei limbi care nu sunt utilizate n
mod frecvent;

- vocabular fundamental alcatuit din fondul principal de cuvinte folosite;

- vocabular secundar ce formeazia masa vocabularului; de asemenea, termenul de
vocabular defineste cuvintele specifice categoriilor sociale, domeniilor de
activitate, de cercetare;

e separatorul este un simbol care nu apartine alfabetului, cu rolul de a delimita cuvintele
din alfabet cand sunt folosite pentru transmiterea de informatii; textele sunt construite
prin utilizarea de separatori; separatorii : ; ? ! @ #$ % " & * () ' ~,. <>/\-_+=|"'
[1""} {suntalocati multimii separatorilor;

e frecventa de aparitie este un indicator care furnizeaza informatii despre nivelul de
utilizare a termenilor din vocabularul de baza in cadrul entitatilor structurate; in functie
de numarul de aparitii, termenii se impart in:

- termeni cu frecventa scdzutd sunt termenii care la un anumit numar de cuvinte au
un numar scazut de aparitii;

- termeni cu frecventd ridicatd de aparitie sunt termenii care la un numar dat de
cuvinte au un numar ridicat de aparitii;

e textul este alcatuit din mai multe cuvinte separate care transmit o anumitd informatie;
textul este caracterizat de lungime, masuratd in numar de cuvinte sau in numar de
simboluri folosite, de frecventa de aparitie a cuvintelor sau simbolurilor, precum si de
gradul de apartenentd la un vocabular prin care se stabileste In ce masura textul
respectiv foloseste termeni dintr-un domeniu; textul Ortogonalitatea textelor ofera
informatii despre nivelul de originalitate al textelor si despre nivelul de asemanare al
textelor contine un numar de 17 cuvinte, din care 11 cuvinte distincte si 112 caractere;

e tezaurul este multimea formatd din totalitatea cuvintelor considerate definitorii pentru
un domeniu;

e sistemul referit defineste ansamblul de elemente structurate, studiat si implementat
folosind entitatile structurate.

Gradul de dificultate a conceptelor folosite in cadrul entitatilor oferd indicii cu privire la
nivelul de reprezentare folosit. Cuvantul, simbolul §i separatorii sunt folositi in cuprinsul
textelor si Tn construirea de entitati text. Vocabularul §i tezaurul sunt create tindnd seama de
apartenenta cuvintelor folosite la o arie de interes definitd cu ajutorul tezaurului si a
vocabularului [1].

Modelele de stocare a textelor construite in mod flexibil si cu deschidere pentru elementele de
noutate permit prelucrarea de diverse tipuri de texte, orientate spre diverse domenii de activitate.

Entitatile text structurate sunt in general folosite pentru lucrul cu proiectele.

Un text este structurat cand este alcdtuit din mai multe subtexte ce au o existentd de
sine statatoare.
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Sirurile de cuvinte sunt caracterizate prin pozitii ale cuvintelor, prin legaturile existente intre
acestea, prin definirea de contexte §i prin existenta unei corespondente intre aceste cuvinte si
lumea reala.

Entitatile text au o arie larga de aplicabilitate, pornind de la articole simple, de ziar, pana la
produse program scrise 1n diverse limbaje.

Dimensiunea unui vocabular este datd de numarul cuvintelor componente. Vocabularul
limbii roméne este compus dintr-un numar relativ mic de cuvinte, aproximativ 200.000 de
cuvinte, comparativ cu limba engleza care a depasit recent un numar de 1.000.000 cuvinte.

DEX - Dictionarul explicativ al limbii romane 2009 contine un numar de 65000 de cuvinte
(cele mai utilizate in limba romana contemporana si in operele literare clasice), precum si un
mare numar de regionalisme, arhaisme si neologisme, sensuri si unitati frazeologice noi.

Fiecare cuvant al unei limbi reprezinta o legatura intre un obiect, o stare, o conjunctura si un
limbaj universal acceptat de vorbitorii acelei limbi. Prin intermediul cuvantului sunt create
premisele unei interfete care asigura comunicarea intre membri societatii.

Astfel, cu cat vocabularul unei limbi este mai variat, cu atdt comunicarea se realizeaza mai
eficient, mai exact.

2. Ortogonalitatea interna a entitatilor structurate

Ortogonalitatea studiazd gradul de asemanare intre doud sau mai multe entitati. Prin
intermediul acestei caracteristici de calitate este determinatd masura in care entitatile difera una
de cealalta [2].

Conceptul de ortogonalitate provine din domeniul matematicii, unde are in vedere aspectele
urmatoare:

- doud plane sunt ortogonale dacd unghiul format la intersectia lor are cosinusul egal cu
valoarea zero; o multime finitd de plane este ortogonala daca planele sunt perpendiculare
doua cate doua;

- doud drepte sunt ortogonale dacd formeazd unghiuri adiacente congruente; o multime
finita de drepte este ortogonala daca dreptele sunt perpendiculare doua cate doua;

- doi vectori sunt ortogonali dacad produsul scalar al acestora este nul; o multime finitd de
vectori este ortogonald daca produsul scalar al oricaror doi vectori diferiti este nul.

Ortogonalitatea este studiata pe baza criteriilor de ortogonalitate. Cu ajutorul acestor criterii
sunt evidentiate caracteristicile care au aceeasi valoare pentru entitdtile studiate si sunt
determinate nivelurile de asemanare.

Ortogonalitatea entitatilor text este studiata tindnd cont de:

- continutul lor informational;
- semnele utilizate pentru a reda informatia, respectiv de semiotica entitatilor.

Pentru a fi studiata ortogonalitatea a doud sau mai multe entititi, ca o prima conditie ce
trebuie respectata, acestea trebuie sa aiba aceeasi structurd, adica sa fie definite prin intermediul
acelorasi caracteristici.

Plecand de la caracteristicile entitatilor, sunt definiti indicatori de calitate ai acestora. Pe baza
acestor indicatori este construit un indicator ce tine cont de valorile indicatorilor componenti.

Un domeniu in care ortogonalitatea este foarte importantd este programarea. Limbajele de
programare sunt astfel proiectate incat ortogonalitatea acestora sa fie maxima, in sensul ca
notiunile implementate, termenii si cuvintele cheie folosite sunt unice pentru a nu crea confuzie,
atat in randul utilizatorilor, cat mai ales pentru a nu aduce compilatoarele in situatia de a nu
cunoaste ce presupune o linie cod, din cauza mai multor optiuni posibile [3].

Compararea a doua entitdti se reduce la a raporta o entitate la cealalta entitate, respectiv la a
identifica partile comune si partile care difera. Sunt astfel, comparate caracteristicile
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corespondente ale celor doud entitati.

Pentru entitatile text un rol important il are frecventa de aparitie a cuvintelor in cadrul
entitatilor. Prin intermediul frecventei este determinatd importanta cuvintelor in cadrul
entitatilor si este determinat gradul de utilizare a cuvintelor, precum si felul cum acestea
influenteaza construirea entitatilor.

Ortogonalitatea textelor se determind ca ortogonalitate internd si ortogonalitate externa.
Ortogonalitatea internd stabileste masura in care, in cadrul textului, cuvintele folosite se repeta,
identificand legaturile existente intre cuvintele din cadrul textului, precum si modalitatea de
dispunere a acestora.

Ortogonalitatea externd arata care sunt diferentele sau asemaénarile ce exista intre texte.
Ortogonalitatea entitatilor text este studiatd pe baza urmatoarelor criterii [4]:

- dimensiunea fisierelor care stocheaza entitatile text, exprimata ca numar de biti;

- frecventele de aparitie a cuvintelor in cadrul textelor, calculate prin identificarea
numarului de aparitii ale cuvintelor in cadrul textelor;

- frecventele de aparitie a cuvintelor de legatura, calculate prin identificarea numarului de
aparitii ale cuvintelor de legdtura in cadrul textelor;

- dimensiunea textelor privitd ca numar de cuvinte sau ca numar de litere care alcatuiesc
textele;

- dispunerea cuvintelor in cadrul textelor, respectiv stabilirea pozitiei fiecarui cuvant si
identificarea similitudinilor;

- distantele dintre cuvinte definite ca numar de cuvinte care se interpun intre doud cuvinte
considerate;

- numarul de paragrafe ale textelor.

Doua entitati text sunt ortogonale dacad nu au cuvinte comune.
Ortogonalitatea a doua texte este calculatd prin inventarierea cuvintelor comune.

In cazul studierii ortogonalititii foarte important este si sensul cu care sunt folosite datele.
Daca sunt folosite entitdti pentru a defini un domeniu de activitate si in cadrul entitatilor sunt
anumite restrictii privitoare la datele ce sunt disponibile, atunci frecventele de utilizare vor avea
valori apropiate, continutul va fi asemanator, singurul aspect care deosebeste entitatile fiind
sensul cu care sunt folosite datele.

Este urmaritd modalitatea In care doud entitdti diferd sau sunt asemandtoare, atit ca
frecvente de aparitie a cuvintelor, continut, precum si sens al datelor continute.

Conceptul de ortogonalitate se aplicd pentru a identifica dacd anumite lucrari apartin sau nu
unui domeniu de referintd. Este studiat gradul de asemadnare, frecventele de utilizare a
cuvintelor, iar pe baza indicatorului rezultat se determind daca textele sunt asemanatoare sau nu.
In situatia in care indicatorul de ortogonalitate tinde spre 1, adica lucririle sunt total diferite,
este evident ca nu apartin aceluiasi domeniu. Pentru a identifica in mod corect daca doua sau
mai multe lucrari apartin aceluiasi domeniu trebuie identificate cuvintele de specialitate
continute de lucrari si frecventele de aparitie a acestora.

Comparabilitatea textelor se analizeaza la urmatoarele niveluri:

- forma de reprezentare;
- continut informational.

Reprezentarea perceptiilor omului privind lumea inconjurdtoare se realizeazd prin
intermediul constructiilor sintactice formate din simboluri alfanumerice, grafice, spatiale.

Criteriile de comparare a doua entititi vizeaza:

- lungimea entitatii text — este exprimata in mai multe moduri:
e numar de simboluri utilizate;
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e numadr de caractere utilizate cu posibilitatea de a diferentia pe caractere mici i
caractere mari;
e numar de cuvinte folosite;
e numar de pagini;
e numair de bytes ocupati, In cazul entitatilor text care sunt date in format
electronic.
lungimea vocabularelor entitatilor — exprimata ca numar de cuvinte distincte utilizate in
constructia entitatilor text;
lungimea vocabularelor cuvintelor cheie — sunt luate in considerare cuvintele definitorii
pentru domeniul abordat;
numarul de cuvinte cheie din titlurile entitatilor;
diversitatea vocabularelor entitatilor — raporteaza cuvintele din vocabularele entitatilor
cu cele din vocabularul limbii in care au fost realizate;
frecventele de aparitie a cuvintelor din entitdti — pentru fiecare cuvant din vocabularul
unei entitati se asociaza numarul de aparitii in cadrul entitatii;
frecventele de aparitie a cuvintelor din vocabularele entitatilor in raport cu un vocabular
definit de utilizator;
construirea matricelor de precedente in vederea analizei comparate a textelor in functie
de pozitiile constructiilor sintactice.

Comparabilitatea textelor din punctul de vedere al continutului informational are in vedere
urmatoarele aspecte:

delimitarea domeniului abordat prin evidentierea semanticii cuvintelor cheie;

intelesul cuvintelor specifice domeniului si sensul in care acestea au fost utilizate in
constructia entitatii text;

acoperirea cadrului conceptual prin utilizarea cuvintelor specifice domeniului;

aducerea entitdtilor la o forma comuna prin eliminarea cuvintelor de legaturd si a
prefixelor/sufixelor addugate conform regulilor gramaticale specifice limbii;
identificarea sinonimelor pentru cuvintele din vocabularul entitétilor si modificarea
textelor prin utilizarea aceleiasi forme a cuvantului;

identificarea si prezentarea elementelor de natura teoretica si practica exprimate in cele
doua entitati si realizarea de asocieri;

identificarea functionalititilor descrise in texte, inventarierea lor si evidentierea
eventualelor asocieri.

Ortogonalitatea entitatilor text este studiatd prin prisma domeniului caruia 1i apartin textele
prelucrate cu ajutorul entitatilor.

Douai entitati text sunt ortogonale dacd nu au cuvinte comune.

Versurile urmatoare nu contin elemente repetitive:

La steaua care-a rasarit
E-o cale-atdt de lunga,
Ca mii de ani i-au trebuit
Luminii sa ne-ajungd.

Spre deosebire de urmatoarele versuri in care se repeta primul si ultimul vers:

Vreme trece, vreme vine,
Toate-s vechi §i noud toate;
Ce e rau §i ce e bine

Tu te-ntreaba si socoate,
Tu aseaza-te deoparte,
Regasindu-te pe tine,

Cdnd cu zgomote desarte
Vreme trece, vreme vine.
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Ortogonalitatea a doud texte este calculatd prin inventarierea cuvintelor comune. Procedeul
devine complex cand textele apartin aceluiasi domeniu sau au valoare stiintifica.

Compararea a doud texte stiintifice pentru stabilirea ortogonalitatii implicd determinarea
schemei de dispunere a cuvintelor. Trebuie identificata modalitatea de folosire a cuvintelor si de
pozitionare a acestora unele fatd de altele.

Fiecare autor are un stil propriu de imbinare a cuvintelor ce apartin domeniului stiintific.
Ortogonalitatea entitatilor text implica aspecte precum:

- determinarea pozitiei cuvintelor;
- determinarea distantelor dintre cuvinte;
- stabilirea frecventei cuvintelor care apartin vocabularului domeniului.

La studierea ortogonalitatii trebuie sa se tina cont de contributia pe care autorul o aduce in text.
Pentru o analiza eficienta, textele trebuie normalizate.
Normalizarea are in vedere urmatoarele operatii:

- eliminarea secventelor de separatori si a caracterelor de control — presupune stergerea
secventelor redundante de simboluri care marcheaza zone de text;

- eliminarea diferentierii intre caracterele mari si caracterele mici pentru uniformizarea
comparatiilor;

- eliminarea folosirii diacriticelor — consta in inlocuirea caracterelor specifice unei limbi cu
caractere echivalente;

- 1inlocuirea simbolurilor din alte limbi — presupune stabilirea corespondentei intre
cuvintele ce nu apartin limbii si succesiunea de caractere specifice acesteia.

Prin normalizare este asiguratd omogenitatea datelor din punct de vedere al comparabilitatii lor.

Ortogonalitatea entitatilor text este studiatd din punct de vedere semantic si din punct de
vedere semiotic.

Ortogonalitatea semantica studiaza cuvintele ca si sens al acestora, respectiv stabileste daca
doud sau mai multe cuvinte difera ca inteles. Pentru aceasta este determinata radacina cuvintelor
si se stabileste modul de evolutie al fiecdrui cuvant, pornind de la radacina.

Ortogonalitatea semioticd determind 1n ce masura textele se aseamand din punct de vedere al
simbolurilor utilizate, al pozitiei In cadrul textului si a distantei dintre cuvinte in cadrul textului.

3. Repetitivitatea subsirurilor identice in cadrul entitatilor text

Conceptul de repetitivitate defineste calitatea entitatilor de a fi alcatuite din texte care apar
in cadrul acestora la pozitii diferite, dar avand aceeasi structura a dispunerii.

Se considera entitatea text E; alcatuita din textele Ty, T, si T;, astfel:

T, = {aaa, bbbe, ccc}

T, = {, ppap, ss, mmm, bbbe, ss, nnnc, ss, pprp, nn, ddd, ccc, bbbe, aaa, ii }

T; = { ppap, mmm, bbbe, ss, nnnc, ss, pprp},
entitatea E; fiind formata din reuniunea celor trei texte, astfel:

E, =T, + T,+ T; = {aaa, bbbe, ccc, ii, ppap, ss, mmm, bbbe, ss, nnnc, ss, pprp, nn, ddd, ccc,
bbbe, aaa, ii, ppap, mmm, bbbe, ss, nnnc, ss, pprp },

unde operatia de reuniune este reprezentata prin conventie de simbolul +.
Lungimea entitatii E, este datd de numarul total al cuvintelor componente, respectiv 25.
Textele Ty, T, si T sunt construite pe baza cuvintelor:
<c¢i>={aaa}
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<cy>={ bbbe }
<c3>={ccc}

<cy> = {ppap ;
<cs>= { mmm }
<ce> = { nnnc }
<c7>={pprp}
<cg>={nn}.

Pornind de la cuvintele identificate iIn mod unic in cadrul celor trei texte componente ale
entitatii, se construieste vocabularul reprezentativ al entitatii, VE, alcatuit din cele 8 cuvinte, astfel:

VE = { aaa, bbbe, ccc, ppap, mmm, nnnc, pprp, nn }.

De asemenea, cele trei texte contin si cuvinte cu o frecventa ridicata de aparitie, respectiv
cuvinte de legatura sau cuvinte cu caracter comun. Aceste cuvinte fac parte din vocabularul VL
al cuvintelor de legatura:

VL = {ii, ss, ddd, }.

In vederea unei analize eficiente se recomandd implementarea unor algoritmi de
normalizare cu rolul de a Inldtura atdt cuvintele de legatura, cat si cuvintele care au o frecventa
ridicata de aparitie ce afecteaza analiza.

Dupa normalizare, entitatea E; se prezinta astfel:

E, = {aaa, bbbe, ccc, ppap, mmm, bbbe, nnnc, pprp, nn, ccc, bbbe, aaa, ppap, mmm, bbbe,
nnnc, pprp },

noua lungime fiind de 17 cuvinte.

In vederea stabilirii subsirurilor de cuvinte care se repeta in cadrul entitatii E; se propune
urmatorul algoritm:

P,: se construieste vocabularul atasat entitatii text, in cazul prezentat vocabularul VE;

P,: se construieste vocabularul pentru cuvintele de legitura si pentru cuvintele cu frecventa
ridicata de aparitie, in exemplul considerat VL;

P;: se normalizeaza entitatea E;;

P4: pornind de la vocabularul VE se parcurge textul entitatii E; si se noteaza pozitia fiecarui
cuvant al entitatii in cadrul vocabularului, rezultand matricea asociatd M;

Ps: pornind de la prima coloand se parcurge matricea, iar unde se identifica valoarea 1 in
cadrul coloanei parcurse, semn ca un cuvant din vocabular este prezent in cadrul textului, se
trece la identificarea urmatoarei coloane care stocheaza valoarea 1; se construieste in acest fel
un subsir care este cautat In matricea M coloanad dupa coloand, pornind de la linia unde a fost
identificat primul cuvant al subsirului; la identificarea de pozitii consecutive identice se
incrementeaza contorul asociat subsirului pentru a i se stabili lungimea maxima; cautarea
subsirurilor se realizeaza prin incrementare si prin decrementare, cuvintele formand acelasi
subsir si in ordine inversa ca in exemplul: T, = { annn arrr, ammm } si T, = { ammm, arrr,
annn}

Ps: se calculeaza gradul de repetitivitate al subsirurilor;

Conceptul de repetitivitate este o particularizare a conceptului de ortogonalitate in cadrul
aceluiasi text, prin intermediul acestuia identificandu-se gradul de originalitate interna a unui
text si asigurandu-se construirea unor inlantuiri de cuvinte diferite.

Pornind de la entitatea E; se construieste matricea M asociatd identificarii cuvintelor
vocabularului VE in cadrul acestei entitati:
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Tabelul nr. 1 Matricea M asociati pozitiilor cuvintelor vocabularului VE in cadrul entititii E,

ozitia |1 |2 |3 |4 |5 [6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15]|16 |17
in text

Cuvinte

vocabular
aaa 1 1
bbbe 1 1 1 1
ccc 1 1
ppap 1 1
mmm 1 1
nnnc 1 1
pprp 1 1
nn 1

Avand la baza algoritmul descris anterior se porneste cu prima coloand a matricei, intrucat
pe prima coloana se regaseste primul cuvant al vocabularului VE. Se observa ca primul cuvant,
respectiv aaa se regaseste in cadrul textului pe pozitiile 1 si 11. Aceste valori se identifica
urmarind pozitiile pe care se afld stocatd cifra 1 1n cadrul liniei corespondente a cuvantului
analizat. Pornind de la aceste doud coloane, se incrementeaza sau decrementeaza valorile
pozitiilor unde a fost regésit cuvantul aaa, aceastd operatiune efectudndu-se atdt timp cat in
cadrul matricei M valorile identificate pe pozitiile incrementate / decrementate sunt identice.

Rezulta, astfel ca, pornind de la cuvantul aaa se construieste subsirul aaa, bbbe, ccc,
respectiv subsirul in forma inversa ccc, bbbe, aaa, precum si subsirul ppap, mmm, bbbe, nnnc,
pprp, regasit in forma unui subsir identic in continutul entitatii E;.

De asemenea, mai sunt identificate si alte subsiruri, de lungime mai micd decat cele
anterioare, acestea fiind incluse in primele doua subsiruri.

Modul de lucru al algoritmului prezentat se bazeaza pe caracterul unic al aparitiei unui
cuvant al vocabularului pe o anumita pozitie din cadrul textelor ce compun entitatea structurata.
Astfel, pe aceeasi pozitie intr-o text va fi identificat un singur cuvant. Implementarea
algoritmului asigurd identificarea subsirurilor de cuvinte care se repetd in cadrul unui text, pe
baza stabilirii succesiunii de aparitii ale cuvintelor. Se identificd in acest mod o caracteristica a
modului de utilizare a cuvintelor specifice fiecarui text sau se stabileste daca un text este format
prin utilizarea Tn mod repetat a acelorasi subsiruri.

In cadrul entitatilor structurate de tip articol, repetitivitatea ia in considerare aspecte care
asigura definirea si implementarea notiunilor prezentate in partea introductiva a textului:

- cuvintele cheie se regasesc in cadrul articolului;
- unele cuvinte cheie se regasesc in titlurile articolelor din bibliografie;
- cuvintele cheie se regisesc in subtitlurile articolului.

Aplicabilitatea directd a conceptului de repetitivitate in cazul entitatilor structurate de tip
articol este datd de urmatoarele reguli:

- in titlul unui articol cuvintele nu se repeta;
- in cadrul sectiunii abstract o fraza apare o singura data;
- in capitolele componente ale articolului o definitie este oferitd o singura data.

de criterii de calitate rezultate din studierea modalititii de dispunere a cuvintelor in cadrul
textelor. Criteriile de calitate reflectd nivelul de repetare al cuvintelor in cadrul textelor,
modalitdtile de dispunere a cuvintelor in componenta paragrafelor, si gradul de apartenentd a
cuvintelor la un vocabular de specialitate.
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4. Indicatori ai repetitivitatii
In vederea stabilirii nivelului de ortogonalitate, avand la bazi algoritmul descris mai sus, se
definesc indicatori care certifica originalitatea unui text.

Astfel, se defineste un indicator normat de ortogonalitate cuprins in intervalul [0, 1], care ia
urmatoarele valori:

- 1, daca elementele sunt ortogonale, adica nu au nimic in comun;
- 0, elementele sunt identice, adica nu au valori diferite pentru nicio caracteristica.

Daca valoarea indicatorului tinde cétre 1 inseamna ca seturile de date continute de cele doua
entitati tind citre ortogonalitate, iar daca valoarea indicatorului este apropiata de 0 Tnseamna ca
seturile de date au foarte multe elemente identice.

Problema ortogonalititii textelor este luati in considerare pentru validarea textelor. in
vederea analizarii textelor se implementeaza reguli ce trebuie respectate pentru construirea
textelor. Astfel, textele componente ale entitatii sunt delimitate de separatori si se incheie cu
semnul grafic “.”. Entitatea structurata este compusa din mai multe texte, care se imbina pentru
a evidentia o informatie.

Se defineste indicatorul de repetitivitate a subsirurilor componente ale unei entitati
structurate:

LC

H(subsiry,subsirg) = — —~ |
max( ], " LB)

unde:
LC — numarul cuvintelor comune celor doua subsiruri;
La — lungime subsira;
Lg — lungime subsirg.

......

dimensiunea totald a textului reunit, fapt care conduce citre un rezultat cu un grad de
reprezentativitate mai ridicat.

Se considera cele trei texte, normalizate:

T, = {aaa, bbbe, ccc}

T, = { ppap, mmm, bbbe, nnnc, pprp, nn, ccc, bbbe, aaa }
T; = { ppap, mmm, bbbe, nnnc, pprp},

precum si cele doud subsiruri comune identificate in cadrul celor trei texte:
S| = {aaa, bbbe, ccc}
S, = { ppap, mmm, bbbe, nnnc, pprp },

cele doud subsiruri regasindu-se in cadrul textelor T, si Ty, pentru subsirul Sy, respectiv T si Ts,
pentru subsirul S,.

Dimensiunile celor trei texte normalizate sunt urmatoarele:

L(T)) =3;
L(T») =9;
L(T3) =5,
L(S1) =3;

L(S,) =5, cele doua subsiruri reprezentand cuvintele comune subsirurilor.
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H(T,,T2) =3/9=0.33,
H(T,,T5)=5/9=0.56.

In vederea obtinerii unei valori care sd cumuleze valorile partiale ale ortogonalitatilor,
obtinute prin compararea textelor luate doud cate doud, se considerd indicatorul agregat,
construit pe baza formulei:

1
NS(NS-1)

NS-1 NS . )
HG :1—( I 11 HG(SII‘j:SlI‘j))
i=1 j=i+l
unde:
NS — numarul de siruri care compun entitatea text analizata;

Sir; — sirul i care este comparat cu un alt sir component al entitatii.

Pentru exemplul considerat valoarea indicatorului agregat HG este 0.24, ceea ce arata ca
nivelul ortogonalitatii interne a entitatii E; este foarte mic, sirurile fiind utilizate in mod excesiv
la construirea entitatii.

Repetitivitatea subsirurilor este urmaritd pentru secvente de texte complete, precum
propozitiile si frazele, nu doar pentru siruri alcatuite din foarte putine cuvinte. Se urmareste

5. Concluzii

Conceptul de repetitivitate identifica gradul de reutilizare al subsirurilor in cadrul unui text.
Sunt identificate atat caracterul original al textelor, cat mai ales tendintele de a refolosi
subsirurile in vederea construirii unui text. Algoritmul prezentat asigurd determinarea gradului
de reutilizare al textelor pe baza vocabularului construit pornind de la cuvintele ce compun
textul analizat. Se asigura astfel eficientizarea stabilirii ortogonalitatii interne a textelor.

In vederea obtinerii de rezultate cu o acuratete ridicatd sunt identificate si inliturate
cuvintele de legdtura, precum si cuvintele cu grad ridicat de repetitivitate, care influenteaza
indicatorii rezultati.

Studierea conceptului de repetitivitate in cadrul textelor asigura cresterea gradul de
diversitate si implicit cresterea gradului de originalitate, prin utilizarea de texte cu caracter unic,
orientate spre aceeasi problematica.
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