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Rezumat: in acest articol se propune definirea semantici a activititii de avertizare in situatii de urgenta, completand
o ontologie (BFO) si utilizand un limbaj de reprezentare (OWL) consacrate. Aditional se aratd cum se poate realiza
translatarea ontologiei rezultate in structurile de date ale unui limbaj de programare, de asemenea de largd utilizare
(JAVA), in scopul implementarii in aplicatiile software pentru avertizare in situatii de urgenta.

Abstract: In this paper we propose to semantically define the emergency alerting activity, expanding an
acknowledged ontology (BFO) and using a well-known representation language (OWL). In addition, we show how to
translate the resulted ontology into the data structures of a programming language, also widely used (JAVA), in view
of its implementation by the emergency alerting software.

1. Introducere

Situatii de urgentd se produc in permanentd (inundatii, alunecari de teren, atentate teroriste
etc.) si au nevoie de un management corespunzator. Avertizarea populatiei este o activitate ce se
manifesta la intersectia etapelor de pregatire si raspuns, din managementul situatiilor de urgenta.
Sistemele de avertizare pentru situatii de urgenta au scopul de a inlesni activitatea de avertizare.
In mod clasic, sistemele de avertizare pentru situatii de urgenta se organizeaza pe trei niveluri:
monitorizare, interpretare, alertare [1]. Suplimentar, am identificat drept necesara introducerea
celui de-al patrulea nivel, nivelul de corelare. In sprijinul acestui nivel si al intregului proces de
alertare, s-a impus sporirea gradului de rigurozitate cerut in definirea evenimentelor (ideal
precursorilor) si intrinsec alertelor ce sunt generate pe baza evenimentelor. Intrebarile la care
ne-am propus sa gasim un raspuns precis sunt unde, cdnd si ce se alerteaza. Am avut in vedere
in lucrari anterioare dimensiunea spatiald [2] si temporald [3], iar in acest articol ne concentram
asupra aspectului semantic al problemei alertarii in situatii de urgenta. Ca si in celelalte cazuri,
instrumente din sfera tehnologiei informatiei par sa fie croite special pentru a oferi raspunsuri
adecvate la problema in discutie. Astfel, fiind stabilitd necesitatea unei bune definiri a alertelor
si faptul ca acestea sunt create si procesate prin intermediul sistemelor informatice, vom incerca

temporald a alertelor creeaza particularitati de reprezentare a acestora.

2. Aspecte terminologice

Desi conceptul de ontologie este destul de frecvent utilizat, sensul acestuia nu este de
fiecare data foarte bine inteles. Se stie cd termenul a fost imprumutat din filozofie, unde, in
termeni concisi, reprezintd o teorie generala a existentei. Din punctul de vedere al cercetatorului
in domeniul Inteligentei Artificiale, o ontologie este o specificatie explicitd a unei
conceptualiziri [4]. In teoria Sistemelor Bazate pe Cunostinte, o ontologie este un catalog al
tipurilor de lucruri ce se admite ca existd intr-un anume domeniu de interes, din perspectiva
persoanei care utilizeazd un anume limbaj pentru a vorbi despre acel domeniu [5].

Din punctul nostru de vedere, sarcina de a oferi alerte de urgenta implica interoperabilitatea,
adica compatibilitatea sau colaborarea naturald a mai multor entitati. Pentru aceasta, la nivel
semantic, este necesara o abordare comuna a alertelor. Tema ontologiei de care avem nevoie nu
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este ,,existenta” in general, ci lucruri specifice si concrete, cum sunt evenimentele, riscurile,
situatiile cu caracter de urgentd, relatiile dintre acestea etc. Astfel vom intelege ontologia
alertelor ca o descriere explicita si cat mai clard a conceptelor ce le caracterizeaza si a relatiilor
ce le leaga. Dezvoltarea unei ontologii pentru un domeniu precum alertarea in situatii de urgenta
este 0 sarcind ambitioasd pentru a carei realizare completd este necesar efortul concertat al
tuturor actorilor implicati in managementul situatiilor de urgenta. in aceasta lucrare incercam sa
facem primii pasi in crearea unei ontologii a alertdrii in situatii de urgentd, sa identificam
principalele tipuri evenimente, si oferim o modalitate de codificare si sd exemplificim
modalitatea in care aceasta poate fi translatatd intr-o forma accesibila programatic. Exista
initiative de a crea ontologii iIn domeniul alertarii in situatii de urgentd (Common Alerting
Protocol [6], EDXL DE [7], Tactical Situational Object [8], Philippe Kruchten et al. [9], Paola
Di Maio [10], Alessio Malizia et al. [11], Wei Xu et al. [12], Paul Ngo et al. [13]), dar nu am
gasit niciuna completd, avand 1n prim plan alertele folosite in sarcina de alertare a populatiei, cu
atat mai putin una adecvata specificului situatiilor de urgenta din Romania.

3. Ontologiile si dezvoltarea acestora

De domeniul dezvoltarii ontologiilor se ocupa asa numita inginerie ontologica. Pentru a crea
o ontologie, mai inti sunt colectate toate cerintele privind ontologia respectiva. in mod tipic
pentru ingineria ontologica, inginerii si expertii din domeniul respectiv se reunesc intr-o echipa
ce lucreaza conjugat pentru a descrie domeniul si scopul ontologiei, directiile de proiectare,
sursele de cunostinte disponibile, utilizatorii potentiali, cazurile de utilizare si aplicatiile
suportate de ontologie. Rezultatul acestei faze este o descriere cvasi-formala a ontologiei. In a
doua fazd, cea de rafinare, echipa extinde prin cateva iteratii descrierea cvasi-formald si o
formalizeaza intr-un limbaj de reprezentare potrivit. Rezultatul acestei faze este o ontologie
matura (cunoscuta si sub numele de ontologia tintd). In a treia faza, ontologia tinta trebuie si fie
evaluata conform specificatiilor despre cerinte. In mod curent aceasta fazi serveste ca o dovada
a utilitatii ontologiei proiectate si poate implica atat echipa inginereasca cat si utilizatorii finali
ai aplicatiei tintd. Rezultatul acestei faze este o ontologie evaluatd, pregatitd pentru utilizarea
intr-un mediu de productie.

Pentru a descrie semantica unui domeniu, sensul datelor despre acesta, sunt diferentiate
doud modalitati de explorare: de sus in jos si de jos in sus. Dezvoltarea de sus 1n jos urmareste
ghidajul teoretic pentru exprimarea semanticii explicite a datelor. Domeniul de interes este
initial examinat la un nivel inalt, abstract, apoi modelul astfel identificat este aplicat pentru a
descrie conceptele de la nivelurile inferioare [14]. In contrast, dezvoltarea de jos in sus
exploateaza semantica implicita a datelor, bazandu-se de exemplu pe specificarea sursei datelor
si a contextului de lucru pentru a explica intelesul datelor. O metodologie de dezvoltare trebuie
sd exploateze la nivel Tnalt conceptele cumva filozofice aplicabile domeniului, cuplate cu
elemente materiale, empirice, concrete, specifice domeniului pentru constructia de nivel scazut
si implementarea ontologiei [15]. Ontologiile formale trateaza categorii si relatii care sunt
prezente in toate domeniile si care sunt in principiu aplicabile din orice perspectiva a realitatii.
O astfel de ontologie este BFO (Basic Formal Ontology), o teorie a structurilor de baza ale
realitatii. Modelarea timpului este o preocupare importantd ce genereaza o dihotomie in privinta
perspectivelor reprezentate de BFO. BFO identifica mai intai o perspectiva conform careia se
disting entitati ce au o existentd continua si rezistd in timp, pastrandu-si identitatea chiar daca
suferd anumite schimbiri (entitdti contigue, persistente). In al doilea rand, BFO identifica o
perspectiva conform cdreia in lume existd entitdti trecatoare, reprezentate de procese,
evenimente, activitati, schimbari. Aceste entitdti au patru dimensiuni, se petrec In timp,
intinzandu-se pe o anumitd perioadd. Cele doud perspective asupra modului de existenta
temporald sunt surprinse de doua tipuri de ontologii, una pentru entititi continue si cealalta
pentru entitati trecitoare, denumite respectiv SNAP si SPAN [16].

Abordarea ontologica poate intdmpina trei potentiale probleme: in primul rand, nu este clar
cum niste concepte ontologice pot fi gasite si convenite de o anumitd comunitate; in al doilea
rand, chiar daca ontologia a fost adoptatd, nu este sigur cé aceasta se va potrivi modului in care
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utilizatorii datelor percep respectivul domeniu; in al treilea rand, o suitd ampla de initiative
existd astfel pericolul de a confunda aspectele semantice cu aspectele de implementare, de
procesare [17].

4. Problema unei ontologii in domeniul alertarii

O motivatie suficientd a necesitatii unui limbaj comun in domeniul alertarii in situatii de
urgentd, ce justifica demersul de cercetare, nu este explicatd altfel decat se explica necesitatea
standardizarii in orice alt domeniu al activitatii umane ce implicd interactiune. O motivatie
suplimentara este datd de implementarea nivelului de corelare in structura sistemelor de
avertizare in situatii de urgenta.

Astfel, in cazul in care corelarea se face direct de catre actorii umani, personalul fiecarei
agentii cu rol in situatiile de urgentd (pompieri, ambulanta, politie etc.) poseda, pe de o parte, un
bagaj de cunostinte particular iar pe de altd parte, o culturd organizationala specifica. Atat
volumul mare de informatii cdt si modul diferit de a lucra pot crea probleme de
interoperabilitate si implicit de corelare.

In cazul in care corelarea alertelor se face folosind suplimentar ajutorul calculatoarelor (si
aceasta este modalitatea propusd), probleme de interoperabilitate apar in continuare. Pentru ca
doua depozite de date sa fie compatibile sau interoperabile, este esential ca acestea sd foloseasca
aceeasi terminologie, definitii etc. sau un set explicit de instructiuni pentru translatarea
terminologiilor dintr-un limbaj in celilalt. in al doilea rand, calculatoarele executd procesari
exclusiv pe baza datelor de intrare. Date de intrare inconsistente sau incoerente nu vor conduce
la rationamente sau vor conduce la rationamente gresite. In al treilea rand, calculatoarele nu
poseda n mod nativ abilitati de apreciere a caracterului plauzibil al datelor [18].

4.1 Caracteristici ale alertelor

In ceea ce priveste avertizarea in situatii de urgentd, alertele au o puternici laturd
contextuald, din mai multe puncte de vedere. Se pot identifica contextele locativ, temporal,
operativ per ansamblu, al tipului de emitator, conditiilor particulare ale destinatarului etc. De
exemplu, o alerta de incendiu are o anumitd semnificatie cand se produce Intr-o cladire
obisnuitd si o cu totul altd semnificatie cdnd se produce la o benzinirie sau intreprindere
chimica; o alertd pe timpul noptii diferd de una pe timpul zilei; forma unei alerte care este
trimisd unei persoane cu dizabilitati diferda de forma unei alerte trimise unei persoane fara
dizabilitati si exemplele pot continua. Ceea ce este necesar pentru cazul alertarii este crearea
unei ontologii domeniu, pornind de la principiile unei ontologii formale, utila atat pentru a pune
ordine in spatiul terminologic cat si pentru procesul de corelare a alertelor, permitand
rationamente umane si rationamente masina.

4.2 Identificarea etapelor construirii ontologiei alertarii in situatiile de urgenta

In construirea unei ontologii pentru avertizarea in situatii de urgenta se identifica, conform
principiilor BFO, doud etape principale: proiectarea de nivel inalt, abstract, folosind ontologia
formala, rationald BFO; proiectarea de nivel scazut, concret, folosind cunostinte specifice aflate
in posesia expertilor din domeniu. Aceste etape principale contin la randul lor alte sub-etape,
unele dintre acestea care se intrepatrund. in cele ce urmeaza vom urmdri aceste etape propuse in
Eric Little avand in vedere sarcina de a crea o ontologie pentru avertizarea in situatii de urgenta.

4.2.1 Crearea unui vocabular suficient de larg si reprezentativ
Un prim pas in crearea unei ontologii este definirea termenilor si elementelor spatiului de
nume in care opereazad ontologia. Pentru domeniul alertarii in situatii de urgenta, putem extrage

intr-o primd aproximatie o serie de termeni cuprinsi de standardele de alertare existente in
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prezent, cum sunt CAP, EDXL DE, TSO precum si din alte documente de lucru specifice.
Trebuie tinut cont de faptul ca diferite surse pot defini aceiasi termini in moduri diferite.

In continuare termenii obtinuti trebuie investigati, pentru a gisi eventualele sub-categorii si
relatiile n care acestia participd. Aceastd sarcind tine de evaluarea semanticii domeniului si
trebuie realizatd de specialisti pe baza cunostintelor detinute. In aceasti faza utilizarea de unelte
informatice la baza evaluarii de termeni §i gasirii unor relatii este putin fezabild. De exemplu,
considerand termenul alertd, vor trebui investigate diferitele tipuri de alerte corespunzatoare
tipurilor de dezastre: accidente, avarii, explozii si incendii in industrie, accidente chimice cu
implicatii In afara amplasamentului, accidente chimice cu implicatii in amplasament, accidente
de constructii hidrotehnice, accidente majore pe cdile de transport, accidente nucleare si/sau
urgente radiologice, alunecari de teren, alunecari si prabusiri de teren la exploatari miniere,
avarierea grava a sistemelor de gospodarie comunald, avarii grave la magistralele de transport
gaze, produse petroliere, energie electricd, avarii grave la sistemele de comunicatii si
informatica, caderi de grindina, caderi de obiecte din atmosfera si din cosmos, caderi masive de
zapada, contaminari de culturi vegetale, contamindri de produse vegetale si animale, cutremure
puternice, epidemii, epizootii, evenimente publice de amploare care pot genera situatii de
urgentd, explozii necontrolate ale munitiei ramase din timpul conflictelor militare, fenomene
meteorologice periculoase, incendii, incendii la fondul forestier, invazii de daunatori, poluéri ale
cursurilor de apa interioare, poludri marine in zona costiera, secetd. Alte delimitari ce trebuie
definite sunt date de locul, timpul alertei, emititor, destinatari, canale de transmisie.
Vocabularul rezultat va avea cu sigurantd mii de termeni.

4.2.2 Dezvoltarea categoriilor de nivel inalt (abstracte)

Ontologia de nivel nalt ce propunem sa fie folositd in adoptarea unei ontologii pentru
alertarea in situatii de urgentd este BFO, cu cele doud categorii ortogonale, SNAP si SPAN.
Dupa cum am precizat si mai sus, SNAP surprinde instantanee ale lumii reale, care nu se intind
pe o perioadi determinati de timp. In schimb, entitatilor SPAN le corespund intervale de timp
in care acestea se desfagoara. Deoarece dezastrele sunt evenimente ce se intind pe o perioada de
timp, iar alertarea in situatii de urgentd are caracteristicile unui proces, o ontologie pentru
avertizarea 1n situatii de urgenta trebuie sa cuprinda elemente ocurente SPAN; de asemenea, in
interiorul proceselor vom regasi elemente continue, obiecte SNAP. BFO identifica trei categorii
mari de elemente continue: elemente continue dependente, elemente continue independente si
regiuni spatiale, fiecare dintre acestea avand la randul lor alte sub-categorii.

4.2.3 Dezvoltarea categoriilor de nivel jos (specifice domeniului)

In aceasta etapa elementele vocabularului pentru ontologia materiald a alertarii sunt mapate
peste conceptele definite de ontologia formala folositd. De exemplu, ,,Ordinul numarul 1259 pe
2006 pentru aprobarea Normelor privind organizarea §i asigurarea activitatii de ingtiintare,
avertizare, prealarmare si alarmare 1n situatii de urgentd”, ce poate fi folosit intre documentele
din care sd se extragd lexicul pentru ontologia in discutie, cuprinde la Articolul 6, alineatul 1,
definitia pentru Alarmarea populatiei: reprezinta activitatea de transmitere a mesajelor despre
iminenta producerii unor dezastre sau a unui atac aerian §i se realizeaza de catre autoritatile
administratiei publice centrale ori locale, dupad caz, prin mijlocele de alarmare prevazute la
articolul 26, pe baza instiintarii de la structurile abilitate. Definitia de mai sus cuprinde anumite
elemente, activitati, metode legate de alarmarea populatiei in situatii de urgentd: mesajele,
dezastrele, autoritatile, mijloacele etc., toate acestea necesitand a fi modelate.

4.2.4 Reprezentarea relatiilor formale intre termeni/categorii.

Legatura dintre formele de nivel inalt si elementele materiale specifice domeniului se
realizeaza prin integrarea manuald a categoriilor superioare ale ontologiei cu categoriile de nivel
jos corespunzatoare. Spre exemplu, o alerta de inundatie este o sub-categorie a unei alerte in
general, care in continuare este o sub-categorie a entitatilor continue dependente, ce reprezinta
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mai departe o sub-categorie a entitatilor continue, care, in fine, este o sub-categorie a entitatilor
generice. Pentru a reprezenta aceste relatii si alte elemente ale unei ontologii, au fost proiectate
limbaje specializate (Topic maps, RDF, DAML, OIL, OWL etc).

4.2.5 Dezvoltarea unui cadru computational capabil sa cuprinda ontologia domeniu

Unul dintre limbajele specializate in exprimarea ontologiilor este OWL (Web Ontology
Language — a se ignora inversiunea din acronim). OWL versiunea 2 este un standard W3C, din
categoria Web-ului Semantic, proiectat pentru a reprezenta cunostinte complexe si bogate
despre lucruri, grupuri de lucruri si relatii intre lucruri. OWL este un limbaj bazat pe logica
computationald astfel incat cunostintele exprimate in OWL pot fi rationate de programele de
calculator, fie pentru a verifica consistenta acelor cunostinte, fie pentru a transforma
cunostintele implicite in cunostinte explicite [19]. Existd mai multe sintaxe in care OWL poate
fi exprimat. Sintaxa RDF/XML [20] (Resourse Description Framework / Exchange Markup
Language) este necesar sd fie suportatd de toate uneltele OWL. Cu ajutorul acestei sintaxe
putem descrie ontologia pentru alertarea in situatiile de urgenta.

<owl:Class rdf:about="&snap;Alerta'>

<rdfs:subClassOf
rdf:resource="&snap;DependentContinuant"/>

</owl :Class>

<owl :Class rdf:about="&snap;Alertalnundatie>

<rdfs:subClassOf rdf:resource="&snap;Alerta'/>

</owl :Class>

Clasele superioare clasei DependentContinuant sunt modelate de BFO.

Pentru manipularea programatica a claselor precum cele de mai sus, o solutie este maparea
acestora peste clasele unui limbaj de programare cum ar fi JAVA, astfel incat o clasda JAVA sa
reprezinte cat mai bine o clasdi OWL. Nu dorim sd cadem 1intr-una din capcanele amintite la
punctul 3, anume confundarea aspectelor semantice cu cele de implementare. Suntem constienti
de diferentele intre sistemele pentru descriere logica si cele orientate pe obiecte (semantica
deschisa — semantica Inchisd, interpretarea implicitda — explicitd a apartenentei la grup,
mecanisme de extindere prin inferentd — extindere programaticd, lipsa comportamentului —
comportament nativ), Tnsa avantajele unei mapari, fie ea si partiala, dar functionala, sunt foarte
atractive. Ideea de a mapa ontologii exprimate OWL 1in limbaje de programare precum JAVA
nu este noud [21], in cele ce urmeaza o vom adapta pentru cazul nostru.

4.2.5.1 Elemente de mapare a claselor OWL in clase JAVA
A. Modelarea claselor
A.1. Constructii de bazd - Clasele
O clasa OWL poate reprezenta de exemplu intersectia sau reuniunea altor clase OWL. De
asemenea un obiect OWL poate apartine simultan mai multor clase. Se stie cd in JAVA o clasa

nu poate mosteni decat de la o singura altd clasd (nu existd mostenirea multipld). Pentru a
implementa aceasta, translatarea In JAVA a unei clase OWL se poate realiza initial printr-o
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interfatd ce va mapa numele clasei si semnatura metodelor de accesare (setters si getters) ale
proprietatilor clasei (cu ajutorul acestor metode se vor impune si restrictiile asupra
proprietatilor). Ulterior se va realiza clasa corespunzitoare, ce defineste proprietatile si
metodele de accesare a acestora. In plus, pentru a specifica restrictiile asupra proprietitilor, la
fiecare metoda de setare se poate atasa un listener si implementa metoda corespunzatoare pentru
verificarea indeplinirii constrangerilor. Clasele realizate vor reprezenta componente JavaBeans.
O interfatd particulara este OWL: Entity, transpusd in JAVA ca interfata abstractd 1Entity,
pe care fiecare dintre celelalte interfete o extind.

OWL RDF/XML
<owl:Class rdf:about="&snap;Alerta'>

</owl :Class>

JAVA
Public Interface IAlerta {

}
Public Class Alerta Implements lAlerta {

}

A.2. Ierarhia de clase — implementeaza reprezentdrile axiomatice din ontologie
A.2.1. Subclasa

O clasa OWL este o subclasd a altor clase OWL dacad o instantd a celei dintai este §i o
instantd a celei de-a doua si mosteneste toate proprietatile acesteia. Considerand de exemplu
clasa OWL:

<owl :Class rdf:about="&snap;Alertalnundatie>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&snap;Alerta'/>
</owl:Class>

in JAVA reprezentarea corespunzatoare este:

interface IAlertalnundatie extends lAlerta, IEntity{}
class Alerta implements IAlerta{}

class Alertalnundatie implements lAlertalnundatie{}

A.2.2. Clasa echivalentd

O clasa OWL este echivalentd cu o alta daca instantele lor coincid.
<owl:Class rdf:about="=""&snap;AlertaCutremur>

<owl zequivalentClass rdf:resource="&snap;AlertaSeism'/>

</owl :Class>
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axioma reprezentatad in JAVA astfel:

interface IACS extends IAlertaCutremur, lAlertaSeism, IEntity{}
class AlertaCutremur implements IACS{}

class AlertaSeism implements IACS{}

A.3. Delimitarea claselor

In OWL este posibil ca doui clase sa fie distincte, adicd un obiect care apartine unei clase,
in mod sigur nu va apartine si celeilalte. Acest lucru se exprima pentru doud clase din ontologia
alertarii in situatii de urgenta astfel:

<owl :AllDisjointClasses>
<owl :members rdf:parseType="Collection">
<owl :Class rdf:about="&snap;AlertaCutremur'/>
<owl :Class rdf:about="&snap;AlertaAtacTerorist'/>
</owl members>

</owl:AllDisjointClasses>

in JAVA clasele se scriu astfel:

interface IAlertaCutremur extends lEntity {}
interface IAlertaAtacTerorist extends IEntity{}

class AlertaCutremur implements IAlertaCutremur{}

class AlertaAtacTerorist implements lAlertaAtacTerorist{}

Cele doua clase sunt diferite prin codul JAVA corespunzator iar un obiect declarat ca
instantd a uneia dintre ele este distinct de un obiect instantd a alteia, asadar semantica este
respectata.

A.4. Constructii avansate

Clasele OWL pot participa in relatii asemanatoare celor din teoria multimilor, putand fi
astfel folosite in construirea de clase noi, pe baza celor existente. OWL contine elemente de
limbaj pentru operatiilor logice §i, sau, negatie, iar termenii efectivi sunt cei din teoria
multimilor: intersection, union si complement. Acesti constructori combina clase atomice (clase
denumite) in clase complexe.

A.4.1. Intersectie

Intersectia a doud clase OWL contine exact acele instante care apartin ambelor clase.
Exemplul urmator arata ca un apel de urgenta este dintre apelurile la numarul de urgenta si cele
care reprezintd un caz real de urgenta:
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<owl:Class rdf:about="ApelUrgenta’>
<owl :equivalentClass>
<owl:Class>
<owl : intersectionOf rdf:parseType="Collection'>
<owl:Class rdf:about="Apell112*/>
<owl :Class rdf:about="ApelJustificat'/>
</owl :intersectionOf>
</owl:Class>
</owl:equivalentClass>

</owl :Class>

In JAVA aceasti intersectie se poate reprezenta astfel:

interface lApelUrgenta extends IApell12, l1ApelJustificat,

class Apelll2 implements 1Apelll2{}
class ApelJustificat implements IApelJustificat{}
class ApelUrgenta implements IApelUrgenta{}

A.4.2. Reuniune

IEntity{}

Reuniunea a doua clase contine toate instantele ce fac parte din cel putin una dintre clase.

<owl :Class rdf:about="AgentielUrgenta'>
<owl :equivalentClass>
<owl:Class>
<owl zunionOf rdf:parseType="Collection">
<owl :Class rdf:about="Pompieri"/>
<owl:Class rdf:about="Politie'/>

<owl :Class rdf:about="Ambulanta"/>

</owl :unionOf>
</owl :Class>
</owl:equivalentClass>
</owl:Class>

Codul JAVA corespunzator:

interface IPompieri extends lIAgentieUrgenta, lIEntity{}
interface IPolitie extends lAgentieUrgenta, IEntity{}
interface IAmbulanta extends lAgentieUrgenta, IEntity{}
class Pompieri implements IPompieri{}
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class Ambulanta implements IAmbulanta{}

class Politie implements IPolitie{}

A.4.3. Complement

Complementul unei clase corespunde negatiei logice: se compune din exact acele obiecte
care nu sunt membrii ai clasei respective.

<owl:Class rdf:about="CladireAvariata'>
<owl :equivalentClass>
<owl :Class>
<owl :intersectionOf rdf:parseType="Collection'>
<owl:Class rdf:about="Cladire'/>
<owl:Class>
<owl :complementOf rdf:resource="Cladirelntacta'/>
</owl:Class>
</owl:intersectionOf>
</owl:Class>
</owl:equivalentClass>

</owl :Class>

In JAVA aceasti distinctie este realizata prin declararea separati a claselor si interfetelor.

B. Modelarea proprietitilor

In OWL obiectele pot fi descrise in primi instantd prin apartenenta la o anumita clasa (si
deci implicit prin modul in care clasele sunt relationate, tocmai pe baza obiectelor pe care le
contin). O altd metoda de descriere este prin specificarea modului de relationare cu alte obiecte
particulare. Proprietdtile obiectuale OWL sunt constructii prin intermediul cdrora se poate
specifica in ce relatii se afld anumite obiecte. O altd categorie de proprietiti relationeaza obiecte
cu valori de un anumit tip, acestea numindu-se proprietati tip de date. O proprietate are un
domeniu (domain) ce specificd multimea obiectelor subiect logic ale proprietitii si un
codomeniu (range) ce specificd multimea obiectelor predicat logic. Astfel proprietatile OWL tip
de date pot fi mapate in variabile JAVA iar proprietatile OWL de tip obiect in variabile obiect
de tipul clasei codomeniu. Pentru a permite cardinalitatea multipla, variabilele vor fi de un tip
Array sau colectie (Set, List etc.).

Proprietatile OWL pot fi supuse unei serii de restrictii, incepdnd de la domeniu si
codomeniu, valorile posibile si terminand cu cardinalitate §i proprietati logice. Pentru a
implementa Tn JAVA restrictiile asupra unor proprietati, o tehnica specifica JavaBeans este
folosirea listenere-lor capabile de a aproba o modificare (VetoableChangeListener).

Tiparul unei astfel de implementari este urmatorul:

// lInregistrarea evenimentelor de schimbare a proprietatii in bean
bean.addVetoableChangeListener(new MyVetoableChangeListener());
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class MyVetoableChangelListener implements VetoableChangelListener {

// Acesta metoda este apelata de fiecare data cand valoarea
proprietatii se schimba

public void vetoableChange(PropertyChangeEvent evt) throws
PropertyVetoException {

// Obtinerea valorii vechi a proprietatii
Object oldvalue = evt.getOldvalue();

// Obtinerea valorii noi a proprietatii

Object newValue = evt.getNewValue();

// Evaluarea deciziel daca schimbarea se va aproba
boolean veto = false;
if (veto) {

throw new PropertyVetoException(*’*Motivul refuzului
schimbarii.”, evt);

}

}
4.2.6 Evaluarea ontologiei

Ultimul pas 1n crearea unei ontologii, conform metodologiei folosite, este evaluarea
acesteia. Acest pas implica existenta unui mecanism elaborat de feed-back, asemanator cu
mecanismele de feedback intdlnite in modelele ciclului de viatd din celelalte zone ale ingineriei
sistemelor. In cazul nostru, eficacitatea ontologiei va putea fi evaluati in momentul in care
aceasta va face parte integranta din sistemul de avertizare pentru situatii de urgenta.

5. Extinderea in timp a ontologiei

Elementele ontologiei alertarii, asa cum au fost ele exemplificate pdna acum, reprezinta
entitdti SNAP (nu au coordonatd temporald interna). O ontologie a avertizarii in situatii de
urgenta este insd o ontologie dinamicd, careia nu 1i poate lipsi dimensiunea temporald. BFO
(ontologia de la care pornim), recunoaste diferenta dintre entitatile SNAP si entititile SPAN,
doud perspective de baza asupra lumii inconjuratoare. Pornind de la clasele SPAN BFO, se pot
forma clasele unei ontologii a alertarii. Spre exemplu, pentru a descrie o inundatie, o vom
considera ca subclasa a unui proces BFO:

<owl :Class rdf:about="&span;lnundatie'>

<rdfs:subClassOf rdf:resource="&span;Process"/>

</owl :Class>

Pentru a descrie durata procesului de inundatie, putem folosi constructii definite in
ontologia OWL W3C pentru concepte temporale, OWL-Time (anterioara DAML-Time) [22]:

<rdf:Property rdf:I1D="&span;Duratalnundatie">
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<rdfs:domain rdf:resource="&span;lnundatie'/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2006/time#Interval’/>
</rdf:Property>

Translatarea in JAVA a acestor elemente se poate face dupa principiile descrise mai sus.

6. Concluzii si directii de urmat

Interoperabilitatea intre sistemele informatice particulare, cu functionalitati adaptate, ce
deservesc entitati diferite, este un numitor comun care odatd atins permite integrarea si
functionarea armonioasd ca intreg. In domeniul Sistemelor de avertizare pentru situatii de
urgentd, corelarea alertelor este un nivel pe care I-am propus spre a completa structura clasica de
monitorizare, interpretare si alertare. Daca perspectiva operativa asociatd unei situatii de urgenta
ar putea fi mapata intr-o ontologie cat mai completa, se vor facilita atat mecanismele de judecata
umana, cat mai ales mecanismele de judecatd automata, realizata de calculator, ce ar aduce o
sporire a gradului de incredere asociat procesului de alertare. In acest articol am prezentat
premisele unei ontologii pentru avertizarea in situatii de urgenta, ce ar putea fi dezvoltata si apoi
adoptata de aplicatiile software folosite in astfel de situatii. Ducerea la bun sfarsit a acestei
sarcini presupune un efort concertat din partea celor cu rol de emitatori ai alertelor 1n situatii de
urgentd, autoritdtilor implicate in interventie, destinatarilor alertelor (institutii, populatie) si
mediului academic. In continuare fiecare dintre etapele propuse va trebui extinsi, conform
propunerilor schitate 1n acest articol.
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