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Rezumat: in articolul de fatd este prezentatd structura bazei de date pe care a fost dezvoltata ,,Platforma on-line de
inregistrare si evaluare a publicatiilor de literaturd tehnico-stiintificd”. Sunt descrise modalitatea de proiectare a
platformei si modul de realizare a bazei de date utilizate pentru a gestiona informatiile necesare unei bune functionari a
sistemului on-line.
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Abstract: The article presents the structure of the database which was developed for the "On-line platform for the
enrollment and evaluation of technical and scientific literature publications". The article covers the design of the platform
and the process of creating the database that is used to manage the information required for the proper functioning of the
on-line system.
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1. Introducere

Pentru a avea o promovare constantd a literaturii tehnico-stiintifice, ANCSI - Autoritatea
Nationald pentru Cercetare Stiintificd si Inovare, alocd anual fonduri editurilor pentru pentru
subventionarea partiala a editarii cartilor si revistelor cu caracter tehnico-stiintific. In acest scop, in
cadrul proiectului de modernizare a Bibliotecii Nationale de Programe — proiect dezvoltat de
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Informaticd, a fost construitd o platforma dedicata
inregistrarii in competitie a editorilor si a lucrarilor si ulterior evaludrii cartilor si revistelor inscrise
de catre editori.

In cadrul acestui articol se prezintati modalitatea de proiectare si constructie a bazei de date
necesare ,Platformei on-line pentru evaluarea Literaturii Tehnico-Stiintifice” prin care se
realizeazd o procedurd de evaluare informatizatd si transparentd a propunerilor de finantare a
literaturii tehnico-stiintifice. Evaluarea propunerilor de finantare este realizatd prin intermediul
platformei de catre expertii implicati in Comisia de evaluare a Literaturii Tehnico-Stiintifice a
Colegiului Consultativ pentru Cercetare-Dezvoltare si Inovare.

Platforma este disponibila utilizatorilor la adresa www.finantareliteratura.ro

2. Arhitectura platformei

Solutia propusa pentru sistem s-a bazat pe o arhitectura cu trei niveluri si cuprinde:
e Server de Web;

e Server de aplicatii;

e Server de baze de date

Inainte de a proiecta arhitectura au fost analizate cerintele care o influenteaza. Procesul de
identificare a cerintelor care afecteaza arhitectura are douad tipuri de intréri: pe de o parte au fost
analizate cerintele functionale, iar pe de altd parte cerintele venite din partea celor care trebuie sa
interactioneze cu aplicatia.
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In urma analizei efectuate au rezultat cerintele care influenteaza arhitectura sistemului software
(figura 1):
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Figura 1. Procesul de analiza a cerintelor pentru stabilirea arhitecturii

3. Proiectarea bazei de date
Pentru realizarea bazei de date a fost necesard parcurgerea unor etape care nu depind de tipul
bazei de date create. Aceste etape sunt:

analiza sistemului informatic pentru care se realizeazd baza de date si a cerintelor
informationale solicitate de acest sistem;

e proiectarea structurii bazei de date (schema conceptuald, externa si internd);
e incarcarea datelor in baza de date;
e exploatarea si intretinerea bazei de date.

Analiza structurald a sistemului informatic are ca obiectiv evidentierea componentelor din
cadrul sistemului, pentru care urmeaza sa se colecteze si sa se memoreze date in cadrul bazei de
date, precum si evidentierea legaturilor dintre aceste componente.

In prezent, existd mai multe tehnici de analiza structurald, cea mai utilizata dintre acestea fiind
tehnica entitate-asociere. Aceasta tehnica permite constituirea modelului structural sub forma unei
diagrame entitate-asociere prin parcurgerea urmatorilor pasi:

e identificarea componentelor din cadrul sistemului informatic analizat;
e identificarea asocierilor dintre entitati si calificarea acestora;

e identificarea atributelor aferente entitatilor si asocierilor dintre entitati;
e stabilirea atributelor de identificare a entitatilor.

Componentele sistemului informatic sunt entitati care au anumite proprietati si care fac schimb
de informatii cu alte entitati ale sistemului.

Proiectarea bazei de date a platformei se realizeazd in doud etape, ambele cuprinzand
activitati specifice: proiectarea logica si proiectarea fizica.

Sistemele de baze de date au 1n vedere trei tipuri de structuri de reprezentare a informatiilor la
nivel logic si de operare si anume: modelul relational, modelul retea si modelul arborescent.

Modelul relational al bazelor de date cuprinde trei componente principale:
e structura datelor prin definirea unor domenii §i a relatiilor;
e integritatea datelor prin impunerea unor restrictii;

e prelucrarea datelor prin operatii din algebra relationald sau calculul relational.
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Pentru transformarea unei diagrame de tip entitate/relatie prin care se descrie modelul logic al
bazei de date In model relational de baze de date se aplica urmatoarele reguli:

fiecdrei entitati i se asociaza o relatie de baza avand drept cheie principald cheia entitatii.
Pentru entitatile speciale se asociazd si chei strdine pentru a arata dependenta de alte
entitati.

fiecdrei relatii de tip mai-multi-la-mai-multi 1i corespunde o relatie de bazd avand cate o
cheie strdind pentru fiecare din entitatile legate prin aceastd relatie. Cheia primara este
constituitd din reuniunea tuturor cheilor straine.

fiecarei relatii de tipul mai-multi-la-unu i se asociaza o cheie strdind in prima entitate cu
referinta la cea de-a doua entitate. Relatiile unu-la-unu se trateaza similar.

proprietatilor 1i se asociaza atribute In relatiile de bazd corespunzatoare. Pentru
proprietatile multivaloare se creaza noi relatii ce sunt legate prin chei straine de relatia in
care apare proprietatea multivaloare.

Pentru subtipuri se reprezintd in relatiile asociate numai proprietatile ce nu se pot aplica
supertipului de care apartin.

Schema de proiectare a bazei de date a platformei este prezentata in figura 2:
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Figura 2. Schema de proiectare a bazei de date a platformei

3.1. Modelul fizic al bazei de date

Proiectarea fizica a modelului logic al bazei de date presupune respectarea urmatoarelor etape:

e Adaptarea modelului logic global pentru baza de date dorita:

O proiectarea relatiilor,

O proiectarea constrangerilor;

e Proiectarea reprezentarii fizice:

O analizarea tranzactiilor,
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alegerea organizarii fisierelor,
alegerea indecsilor secundari,

controlarea redundantei,

O O O O

estimarea cerintelor privind spatiul de memorie;
e Proiectarea mecanismelor de securitate:
O proiectarea vederilor utilizatorilor,
O proiectarea regulilor de acces;
e Monitorizarea si reglarea sistemului operational.
Pentru transformarea relatiilor extrase din modelul logic global intr-o forma care sd poata fi
implementata in sistemul de gestiune a bazelor de date utilizat se verifica urmatoarele elemente:
e daca sistemul accepta definirea cheilor primare, straine si alternative;
e daca sistemul accepta definirea datelor necesare;
e daca sistemul accepta definirea domeniilor identificate;
e daca sistemul acceptad definirea constrangerilor;
e cum se creeaza relatiile de baza.

Pe parcursul proiectarii fizice, se utilizeazi elementele definite in dictionarul de date. In acest
sens, pentru fiecare relatie identificatd in proiectarea logicd se defineSte relatia de bazd cu
urmatoarele elemente: denumirea relatiei, o listd cu atributele simple, cheia primara, alternativa,
strdind, constrangerile de integritate corespunzatoare cheilor straine identificate.

Pentru fiecare atribut se folosesc informatii precum: domeniul acestuia, valoarea prestabilita
(daca este cazul), daca atributul contine NULL-uri, daca este derivat si in caz afirmativ formula de
calcul.

In cadrul proiectérii reprezentarii fizice, se determina organizarea fisierelor, metodele de acces
la datele din baza de date astfel incat sa se asigure stocarea datelor cat mai eficienta atat ca spatiu,
cat si ca mod de acces.

Pentru a asigura eficienta maxima se analizeaza urmatorii factori:

e transferul tranzactiilor (numarul de tranzactii intr-un interval de timp);

e timpul de raspuns (timpul scurs pana la incheierea unei tranzactii);

e posibilitatea Timbunatatirii performantelor prin introducerea de indexuri secundare;

e capacitatea de stocare pe disc.
3.2. Modelul logic al bazei de date

Modelul de date reprezintd ansamblul de concepte si instrumente necesare pentru a construi o
schema a bazei de date. Modelarea datelor poate viza totalitatea datelor din cadrul bazei de date
(schema/arhitectura datelor) sau o parte a acestora (subscheme ale bazei de date). Utilizatorul unei
asemenea baze de date o vede ca pe o bazd de date unicd, compacta (nivel logic), cu toate ca in
realitate ea este distribuitd pe mai multe calculatoare legate in retea (nivel fizic). Aceasta
organizare a dus la o crestere substantiala a vitezei de acces la datele stocate.

Pentru generarea modelului fizic al bazei de date din modelul logic s-a folosit aplicatia Toad
for MySQL. In figura 3, se remarca legaturile existente intre tabele ale bazei de date:
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Figura 3. Baza de date concept

4. Dezvoltarea bazei de date a platformei

Tehnologia open-source MySQL a fost selectatd pentru a gestiona baza de date construita.
MySQL reprezintd un sistem de gestionare a bazelor de date, bazat pe tehnologia SQL. Totodata
este si un sistem relational de gestionare a bazelor de date, ceea ce Inseamna cd o baza de date
stocheaza datele In mai multe tabele separate, mai degraba decat sé stocheze toate datele in acelasi
loc[2]. Legatura intre datele din tabele se face prin diferiti identificatori comuni.

Un sistem de gestiune a bazelor de date relationale (SGBDR) este un instrument esential in
numeroase medii, de la utilizarile mai traditionale in contexte de afaceri, cercetare si Invatamant si
pana la aplicatiile mai recente, cum ar fi operarea motoarelor de cautare din Internet.[3]

4.1. Tabelele bazei de date

Baza de date este alcatuita din tabele pentru stocarea informatiilor introduse prin formularele
Web de catre utilizatorii / administratorii platformei.

Tabelele necesare inregistrarii informatiilor sunt urmatoarele:

Tabelul administrator - pentru stocarea informatiilor legate de reprezentantii editurilor,
evaluator si administratorii platformei. Numele de utilizator este unic, iar parola este codata in baza
de date cu algoritm MDS5;

Tabelul editura - pentru stocarea informatiilor despre edituri (figura 4):
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Columns: © Add @ Rermove A Up ¥ Down
# Name Datatype Length/Set Unsign... AllowN... Zerofill Default
~ 1 id_editura INT 4 ] | i AUTO_INCREMENT
2 nume_editura VARCHAR 250 | El B
3 prezentare edi.. TEXT i O £l  Nodefault
4 adresa_finantare VARCHAR 400 ] O £l Nodefault
5 adresa_editura  TEXT % [l  Nodefault
6 cui_editura VARCHAR 200 £l il ]  Nodefault
7 web_editura VARCHAR 255 E vl ] NULL
8 telefon_editura  VARCHAR 255 22 v ]  NuLL
9 fax_editura VARCHAR 50 ] ] NULL
10 email_editura VARCHAR 100 | [ NULL
11 persoana_cont.. VARCHAR 100 tl El NULL
12 telefon_persoa.. VARCHAR 100 E ] NuLL
13 email_persoan.. VARCHAR 100 ] ] NULL
14 id_admin INT 3 i 1 ©
15 id_admin_actu.. INT 3 [ [0 @8
16 data_editura DATETIME B ] NULL
17 data_actualizare DATETIME B3 B NULL

Figura 4. Tabel editura

Tabelul lucrare - pentru stocarea informatiilor despre carti si reviste (figura 5);

Columns: @Add @ Remove a Up ¥ Down
I # Name Datatype Length/Set Unsign... AllowN.. Zerofill Default
21 id_lucrare INT 10 O [ [ AUTO_INCREMENT
2 id_editura INT 10 OJ [l NULL
3 id_tematica INT 3 ] ] [0  Nodefault
4 titlu_lucrare VARCHAR 500 Bl El NULL
5 adresa_solicitare VARCHAR 500 B M B No default
6 prezentare luc.. VARCHAR 500 ] v] ] NULL
7 esantion_lucrare VARCHAR 500 ] O ]  Nodefault
8 cuprins_lucrare  VARCHAR 500 [l [0  NuLL
9 prezentare_aut.. VARCHAR 500 & [v] ]  NuLL
10 prezentare aut.. VARCHAR 500 0 [v] B nNuLL
11 fisa_antecalcul ~ VARCHAR 500 ] [v] ] NULL
12 declaratie_editor VARCHAR 500 B [v] B NULL
13 declaratie_rasp.. VARCHAR 500 B [v] 1 NuLL
14 declaratie_eligi.. VARCHAR 500 i [v] Bl nNuLL
15 declaratie_acces VARCHAR 500 0 O [ No default
16 adresa_web d.. VARCHAR 500 [ [v] Bl NuLL
17 status_eligibilit.. TINYINT 1 ] O [0  Nodefault
18 status_evaluar.. TINYINT 1 J O [0  Nodefault
19 punctaj_lucrare  FLOAT ] ] [0  Nodefault
20 suma_propusa  FLOAT O O [0  Nodefault
21 status_subvent., TINYINT 1 O O [0  Nodefault
22 data_adaugare  DATETIME [ ]  NULL
23 data_actualizare DATETIME ] ]  NULL
24 tip_lucrare VARCHAR 50 | [v] 00 nNuLL
25 status acces VARCHAR 20 i 1 M1 Nodefault

Figura 5. Tabel lucrare
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Tabelul evaluare - pentru stocarea informatiilor despre punctajele acordate cartilor si revistelor
evaluate in platforma;

Tabelul raport - pentru stocarea informatiilor rapoartele de recenzie inscrise la carti;

Tabelul tematica - contine tematicile / domeniile la care pot fi inscrise lucrari in competitie, asa
cum sunt specificate in Ghid.

4.2. Diagrama relationala a bazei de date

Tabelele bazei de date sunt legate prin relatii. Evidentierea legaturilor dintre tabele este
prezentata in diagrama din figura 6.
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Figura 6. Diagrama bazei de date construite

Conexiunile intre tabele sunt create si cu scopul de a reduce cat mai mult erorile operatorilor —
de exemplu editorii sa nu poata introduce n baza de date informatii eronate sau neconcludente.

5. Gestionarea informatiilor in cadrul platformei

Baza de date are ca principal scop stocarea, gestionarea si punerea la dispozitie a datelor
dinspre si cétre utilizatorii platformei. Dupa ce informatiile ajung in baza de date, acestea trebuie sa
fie in continuare disponibile detinatorilor de drepturi asupra bazei de date.

Informatiile introduse pot fi modificate, sterse sau actualizate ulterior de catre utilizatorul care
a introdus datele si care este si detinatorul informatiei. Informatiile deja introduse sunt disponibile
imediat prin formulare Web.

Figura 7 prezintd schema de gestionare a informatiilor in baza de date.
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Figura 7. Schema de gestionare a informatiilor in baza de date

Pentru a asigura integritatea datelor, baza de date rezida pe un server Web securizat. Sunt
efectuate back-up-uri automate ale Intregii baze, astfel incat in cazul unui atac puternic ce ar putea
afecta baza de date, informatiile sa poatd fi restaurate usor, cu pierderi minime sau chiar fara
pierderi.

5.1. Clase de utilizatori si roluri

In cadrul procesului de analizi au fost identificate urmatoarele clase de utilizatori adecvate
platformei si gestionarii informatiilor din baza de date:

e administrator editurd — se ocupa de inregistrarea editurilor si de Incarcarea in cadrul
platformei a lucrarilor pentru subventionare. Pentru fiecare editurd existd un singur
administrator, urmand ca acesta sa gestioneze atat datele de contact ale editurii, cat si
lucrérile pentru care editura solicitd finantare;

e evaluator — are roluri in componenta de eligibilitate si in componenta de evaluare. Astfel,
evaluatorul are rolul de verificare a indeplinirii cerintelor de eligibilitate stabilite prin
GHID, dar si rolul de evaluare si acordare punctaje conform criteriilor de evaluare;

e administrator proces de evaluare - gestioneazd §i monitorizeaza procesul de evaluare.
Acesta poate genera rapoarte statistice pentru monitorizarea intregului proces de evaluare
si exporta listele finale cu rezultatele.

5.2. Fluxuri de lucru

Utilizatorii nu solicitd acces la actiunile sau etapele unui flux de lucru pentru a participa intr-un
flux de lucru. Actiunile sunt realizate prin utilizarea accesului la sistem.

Toate fluxurile de lucru din cadrul sistemului au un punct de start si un punct de final. in
figura 8 este prezentat un flux de lucru de addugare de continut.
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Figura 8. Schema fluxului de lucru din cadrul inregistrarii publicatiilor

Stergere

Fluxul incepe prin crearea unui cont de utilizator nou de catre o editurd. Dupa creare,
utilizatorul se autentifica utilizdnd contul si parola create. Dupa autentificare incepe procesul de
introducere a datelor. In functie de modul de completare se iau decizii, fie de citre sistem, fie de
catre operator. Informatiile considerate corecte se stocheaza in baza de date.

6. Concluzii

Activitatile desfasurate in cadrul proiectului au constat in analiza situatiei curente privind
subventionarea literaturii tehnico-stiintifice de catre ANCSI si in proiectarea si dezvoltarea unei
platforme on-line care faciliteazd procesul de inregistrare si evaluare a lucrarilor din domeniul
literaturii tehnico-stiintifice.

Pe baza Ghidului pentru subventionarea literaturii tehnico-stiintifice au fost identificate
cerintele functionale referitoare la componentele platformei si anume: componenta de inregistrare
carte, componenta de inregistrare revistd, componenta de eligibilitate publicatie si componenta de
evaluare. Pe baza acestora a fost elaboratd baza de date necesard stocarii informatiilor despre
edituri, utilizatori, carti, reviste etc., date necesare functiondrii platformei de evaluare.

Proiectarea platformei a constat din proiectarea arhitecturii software de inregistrare-evaluare
lucrdri, stabilirea tehnologiilor ce au fost folosite in dezvoltarea platformei on-line, tipuri de date,
gestionarea informatiilor, clase de utilizatori si roluri si fluxuri de lucru, precum si descrierea
componentelor de baza ale platformei: baza de date, modelul logic al bazei de date si modelul fizic
al bazei de date.

Cerintele utilizatorilor au fost identificate pe baza unui chestionar de analiza pentru proiectarea
platformei. La intrebari au raspuns experti evaluatori, iar rezultatele chestionarelor au fost analizate
si au fost stabilite cerinte de utilizator pentru designul bazei de date. Pe langd acestea au fost
identificate cerintele software si hardware ale sistemului.
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Platforma on-line pentru evaluarea Literaturii Tehnico-Stiintifice contribuie la originalitatea
proiectului prin oferirea unor facilitdti, inexistente la nivel national, de colectare si evaluare a
cartilor si revistelor cu caracter tehnico-stiintific de catre experti in domeniu.

Principalele beneficii aduse de Platforma on-line pentru evaluarea Literaturii Tehnico-
Stiintifice sunt: transparenta intregului proces de evaluare, reducerea substantiald a timpului de
depunere a propunerilor de finantare, precum si eficientizarea procedurii de evaluare.
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