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Rezumat: Lucrarea de fata se concentreaza pe studierea dezvoltarii unui sistem integrat de versionare a fisierelor sursa
utilizate in dezvoltarea de proiecte software. Sistemul este rezident in Cloud si fundamentat pe un baze de date de tip
NoSQL. Toate resursele functionale si de date sunt rezidente pe o platformd Cloud. Alegerea acestei solutii (Cloud si
NoSQL) confera un ridicat spor de viteza necesar in conditiile in care acest gen de aplicatie este supus unei densitati
mari de cereri inclusiv din cele care incumba incércari, scandri, comparari i descarcari la distanta de fisiere.

Cuvinte cheie: Coduri Open Source, Baze de date NoSQL, Cloud Computing, acces la Internet.

Abstract: This paper focuses on studying the development of an integrated versioning system for the source files used
in the software project development. The server component is a .net Web service, powered by a NoSQL Type
Database Management System. All functional and data resources are resident on a Cloud platform. Choosing this
solution (NoSQL in conjunction with Cloud technology) provides a great boost in speed, necessary as this type of
application is subject to a high density of requests, more-over so when operations like file uploads, file parsing, file

content comparisons and file downloads occur at a constantly increasing rate .
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1. Introducere

Versionarea software-ului este procesul de
atribuire de nume unice de versiuni sau de
numere unice de versiuni pentru stari unice ale
software-ului. Intr-o anumitid categorie de
numere de versiuni (majord, minord), aceste
numere sint, In general, atribuite in ordine
crescatoare si corespund dezvoltarilor noi de
software. La un nivel cu granulatie fina,
controlul revizuirii este adesea folosit pentru a
urmari versiunile incrementale diferite ale
informatiilor electronice, indiferent daca aceste
informatii sint sau nu software.

Software-ul modern este deseori urmarit
folosind doua scheme diferite de versionare a
software-ului:

e un numir de versiune internd care
poate fi incrementat de mai multe ori
intr-o singura zi, cum ar fi un numar
de control al revizuirii;

e versiune lansatd (release), care de
obicei se schimba mult mai rar, cum
ar fi versionarea semantici sau
numele unui cod de proiect’ .

! Preston-Werner, Tom (2013). Semantic Versioning
2.0.0. Creative Commons.

http://semver.org/spec/v2.0.0.html.
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Versionarea software-ului permite progra-
matorilor sa stie cind au fost facute modificari
in software si sa urmareasca aceste modificari.
In acelasi timp, permite clientilor potentiali sa
afle despre aparitia de versiuni noi si sa
recunoascd versiunile actualizate. Cel mai
obisnuit tip de versiune, care este, de
asemenea, un standard de facto in lumea
Linux, este Semantic Versioning®. Versiunea
semanticd prescrie 1n principal 3 numere
intregi separate printr-un punct
(MAJOR.MINOR.PATCH) care sunt
incrementate astfel:

e versiunea MAJOR atunci cind s-au
efectuat modificari  incompatibile
cu API;

e versiunea MINOR atunci cind a fost
adaugata functionalitate Intr-un mod
compatibil Tnapoi;

e versiunea PATCH atunci cind au fost
efectuate remedieri ale unor erori intr-
un mod compatibil inapoi.

Cea mai populard schema de versiuni
utilizeaza identificatori bazati pe secventd in
care fiecare versiune lansata este prevazuta cu
un identificator unic care contine unul sau mai

2 . .
**% _ Semantic Versioning. http://semver.org.

http://www.rria.ici.ro 47



multe numere de ordine sau litere3. Acestea
inseamna schimbari Intre versiuni, In care
modificarile se bazeazd pe nivelul de
semnificatie. Primele schimbari ale secventei
desemneaza nivelul cel mai semnificativ, iar
modificarile ulterioare aratd o mai micd
semnificatie. De exemplu, v1.01 ar putea fi o
remediere minord a unor erori, in timp ce v1.2
inseamna o versiune mai importantd. De
asemenea, aceastd schema poate utiliza un zero
in prima secventd pentru a reprezenta starea
»alpha”, unu pentru starea ,beta”, doi pentru
software-ul candidat a fi lansat §i trei pentru
publicare. O altd metodd este separarea
secventelor prin intermediul unor caractere. In
anumite pachete software se pot utiliza numere
negative de versiune. Alte tehnici implica
folosirea anilor §i a datelor (de exemplu,
Windows 95) sau doar coduri aleatorii (de
exemplu, Adobe Photoshop CS2).

Despre versionare

Proiectele software devin din ce in ce mai
complexe, lucru care impune modularizarea
activitatii de dezvoltare, adicd mpartirea
sarcinilor de programare pe echipe. In vederea
asigurarii autonomiei de lucru intre echipe se
folosesc  instrumentele = de  versionare:
principial, ele constau intr-o baza de date unde
se memoreazd dupad criterii bine determinate
stadiul curent (versiunea) al fiecarui modul
(fisier cu linii de cod) care compune proiectul.
In felul acesta se asigurd atit reversibilitatea
schimbarilor executate in fiecare fisier (in
fiecare moment, orice echipd de programatori,
in mod independent de celelalte echipe, poate
recupera orice fisier Intr-o anumitd etapa de
evolutie, in vederea restudierii si reutilizarii,
pastrind intacte versiunile anterioare), cat si
evidenta oricaror schimbari survenite in cod
(pentru fiecare figier sursa se stie cine, cind si
ce modificari a facut). Astfel, instrumentul
de versionare mentine in mod structurat, sigur

si usor accesibil “traiectoria” dezvoltarii
unui proiect.

u versi a

Instrumentul  de ersionare  ofera

urmatoarele avantaje:

e salvdari automate - stergerea i
modicarea unui fisier sint operatii nu
doar inregistrabile, ci si reversibile;

3 ##% _ Software Versioning.
https://technick.net/guides/software/software versioning/.

48 http://www.rria.ici.ro

e partajarea resurselor intre mai multe
statii de lucru - chiar in cazul lucrului
pe o masind independentd, orice
progres va fi consemnat automat odata
cu revenirea la lucrul in sistem;

e centralizarea rezultatelor - oricine are
acces imediat la contributia oricarui
membru al oricérei echipe;

e propagarea automata a modificarilor.

e acces clar si rapid la etapele de
evolutie a proiectului;

e posibilitatea de a studia schimbarile,
ceea ce presupune cresterea eficientei
in procesul de dezvoltare primara sau
ulterioara a unui proiect;

e posibilitatea de a gazdui / insera
modificari oricind reversibile din / in
fisierele pe care lucreaza alti membri
ai grupului;

e posibilitatea de a executa testdri de
functionalitate farda a afecta mersul
proiectului;

e diferentiere vizibild intre doud stadii
de evolutie (versiuni) ale unui modul;

e posibilitatea de a renunta la modificari
care s-au dovedit neinspirate.

Sistemele de versionare accesibile prin
retea (adica la distantd) pot fi centralizate
(fiecare masind de lucru se bazeaza doar pe
sistemul de versionare la distantd) sau
distribuite (fiecare masina de lucru are propriul
sistem de versionare local, conectat insa la cel
principal, aflat la distanta).

In sprijinul acestui model de gestionare a
proiectelor vin doud tehnologii: Cloud
Computing si Sistemele de baze de date de tip
NoSQL, fiecare avind atit avantaje cat si
zone perfectibile.

Cloud Computingul este un model
convenabil gindit sd permita accesul la cerere,
prin retea, la o grupare de resurse de calcul
configurabile (de exemplu retele, servere,
echipamente de stocare, aplicatii si servicii),
care pot fi puse la dispozitia utilizatorului in
mod rapid si cu un efort minim de administrare
sau interactiune cu prestatorul acestor servicii.
Cloud ofera viteza si sigurantd in functionare,
in timp ce bazele NoSQL exceleaza prin timpi
extrem de scurti de raspuns in conditiile intero-
garii unui numar foarte mare de Inregistrari.
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Baza de date NoSQL ignora principiile
Sistemelor Relationale, adicd nu stocheaza
conexiuni folosind tabele, ci foloseste chei de
identificare 1n cadrul inregistrarilor 1insele.
Datele pot fi regédsite in functie de cheile
atribuite. Acest tip de baze de date este prin
natura sa scutit de necesitatea de a normaliza
datele si de a stoca conexiunile in tabele
dedicate - aducind astfel performante sporite
aplicatiilor care le folosesc. De asemenea, acest
tip de baze de date imbunatateste si raspunsul
la schimbarile ce pot surveni de-a lungul
timpului in schema bazei. Intr-un sistem
relational nu exista flexibilitatea necesara
pentru a asimila modificari in modelul de date.
Faptul ca bazele de date NoSQL nu au o
schema de date fixa (rigidd), le face sa fie
flexibile, dind astfel posibilitate dezvoltatorilor
sd opereze schimbari de structurd “din mers”,
la nevoie, fara sa fie fortati la schimbari majore
in cod.

Prin urmare, baza de date de tip NoSQL
se va constitui In depozit de coduri sursa,
deservind un ansamblu structurat de facilitati
de gazduire / procesare pentru cantitati mari de
cod software, pentru uz public sau privat.
Aceste resurse de cod, carora sistemul le
memoreazd i gestioneazd  versiunile
intermediare si modificarile facute pe parcurs,
sint utilizate in proiecte open-source sau in alte
proiecte multi-dezvoltator.

2. Despre Cloud Computing

Cloud este materializarea ideii de serviciu
informatic de foarte mari dimensiuni, care
concentreaza resurse hardware si software,
oferind astfel viteza, spatiu de stocare practic
nelimitat si o mare varietate de platforme
de lucru.

Pentru a ilustra beneficiile consumarii de
servicii Cloud, Institutul National pentru
Standardizare i Tehnologie din SUA - NIST a
identificat cinci puncte de sprijin ale relatiei de
baza client/serviciu public.

e auto-servire la cerere ( = ’On-demand
self-service’) — un utilizator poate sa
obtind acces la resursele de calcul de
care are nevoie, fara a fi nevoit sa
interactioneze cu fiecare furnizor
de servicii;

e acces la retele de bandda largda —
resursele  sint  disponibile  prin
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intermediul  unei  retele, fiind
accesabile de catre orice sistem de
operare rulind pe oricare fel de statie
de lucru: PC, laptopuri, tablete sau
dispozitive

smart-phone;

e rezervoare de resurse — resursele de
calcul ale furnizorului sint reunite
pentru a deservi beneficiarii pe baza
unui model chirias-multiplu, bazat pe
diferite resurse fizice si virtuale care
pot fi alocate si realocate in mod
dinamic, conform cerintelor
chiriagilor. Amplasarea exactd a
acestor resurse nu este cunoscutd de
utilizatorul final, dar aceasta poate fi
specificatd la un nivel ridicat de
abstractizare, cum ar fi prin
mentionarea tarii, a orasului sau a
centrului de date. Ca exemple de
resurse, pot fi amintite cele de stocare,
procesare, memorare sau cele de
transmitere prin banda larga;

e comunicare rapidd — Resursele de
calcul pot fi lansate si oferite elastic
cu o ‘“scalabilitate” ridicatd. La
utilizator, resursele disponibile pentru
furnizare apar in mod arbitrar
ca nelimitate;

e servicii masurabile — Sistemele Cloud
pot controla si optimiza, in mod
automat, utilizarea resurselor, prin
masurarea  consumului fiecarui
serviciu oferit (trafic pe retea, durata
de acces, spatiu de memorie, nivel de
solicitare pe procesor etc.). Nivelul de
utilizare a fiecarei categorii de resurse
poate fi monitorizat, controlat si
raportat, furnizorul asigurind
transparenta doritd pentru fiecare
serviciu utilizat, atit pentru chirias, cat
si pentru utilizator.

In cele ce urmeazi, vom explicita
semnificatia celor 3 concepte principale care se
afla la temelia filozofiei Cloud. NIST a definit
urmatoarele trei modele de servicii, prin care
Cloud Computing este oferit: Software ca
Serviciu (SaaS), Platforma ca Serviciu (PaaS)
si Infrastructuri ca Serviciu (IaaS)*.

4 NIST - The Definition of Cloud Computing (Sept.
2011); Special Publication 800-145
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1) Software ca Serviciu (Software as a
Service - SaaS) este modelul in care furnizorii
de servicii Cloud permit accesul utilizatorilor
la aplicatiile care sint deja instalate pe
infrastructura furnizorului de Cloud. Aplicatiile
sunt accesibile de pe diverse tipuri de
dispozitive, fie prin web browser (de exemplu,
e-mail bazat pe web), fie printr-o interfatd
program specializatd. Utilizatorul nu poate
influenta infrastructura Cloud de baza (servere,
sisteme de operare sau de stocare) si, In cele
mai multe cazuri, nu are control (sau, eventual,
are un control limitat) asupra aplicatiei
utilizate. In cazul aplicatiilor  desktop,
functionarea rezida in trimiterea de capturi de

Masini Virtuale

ecran catre client, de aceea se impune
instalarea pe client a unei aplicatii speciale,
cum s-a amintit imediat mai sus.

2) Platformd ca Serviciu (Platform as a
Service - Paas) este un model 1n care furnizorii
permit chiriasilor sa isi dezvolte/expuna pe
infrastructurd Cloud propria aplicatie (creata
sau achizitionatd), utilizind limbaje de
programare, biblioteci, servicii si alte
instrumente oferite de catre furnizor. Chiriasul
nici nu administreazd, nici nu controleaza
infrastructura Cloud de baza (servere, sisteme
de operare sau de stocare), dar poate avea un
control asupra aplicatiilor in sine §i, in anumite
cazuri, asupra setdrilor de configurare ale
mediului de lucru al aplicatiilor.

M1 M2 M3
Aplicatii Aplicatii Aplicatii L
oo0o0o0] oooo] co00O A ot
Q00 Q00 Q00 0 pe GAZDA
e | [ O
zduit zduit

}'."1
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Soft Monitorizare

v

Yy Y Y

Sistem Operare GAZDA [ | .
m Microsoft 2012

3) Infrastructura ca Serviciu
(Infrastructure as a Service - laas) este un
model de servicii furnizate catre chirias, in care
acesta din urma are posibilitatea sa configureze
resursele si instrumentele de procesare, stocare,
calcul, comunicare in retea etc.; chiriasul are
posibilitatea sa dezvolte si sa ruleze module de
software arbitrare, care pot include sisteme de
operare si aplicatii. Chiriasul nu poate
administra nici controla infrastructura Cloud de
bazd, dar poate detine controlul asupra
sistemelor de operare, stocdrii si aplicatiilor

50 http://www.rria.ici.ro

Virtualizare in Cloud

dezvoltate, precum si un control limitat asupra
unor componente de retea, precum
dispozitivele firewall.

Un element forte al tehnologiei Cloud este
virtualizarea, proces prin care un sistem de
operare oaspete este instalat pe suportul unui
sistem de operare gazda. Imaginea de mai sus
este lamuritoare 1n acest sens.

3. Despre Baze de Date NoSQL

Reprezintd o noud modalitate de stocare a
informatiei, fara schema si fara tabele de
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conexiune, Iinregistrarile fiind  structuri

arborescente de tip JavaScript.

Bazele de date NoSQL ca noua generatie
de baze de date ce indeplinesc urmatoarele
conditii: nu sunt relationale, sunt distribuite,
sunt open-source §i se caracterizeaza prin
posibilitatea de o distribui orizontal efortul de
calcul. Alte caracteristici ce trebuie mentionate
sunt lipsa unei scheme pentru a modela baza de
date, lipsa suportului pentru replicare,
colectiile API destinate dezvoltatorilor, viteza
crescutd la interogarea seturilor de date si
stocarea unei cantitati uriase de date’. Reversul
il constituie lipsa garantiei ferme ca o
tranzactie a fost procesatd corect (existad riscul
tentativelor de a accesa date care fie nu mai
exista, fie au suferit modificari ne-scontate),
aceste disfunctii potentiale fiind absolut
excluse in cazul bazelor de date clasice
(relationale), unde operatiile sunt de tipul “tot
sau nimic”.

Printre sistemele NoSQL din ziua de azi
pot fi mentionate cele open-source, precum
Hbase, MongoDB, CouchDB, GTM®. Bazele
de date NoSQL au atit modele mai simple
decat cele SQL, dar si modele mult mai
complicate decat acestea. Ceea ce se doreste

mai mari.

O caracteristicd importantd a bazelelor de
date NoSQL este distribuirea pe orizontala a
efortului de calcul, care presupune construirea
“pe loc” si nu “vertical”. Distribuirea pe
orizontald este utilizatd atunci cind exista
capacitatea de a rula mai multe instante pe
servere, simultan. Este utilizatd In momentul in
care necesitatile aplicatiilor constau in trafic
foarte mare si conectare la un numar mare de
evenimente. Solutiile NoSQL pot fi usor
adaptabile la cresterea efortului (“scalability”)’.
Bazele de date NoSQL permit ca PC-urile sa
fie avantajos extinse, fard complexitatea si
costul “sharding”, care ar implica partitionarea

3 ok NoSQL Databases; http://nosql-database.org/

8 Shalom, N. - The Common Principles Behind The
NoSQL Alternatives, December 2009; Blog post of 2009-
12-15.
http://natishalom.typepad.com/nati_shaloms_blog/2009/1
2/the-common-principlesbehind-the-nosql-
alternatives.html.

7 Welsh, M., Culler, D., Brewer, E. - An architecture for
well conditioned, scalable internet services; Proceedings
of the eighteenth ACM Symposium on Operating
Systems Principles. New York, NY, USA : ACM, 2001
(SOSP '01), p. 230-243
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unor baze de date in mai multe tabele pentru a
rula pe grupuri mai mari.

Unul din avantajele substantiale aduse de
sistemul de management NoSQL este
procesarea distribuitd a datelor datorita
concentrarii pe dinamica mecanismelor de
interogare. Cat priveste modelele de interogare
in NoSQL, ele se bazeazd pe cdutarea unor
chei primare sau a unui camp ID si pe lipsa
unei interogari pe alte tabele, ducand la un
impresionant spor de vitezd (prin modelul
NoSQL, scrierea intr-o baza de date de 50 GB
este mai rapidd de 2500 ori fatd de traditionalul
MySQL).

Mai jos se prezintdi o mostrd perfect
corectd de organizare a datelor. Se permite
campuri omonime doar dacd sunt imbricate.
Sintaxa nu permite “frati” omonimi.

{
_id:
Objectld(*'5146bb52d852427006
0001F3™),
“acest cimp are valoare de
tip text”: "un text",
“acest cimp are valoare de
tip intreg”: 25,
“enumerare de texte”:
text", “alt text],
“enumerare de structuri de
date™:

L

[un

“nume obligatoriu desi
valoarea tip struct e
vida”:{},
“alt
obligatoriu”:

{

nume

“cimp” : 23.0,
“alt
“valoare”

}

ume obligatoriu desi
colectia este vida” :

1.

“nume obligatoriu desi
colectia este vida-" :

1.
}

4. Baza de date si Serviciul Web

S-a studiat dezvoltarea unei aplicatii de tip
Serviciu Web destinate sa asigure suportul pe
partea de  server  (“server-side”) a
mecanismului de versionare a fisierelor sursa
utilizate in proiecte software cu varii destinatii:
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Desktop, Web, retea, baze de date etc.
Serviciul este de tip ASP.net 3.5, dezvoltat in
C#, Sistemul de Gestiune bazde de date fiind
MongoDB, apartinind tipologiei NoSQL.
Aplicatia Serviciu Web, Serverul MongoDB si
bazele de date rezida in Cloud, rulind pe
masind virtuala.

Serviciul primeste cereri (“requests”) de la
distantd dupd rezolvarea (procesarea) carora

trimite un rdspuns catre aplicatia client
emitatoare.  Cererile  constituie  actiuni
executate pe baza de date: autentificari/

autorizari, introducere de date, regasiri de date,
incarcare/ descarcare de fisiere.

Dialogul Serviciului Web cu Serverul de
baze de date se realizeaza prin intermediul a
doud drivere (in fapt, biblioteci DLL de tip
.net), MongoDB.Driver.dll si
MongoDB.Bson.dll, care pun la dispozitia
dezvoltatorului clasele inzestrate cu metode
(functii asociate) care executd operatiuni de
conectare (deconectare) la (de la) serviciul
MongoDB si vehicularea datelor. Aceste
metode apelabile din cele ale Serviciului Web,
ofera o modalitate “prietenoasd”, simpla si
comoda de executare a unor operatii complexe
(in  principiu, fiecare metodd proceseaza
argumentele primite pentru a le insera intr-un
text de interogare de tip NoSQL cu format
consacrat, pe care apoi 1l paseazd spre
interpretare Serviciului  Mongo  DB).
Reamintim ca, dupa cum textul de interogare
de tip SQL se prezenta in forma practic
colocvialad:

SELECT [cimpuri, . . .] FROM
[tabelul, -1 WHERE [conditia]

sau

UPDATE tabel SET cimpl = vall,
cimp2 = val2, . WHERE conditia

textul de interogare de tip NoSQL se prezinta sub
forma de sintaxa JavaScript:

db.dezvoltatori.find

(
¢
experienta:
{
$elemMatch: {
limbaj: "C++", ani: {
$gt: 4 } }
}
s
)

In acest caz, in tabelul (in vocabularul
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NoSQL tabelul poartd numele de colectie)
“dezvoltatori” se cauta toate inregistrarile care
satisfac conditia referitoare la informatia de tip
experienta: sa fi programat in limbajul C++
cel putin 4 ani. Cuvintele in culoare albastra
sunt CONSACRATE (cuvinte-cheie). Rezultatul
obtinut (setul de inregistrari care intrunesc
conditia de cautare) va fi o ingiruire de formate
arborescente de tip JSON (Java Script
Notation Object — structurd arborescenta ale
carei elemente sunt delimitate de o pereche
de acolade.

Structurarea bazei de date

Fiecare bazd de date poartd numele
companiei care va utiliza acest depozit de cod,
si are nume unic. In componenta unei baze
exista urmatoarele tabele:

Proiecte; fiecare proiect contine date
proprii si o listd cu numele dezvoltatorilor care
participa la elaborarea lui, un dezoltator putind
participa la mai multe proiecte simultan.
Numele fiecarui proiect este unic in cadrul
bazei (Companiei);

Dezvoltatori - fiecare dezvoltator are
atasate date proprii (parold, drepturi etc.) si are
nume unic in cadrul companiei, de aceea acest
tabel (colectie) a fost Inzestrat cu restrictia de a
nu accepta duplicate pentru cimpul nume.
Astfel, orice tentativa de a insera un
dezvoltator omonim cu unul deja existent va
emite un string de eroare;

Fisiere - fisierele fiind informatii de tip
BLOB (Binary Large Object — obiect binar de
mari dimensiuni), vor fi stocate automat intr-o
sub-sectiune (care poate fi denumita dupa voie)
a zonei consacrate de tip GridFileSystem.
Fiecare intrare de tip BLOB are nume propriu
si are atagat un segment propriu de tip
metadate, unde se memoreaza sub forma de
JSON toate elementele de interes:

e proiectul (numele) caruia apartine fisierul
curent;

e dezvoltatorul (numele) care a incarcat
fisierul curent;

e versiunea MAJORA: string de la “0” 1a “9”;
e versiunea minora: string de la “0” la “9”;
e comentariu optional, de tip text;

sirul indecsilor liniilor care nu mai
concorda exact cu cele respectiv de acelasi
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index din versiunea imediat precedenta;

e indicativ ca versiunca este finald
(versiunea urmatoare trece in urmatoarea
treapta MAJORA.

Numele fisierelor nu trebuie sa fie unice.

Trebuie mentionat cd marimea (volumul)
unei baze de date utilizate intr-un sistem de

=[] (2) {_id : 590c59356dFa03096cdd 391}

versionare creste foarte repede, fiindcd e de
presupus c¢d un numar important de
dezvoltatori incarca des fisiere — aceasta In
conditiile 1n care, in mod normal, nimic nu se
sterge! Din acest motiv, solutia NoSQL este
preferabild deoarece sistemul de gestiune
MongoDB are capabilitatea de a diviza
automat o baza de date in sub-componente

e
. Eleneﬁ;ila: . =
ezvoltatori ;
uU) {_id : 590c3bF46dFan3096cdd390a} prl “-———h_h_{____:.pr IR SR
= d - -
1 Murne M:Z;v;“————_h"dezu" : "Dezv 1%,
2 Oras P T I —"HAJUER" @ "B,
Parcla MINYer-———+—_ “minyer" = "q"
hume CamEntafiy — " gt en om
Tipolagif Ral comentai ——  “comentariu” . .
paloga N Y lini_midficatel—___1inii  z[r2t,15v
(12 valnare - - finals — | modificate"
- filename [ - —-'finala"z"DA"
B (21 {_id : 590c3c076dfa030960dd 3900} & ¥
dliases
gume chunkSize
ras [7] uploadDate
Parola length
Rol d
- 1] contentType
(314 id : 590c426b6dFa03096cdd300d} s
Nume
Qras
Parola
Rol
d

Conexiuni intre categorii de informatie

(“shards”) care se pot eventual transfera pe
alte masini, unde se vor afla sub gestiunea altor
instante fizice a serverului de baze de date.

In aceasta situatie, conjugarea solutiei
NoSQL cu tehnologia Cloud reprezinta
varianta optimd de gestiune si lucru, tinind cont
de faptul cd masinile auxiliare sus-amintite
rezidd pe exact aceeasi platforma fizica de
rulare, adica aceea pusa la dispozitie de
unitatea Cloud !

Tabel. Ilustrarea memoririi fisiereleor intr-o subsectiune a zonei GridFileSystem a bazei de date

Mai jos se exemplifica prezenta in
subsectiunea “SURSE” a zonei GridFS a doua
versiuni consecutive ale aceluiasi fisier, din
acelasi proiect, dezvoltat de catre aceeasi
persoand., fiecare variantd avind propriul
continut fizic, binar. Toate componentele de tip
Binar (BLOB) ale unui document (inregistrare)
sunt memorate, in universul NoSQL, nu in
vreun tabel, ci intr-o zona dedicata a bazei.

Name id Metadata

Fisierl4.cpp | 5915821e6dfa030f98a6b4fb {

"comentarii" :

"prj" : "Proiect 1", "dezv" : "Dezvoltator 1",
llMAJVER" : HOH’ llminver" : "0"7
..", "linii modificate" : [ ]

Fisierl4.cpp | 591583046dfa030f98a6b507 {

"prj" : "Proiect 1", "dezv" : "Dezvoltator 1",
"MAJVER" : "0", "minver" : "1",
"comentarii" : "...", "linii modificate" : ["2", "15", "43"]
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Fiecare varianta N de figier, odata
incdrcatd pe server, este comparatd linie cu
linie cu versiunea imediat precedentd (N-1).
Fiecarei linii din versiunea (N-1) care nu mai
concide exact cu linia corespondentd din
proaspat-sosita versiune curentd (N), i se va
consemna indexul in sectiunea de metadate a
versiune N. De asemenea, in caseta de dialog
de pe aplicatia client care executa operatia de
incarcare exista posibilitatea de a consemna ca
fisierul curent este varianta finala. Cind fisierul
este introdus in baza de date, versiunea
asociatd va fi incrementul versiunii celei mai
recente pentru inregistrarea care are respectiv
aceleasi nume pentru: fisier, proiect, dezvoltator.

in incheierea sectiunii dedicate bazei de
date, mentiondm cd fiecare Iinregistrare
(document), indiferent de tabelul (colectia)
unde rezida si indiferent cd este BLOB sau
structurd de date native, se bucura de propriul
identificator unic, adicd un string de 24 de
caractere, generat aleatoriu, automat, imediat la
inserare, de catre Serverul MongoDB.

Serviciul Web

Reprezinta un DLL de tip .net care contine
functionalitatea necesard schimbului de
informatii cu Serverul MongoDB. Acest DLL
functioneazd in cadrul Serviciului Windows
w3wp.exe, care, la rindul lui, este configurat sa
gestioneze una sau mai multe aplicatii Web.

Emiterea unei cereri (apelarea serviciului
Web) de pe aplicatia client va duce plecarea
catre destinatie a unui mesaj (sir de octeti -
buffer) care contine numele functiei (metoda
atasatd serviciului Web) care se doreste a fi
invocata plus lista de valori ale argumentelor.
Odatd mesajul ajuns cu succes pe Server,
Motorul asp.net - care este incdrcat tot in

cadrul serviciului Windows de gestiune
w3wp.exe si care “asigurd asistentd de
executie pentru toate aplicatiile asp.net

asociate instantei serviciului Windows amintit
imediat mai sus - despacheteaza mesajul si
invocad metoda specificatd cu valorile precizate
ale argumentelor. Desigur, la prima consumare
(accesare) a serviciului Web, biblioteca
serviciului Web (exact DLL la care s-a facut
referire la inceputul paragrafului) este incarcata
in memorie (de catre Motorul asp.net), unde
ramine intactd pina la o eventuala actualizare
sau pina la oprirea serverului.
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Motorul asp.net creeazd la startarea
aplicatiei Web un bazin (pool) de obiecte de tip
HttpApplication si un bazin de fire de executie
(Threads) care stau in asteptare (rezidente
permanente in memorie) spre a fi selectionate
sd rezolve cererea curentd. Dupa ce tot
requestul a ajuns cu bine pe server (a NU se
uita ca cererea este un POST, prin urmare una
fard limitare de dimensiune), Motorul asp.net
executd in principiu:

e alege un fir de executie liber (sageti
circulare, in figura de mai jos) pe a
carui stiva se va procesa requestul.

e creecazd un efemer obiect de tip
HttpContext (in care comaseaza
informatia venitad prin request §i in
care creeazd un temporar buffer de
raspuns) pe care il asociaza firului.

e alege un obiect de tip HttpApplication
(sfera albastra, in figura de mai jos),
gasit liber, pe care il asociaza
contextului de mai sus; acum obiectul
HttpApplication este apt sa declangeze
operatiunea de rezolvare a cererii —
adica lantul de invocari subsecvente
consacrate care se executd din
interiorul (pe stiva) acestui fir pus la
lucru. Principial, sunt enuntate mai jos:

O se creeazd un efemer (temporar,
existent strict pe durata cererii
curente) obiect de tip serviciu Web
(cub albastru, in figura de mai jos).

0 se desface mesajul si se se invoca
metoda cu valorile respectiv
consemnate pentru argumente; se
returneaza valoarea catre client.

In imaginea de mai jos, am reprezentat:

e sigeatd plind subtire = pasare de
argument catre functie; sdgeata plina
latd = apel de functie/returnarea de
valoare;

e linie intreruptd = aratd catre o adresa;
linie tripla = pipeline (conductd) intre
doua procese Windows.
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Serviciu Windows Mongo: mongod .exe

Zm, Dbiect S ohiect t  ohiect s obiect

Apl. Aplliber Aplliber Aplliber
. H I
.Metnﬁl inlucru!
Fir Liher Fir Libher ir Li
ohj. Fir Libher
HWEHSEW. e

= aae—
— SERVICIU - - @

N WIWP.Exe | | |

: e
[request| |raspuns | ﬁ’n

Serviciul Web (sub Serviciul Windows W3Wp.Exe) primeste o cerere, o rezolva
si apoi trimite raspuns

S-a considerat util ca fiecare obiect de tip Prezentam cateva caracteristici:
HttpApplication, fiind rezident permanent in
memorie pe durata aplicatiei, sa aiba un cimp
de tip conexiune, legat la serverul MongoDB.
Acest cimp (aceastd conexiune) va fi pasatd
oricirei metode (a serviciului) care dialogheaza
cu baza de date.

e operatiile de dialog cu serverul se fac
pe fire de executie, putand fi oricind
abandonate si reluate. Functionarea
firelor este semnalatd de “aprinderea”
/ “stingerea” alternativdi a celor 2
“LED’-uri, rosu si verde;

Aplicatia Client e incarcarea informatiei din depozitul de

cod se face intr-un control de tip

Reprezinta un EXE de tip .net, care arbore, traseul de filiatie fiind
contine functionalitatea necesara conectarii la “Compania->Proiectul-

serviciul Web aflat in Cloud, trimiterea, >Dezvoltatorul->Fisierul->Versiunile;

descarcarea si compararea versiunilor unui
figier anumit, apartinind unui proiect dat si
dezvoltat de catre o anumita persoana.
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&3 Client Yersionare [_ | ] I

— Motorul de werzionare: alege-l din combo de mai jos | tilizator

Host: geztiune-proiecte. ici.rod - I?"r =

Murme: DEZWOLT. 1

T ezt Conex | Eal Admi
Incarca | EI - Compara |

= COMPAMNIA-SOFT-014
|J;'| ------- EEnl Proiect 1

E| .......
o Descarca
5 Proprietati
i LB VER ST LIMES, 1
----- “WERSILMES 2
- | WERSIUMEA 3
Interfata client
Mi=] 3
18 = 18
17|5trict Omn 17|5trict Cm
18 18
1%(Class frmMain 1%|Class frmMain
20 Inherits System.Windows.Forms.Form 20 Inherits System.
z1 z1
22 Public Event SaveWhileClosingCancell 22 Public Ewvent Sav|
z3 Pukblic Event ExitApplication As Syst Z3 Pukblic Ewvent Exi
z4 z4
25 Private m Dirty As Boolean = False _
28 Private m ClosingComplete As Boolear 28 Private m Closin
27 Private m DocumentMName &8 String 27 Private m_Docume
z3 Private m FileName &s String - za Private m_FilelNa
« | _»l‘I L |
v
Compararea versiunilor
compararea a doud versiuni, prin /Bin al serviciului Web si consemnat in
descarcarea fisierelor asociate si figierul de configurare Web.config;
Vlzuall%area lor intr-o fereastrd e vizualizarea centralizati a
separatd, proprietitilor unei versiunei (datd,
incircarea de fisiere sursi, in prealabil autor, comentarii etc.);

alegind dintr-un combobox numele
proiectului asociat si, eventual, setind
comentarii. Evolutia trimiterii
fisierului se vizualizeazd in bard de
progres. Memorarea in baza de date se
face numai dupad primirea confirmarii
de primire a fisierului. Descarcarea pe
server a segmentelor fisierelor se face
de catre un interceptor de tip
HttpModule instalat in sub-directorul e la startarca aplicatiei se cere

e nu este nevoie ca serviciul Web sa fie
o aplicatie pe protocol https, pentru ca
orice informatie (mai putin header-ele)
poate fi vehiculatd doar criptat, dupa
voie. Daca se doreste criptarea inclusiv
a antelelor de cerere, trebuie ca
serviciul Web sa fie o aplicatie pe
protocol https;
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autentificare prin nume s§i parola,
acestea trimitindu-se criptate, inclusiv
pe http simplu.

Compararea versiunilor aratd diferenta
dintre doua versiuni ale aceluiasi fisier. Acolo
unde liniile nu sunt exact la fel, in dreapta se
afigeaza cu fundal rosu.

5. Concluzii

Proiectele software devin din ce in ce mai
complexe, lucru care impune modularizarea
activitatii de dezvoltare, adicd Impartirea
sarcinilor de programare pe echipe. In vederea
asigurarii autonomiei de lucru intre echipe se
folosesc  instrumentele = de  versionare:
principial, ele constau intr-o baza de date unde
se memoreazd dupd criterii bine determinate
stadiul curent (versiunea) al fiecarui modul
(fisier cu linii de cod) care compune proiectul.
In felul acesta se asigurd atit reversibilitatea
schimbarilor executate in fiecare fisier (in
fiecare moment, orice echipa de programatori,
in mod independent de celelalte echipe, poate
recupera orice fisier Intr-o anumitd etapa de
evolutie, in vederea restudierii si reutilizarii,
pastrind intacte versiunile anterioare), cat si
evidenta oricaror schimbari survenite in cod
(pentru fiecare fisier sursd se stie cine, c¢ind si
ce modificari a facut). Astfel, instrumentul de
versionare mentine in mod structurat, sigur si
usor accesibil  “traiectoria”  dezvoltarii
unui proiect.

Sistemele de versionare accesabile prin
retea (adicd la distantd) pot fi centralizate
(fiecare masina de lucru se bazeazd doar pe
sistemul de versionare la distantd) sau
distribuite (fiecare masina de lucru are propriul
sistem de versionare local, conectat insa la cel
principal, aflat la distanta).

In sprijinul acestui model de gestionare a
proiectelor vin doud tehnologii: Cloud
Computing si Sistemele de baze de date de tip
NoSQL, fiecare avind atit avantaje cat si
zone perfectibile.

Cloud Computingul este un model
convenabil gindit sd permitd accesul la cerere,
prin retea, la o grupare de resurse de calcul
configurabile (de exemplu retele, servere,
echipamente de stocare, aplicatii si servicii),
care pot fi puse la dispozitia utilizatorului in
mod rapid si cu un efort minim de administrare
sau interactiune cu prestatorul acestor servicii.
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Cloud ofera viteza si sigurantd in functionare,
in timp ce bazele NoSQL exceleaza prin timpi
extrem de scurti de rdspuns in conditiile
interogdrii  unui  numar foarte  mare
de inregistrari.

Baza de date NoSQL ignora principiile
Sistemelor Relationale, adicd nu stocheaza
conexiuni folosind tabele, ci foloseste chei de
identificare in cadrul inregistrarilor insele.
Datele pot fi regdsite in functie de cheile
atribuite. Acest tip de baze de date este prin
natura sa scutit de necesitatea de a normaliza
datele si de a stoca conexiunile in tabele
dedicate - aducand astfel performante sporite
aplicatiilor care le folosesc. De asemenea, acest
tip de baze de date Tmbunatateste inclusiv
raspunsul la schimbérile ce pot surveni de-a
lungul timpului in schema bazei. Intr-un sistem
relational nu existd flexibilitatea necesara
pentru a asimila modificari in modelul de date.
Faptul cd bazele de date NoSQL nu au o
schema de date fixa (rigidd), le face sa fie
flexibile, dand astfel posibilitate dezvoltatorilor
sd opereze schimbari de structurd “din mers”,
la nevoie, fara sa fie fortati la schimbari majore
in cod.

Prin urmare, baza de date de tip NoSQL
se va constitui In depozit de coduri sursa,
deservind un ansamblu structurat de facilitati
de gazduire / procesare pentru cantitati mari de
cod software, pentru uz public sau privat.
Aceste resurse de cod, carora sistemul le
memoreaza  §i  gestioneaza  versiunile
intermediare si modificarile facute pe parcurs,
sunt utilizate in proiecte open-source sau in
alte proiecte multi-dezvoltator.

Scopul urmarit prin prezentul proiect
constd in valorificarea performantelor ridicate
ale unui sistem de baze de date de tip NoSQL
rezidente in Cloud, prin utilizarea acestora in
cadrul unor solutii de stocare/gestionare pentru
codurile sursa ale proiectelor software.

Sistemul de versionare a carui realizare s-
a studiat comportd o componentd server-side
de tip serviciu Web si o componenta client, de
tip desktop, cu interfatd grafica. La dezvoltarea
modulelor de interactiune cu Baza de date s-a
utilizat o pereche de drivere (DLL) de tip .net -
importabile in proiectul principal — care ofera
functii integrate pentru crearea, editarea §i
regasirea seturilor de informatie.
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