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Rezumat: Lucrarea de fatd prezinta ultimul rezultat al Inteligentei Artificiale (IA) si anume comportamentul
uluitor al robotului AlphaGo Zero, care, invatand singur regulile jocului, a devenit campionul mondial abso-
lut la jocul Go. De asemenea, lucrarea descrie principalele idei vizionare a doi dintre cei mai importanti
profeti ai domeniului: expertul de la Google, Ray Kurzweil si directorul general de la Daimler AG, Dieter
Zetsche. Comparand caracteristicile Inteligentei Artificiale cu trasaturile descrise de Taleb in cartea sa, conclu-
zia finald a acesei lucréri este cea conform céreia IA reprezinta o autentica Lebada Neagra a timpurilor noastre.
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Artificial Intelligence, a Black Swan of Our Times?

Abstract: The present paper presents the latest result of Artificial Intelligence as an amazing behaviour of
AlphaGo Zero which learning alone the rules of the game, he became the best Go player in the world. Also
the paper describes the main future ideas of two most important prophets in the field: the Google’s expert
Ray Kurzweil, and Dieter Zetsche, the general manager of Daimler AG. Comparing the Al features with
Taleb’s ideas the final conclusion of the paper is that Al represents an authentic Black Swan of our times.
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Introducere

De curand, firma DeepMind, subsidiara londoneza a celor de la Google, si-a anuntat ultima
lor descoperire din domeniul Inteligentei Artificiale (IA) n revista Nature [10]. Astfel, aflam faptul
ca noul robot, AlphaGo Zero, invatand singur regulile jocului, a devenit campionul mondial la
jocul Go, altfel spus a devenit primul calculator care I-a invins pe Lee Sedoi (Coreea de Sud), deti-
natorul titlului mondial la acest joc.

Evident, acest rezultat constituie un moment istoric fara precedent pentru istoria dezvoltarii
domeniului IA, generand astfel si o premiza consistentd pentru devenirea ulterioara a programelor
de cercetare corespunzatoare [9].

Versiunea actuald a acestui robot se deosebeste radical de versiunile sale anterioare prin
faptul ca AlphaGo Zero nu este programat sa inmagazinele mii de partide jucate intre factori umani
si mutdrile lor castigitoare. Prin urmare, pentru prima data in istorie, un algoritm de acest fel ignora
in totalitate experienta si expertiza umana din acest domeniu (jocul Go), axandu-se doar pe inva-
tarea regulilor si a obiectivului principal al acestui joc.

Astfel, cercetdtorii de la DeepMind, prin vocea lui Demis Hassabis (directorul executiv al
firmei), afirmd réspicat si categoric faptul ca noul robot creat de ei a invatat doar regulile jocului
Go, invatand sa joace singur, pornind intotdeauna de la premize absolut intimplatoare, fara niciun
fel de conexiune cu alte baze de date, sau medii de stocare de factori de influenta. in aceste conditii,
in doar trei zile (72 de ore), versiunea anterioara AlphaGo a fost invinsa de catre AlphaGo Zero la
un scor categoric de 0-100.
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Liderul proiectului, David Silva, a accentuat faptul ca noul algoritm, AlphaGo Zero, igno-
rand 1n totalitate experienta umand anterioard si plecand de la premize lipsite in totalitate de
informatii, a reusit sa devanseze factorul uman intr-un timp uluitor de scurt. Tn plus, acest robot a
demonstrat efectiv faptul ca, plecand de la nimic (cu exceptia regulilor de joc!), in foarte scurt timp,
el poate obtine ceva nou in plan cognitiv si cu rezultate practice senzationale. De asemenea, vorbi-
torul a subliniat si faptul cd performantele lui AlphaGo Zero se datoreaza in esentd algoritmului
folosit si mai putin puterii sale de procesare [9], [10].

Jocul Go este considerat, in ciuda aparentei sale simplitati, un joc complex, deoarece numa-
rul de mutari posibile este estimat teoretic ca fiind mai mare decat numarul de atomi din intregul
univers vizibil. Cum norocul nu joaca niciun rol In scenariul acestui joc, strategia intr-o partida de
Go este determinatd numai si numai de situatia pieselor pe cimpul de joc. Desi jocul de Go se
practica de mii de ani [2], solutiile castigatoare din cele 100 de partide ale lui AlphaGo Zero
corespund unor strategii absolut originale, inexistente printre jucitorii umani. In cele 40 de zile de
antrenament, robotul nou creat, AlphaGo Zero, a jucat singur 30 de milioane de partide [10].

La ora actuala, nu mai este niciun secret faptul cd marile companii investesc sume consis-
tente in domeniul IA [8]. Aplicatiile domeniului acesta cunosc in prezent o diversitate uimitoare, de
la autoturismele autonome (Tesla) pana la asistentii vocali pe care deja 1i folosim in mod curent in
calculatoarele noastre personale (Cortana, Microsoft), sau in telefonia mobila (Bixby, Samsung). In
acelasi timp, a aparut pe piata primul calculator capabil sa invete singur (DGX-1, NVIDIA), cu
facilitati de deep-learning potentate printr-un hardware corespunzator. Cu toate acestea, Inteligenta
Artificiala este totusi Inca in faza ei uverturala. Acest lucru este sustinut de chiar unele experimente
care s-au soldat cu esecuri risunitoare si mediatizate in literatura de specialitate. In principal,
distinctia dintre bine si rau, sau decizionalitate finald conformd principiilor morale ridica inca
probleme serioase.

In prezent, expertii domeniului vorbesc si despre amenintarile, sau pericolele pe care le
reprezintd elementele 1A, mai ales pentru existentul locurilor de munca traditionale. Numai la
nivelul SUA, grupul McKinsey raporteaza faptul ca in prezent sistemele IA pot inlocui 45% din
angajatii umani existenti, iar in viitorul apropiat (pand in anul 2030) se prevede ca agregatele 1A
vor reprezenta forta de munca esentiald din aceasta tara [4].

Robotii si Inteligenta Artificiald devin tot mai prezente atat in procesele industriale, cat si In
viata cotidiana a oamenilor, cum ar fi: recunoasterea pattern-urilor (pattern recognition), invatare
profunda (deep learning), extragerea datelor (data mining), sisteme de invatare pentru computere
(machine learning), sau utilizarea bazele de date imense (Big Data) [13]. Evident, fiecare dintre noi
isi poate da seama de perspectivele nu tocmai imbucuritoare pentru unele ocupatii care se preteaza
la substitutii automatizate, sau decizionalitati de tip [A [4].

Dilemele morale asociate sistemelor 1A sunt departe de a se epuiza rapid, printr-o simpla
enumerare, sau o rezolvare superficiald a acestora. Inca din anul 1965, a fost emisd o ipoteza
(ipoteza Good) legata de superinteligenta, conform careia IA 1si poate intelege rapid apriorismele
sale functionale, iar in cadrul propriei sale deveniri poate sa creeze un urmas cu mult mai inteligent,
si asta intr-un ciclu de repetabilitate cu gradient pozitiv [5].

Toate aceste elemente, plus multe altele existente in literatura de specialitate, ne conduc la
concluzia interogativa:

Este oare Inteligenta Artificiala (IA) o Lebada Neagra?

Sa revedem, pe scurt, ce este o Lebada Neagra.

In filosofia inductiei si logicd este cunoscut exemplul cu lebdda neagrd, si anume: nu se
poate afirma faptul ca toate lebedele sunt albe, oricat de multe observatii s-ar face; o singura lebada
neagra infirma concluzia precedenta.
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Dar exista si conceptul de Lebdda Neagrd, ca eveniment foarte putin probabil, impredictibil,
dar care schimba radical evolutia istorica dupa producerea sa.

Distinctia conceptuala de mai sus face obiectul unei carti celebre pe plan mondial si care a fost
tradusa si In limba romana, si anume este vorba de cartea lui Nassim N. Taleb [11]. Autorul propune
si conditiile prin care un eveniment poate fi considerat ca fiind o Lebada Neagra, si anume:

1. Evenimentul este 0 exceptie, neputand fi extras cauzal-determinist din trecutul evenimentelor;
2. Evenimentul este rar, dar producerea lui are consecinte uriase la scara planetara;
3. Evenimentul se produce in aparenta intdmplator, fiind realmente de neprevazut.

Dupa Taleb, acestea sunt apriorismele definitorii ale unui eveniment de tip Lebada Neagra.
Din aceastd perspectiva, intreaga istorie poate fi considerata ca o succesiune de Lebede Negre,
producerea acestor evenimente putand explica intreaga dinamica a ideilor din istoria omenirii.

Iata si cateva exemple de Lebede Negre: aparitia tiparului, prabusirea comunismului, prabu-
sirea turnurilor gemene din 2001 (11 septembrie), aparitia internetului, catastrofa vasului Titanic,
dezastrul nuclear de la Cernobil / Fukushima, schimbarile climatice rapide etc.

Lebedele Negre au existat in permanenta de-a lungul istoriei, modificand drastic evolutia ei
ulterioara. Conform criteriilor lui Taleb, putem concluziona faptul ca Inteligenta Artificiala (IA)
reprezinta in mod cert Lebada Neagra a veacului nostru [2].

Inteligenta Artificiala reprezintd deci o Lebadd Neagra, pentru cd este un eveniment de
exceptie, rar, un eveniment intdmplator, greu de prevazut, dar care va modifica drastic viitorul
nostru planetar i uman, cu consecinte absolut imprevizibile.

Unele aspecte ale acestor consecinte se petrec deja in fata ochilor nostri (v. fig. 1), suntem,
iatd, contemporani cu ultima Lebada Neagra sosita in Istorie. Se poate afirma ca, intr-un fel, istoria
se repeta, la fiecare aparitie a unei Lebede Negre.

Figura 1. Andrea Bocelli, dirijat de robotul YuMi, la Pisa — Italia, 2017 (preluare dupa [2])

Riscuri si sperante

In cel mai pesimist scenariu, datoriti prezentei robotilor, omenirea, in coordonatele ei actuale,
va fi eliminata treptat de pe suprafata planetei, in maxim 100 de ani, a avertizat Lordul Martin Rees.

Existd si abordari conform carora IA va contribui substantial la rezolvarea unor mari
probleme, cum ar fi cele legate de poluare, energie ecologica, boli incurabile etc.
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Elon Musk sustine faptul ca IA este mai periculoasa decat bomba atomica [8]. De asemenea,
Musk considera ca foarte curand oamenii vor trebui sa ajunga un soi de fiinte cibernetice (Cyborgi)
si asta pentru ca oamenii sd nu devina irelevanti, ontologic vorbind, in viitorul apropiat. Slabi-
ciunile lor biologice vor trebui compensate intr-un fel prin implantarea timpurie de procesoare
neuromorfice la nivelul creierului. In acest fel, oamenii viitorului apropiat vor putea rimane
competitivi Tntr-o lume de roboti, in care viteza de procesare a informatiei va fi uriasa. Un astfel de
implant va putea transforma un om Tn numai cateva minute (sau secunde!) intr-un autentic expert in
muzicd, sau arheologie, sau literaturd, sau in orice alt domeniu de interes.

Bill Gates ridica problema impozitului pe care ar trebui sa il plateasca, pe viitor, robotii.
Deja, in cadrul Parlamentului European, existad astfel de dezbateri, robotii fiind declarati persoane
electronice, cu drepturi si obligatii, cu norme privind interactiunea cu persoanele umane.

Regretatul Stephen Hawking declara in timpul vietii sale faptul ca dezvoltarea necontrolata
a domeniului IA poate conduce la extinctia categorica a civilizatiei umane.

Unii experti din domeniu si-au exprimat temerea conform careia IA ar putea provoca un
razboi catastrofal, fiind folositd de catre teroristi, sau de alte grupari cu interese absolut irespon-
sabile. Pe de alta parte, alti experti din [A au considerat ca aparitia robotilor reprezintd un imens si
firesc progres tehnologic, cu avantaje evidente pentru omenire (v. fig. 2; fig. 3).

1 |\

Figura 3. La o ferma de vaci din Midwest, 2017 (preluare dupa [2])

Gheorghe Adam, un fizician roman, considerat o personalitate a lumii stiintifice interna-
tionale, vorbeste si el despre riscurile diaparitiei speciei umane, asa cum este ea la ora actuala. Prin
similitudine, cum omul de Cromagnon I-a eliminat din istorie pe omul de Neanderthal, tot asa,
sustine savantul roman, si Homo Sapiens va fi eliminat de robotii creati de acesta [6].

Ray Kurzweil, expert Google, si unul dinre cei mai importanti ‘profeti’ ai domeniului [7],
isi exprima optimismul sau fara retineri. Profetul de la Google considera ca progresul stiintific si
cel tehnologic va creste in viitor exponential, astfel Incat in jurul anului 2045 inteligenta artificiala
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va fi de un miliard de ori mai mare. Acest moment este numit de catre Kurzweil momentul
Singularitate, adica momentul cind vom reusi sa ne multiplicam inteligenta efectiva de un milliard
de ori, prin asocierea cu inteligenta pe care am creat-0!

Singularitatea reprezinta, deci, acel moment de timp cand toate progresele din tehnologie, in
particular Inteligenta Artificiala (IA), vor conduce la realizarea de masini si dispozitive cu o
inteligenta mult superioara celei detinuta de catre fiintele umane.

Acest calendar al lui Kurzweil cu privire la Singularitate corespunde si cu predictiile facute
de alti futurologi, in special cele ale lui Softbank CEO Masayoshi Son, care au prezis realizarea de
masini superinteligente in anul 2047.

Dar, pentru Kurzweil, procesul de concretizare al Singularitatii a inceput deja. “Acest lucru
conduce la calculatoare avand inteligenta umana, punerea lor in interiorul creierelor noastre,
conectarea lor la un cloud si, deci, implicit, expandarea potentialului nostru prezent. La ora actuala,
acesta nu este doar un simplu scenariu futurist, ci el chiar existd deja partial si continud sa se
accelereze pe viitor - sustine Kurzweil [7].

Despre viitor, iatd cateva dintre profetiile lui Kurzweil:

Incepand cu anul 2020, se pare ci vom reusi si ne controlim greutatea corporala, indiferent
de mancarea consumatd, prin pasivizarea celulelor adipoase. Tot din acest an, cu ajutorul unui
singur click, ne vom putea tipari imbracaminte si Incataminte cu ajutorul propriilor imprimante 3D.

Dupa anul 2030, vom asista la o adevarata revolutie iIn domeniul agriculturii, prin gene-
ralizarea fermelor verticale (aeroponica), controlate de catre sisteme bazate pe IA.

Prin folosirea nanotehnologiilor, prin anul 2033, omenirea va putea utiliza numai energie
solara, iar speranta de viata va creste dupa anul 2040, prin introducerea nanorobotilor in circuitele
noastre sanguine, astfel incét sistemul imunitar uman se va intari considerabil, iar bolile vor sta tot
mai departe de corpul uman.

De la grupul Daimler AG, prin vocea directorului sau general, Dieter Zetsche (v. fig. 4), ne
parvin alte perspective de naturd vizionara, care vin sa confirme in felul lor instalarea treptata in
activitatea industriala actuala a acestei Lebede Negre, care este Inteligenta Artificiala.

Aspectul senzational din “profetiile” lui Dieter Zetsche este cel legat de perspectiva falimen-
tului industriei auto. Acest lucru s-ar datora faptului ca noi, oamenii, ca persoane fizice, nu vom
mai avea nevoie, in curdnd, sd avem un autoturism proprietate personald, de vreme ce vor exista
parcuri auto cu autopilot care vor putea fi Inchiriate de catre oricine dintre noi, printr-o simpla
aplicatie de pe smartphone.

N

Figura 4. Dieter Zetsche, la Salonul Auto de la Paris, 2016 (preluare dupa [14])
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Din aceasta perspectiva, Inteligentd Artificiala va destrama incet-incet aspectul traditional al
industriei actuale, asa cum o stim, generand aspecte si dimensiuni care ne vor domina in viitor, cu
virtutile si deficientele lor [14].

Tn prezent, exista deja aspecte neobisnuite pentru simtul comun, cum ar fi:

e Uber a devenit o imensa companie de taxi, desi nu este decat un soft si nu detine in
proprietate niciun autoturism;

e Airbn a devenit o impresionanta companie hoteliera, cu intindere planetara, desi nu
posedd in proprietatea ei niciun hotel, nicio cladire de locuit, ci doar un soft
specializat;

e AlphaGo Zero, un robot inzestrat cu un soft adecvat, a Tnvins recent cu un scor
categoric att robotii din generatiile anterioare, cat si pe campionul mondial la jocul
Go - un joc care dateaza din perioada Chinei antice;

e de asemenea, exista si alte aspecte surprinzatoare care merita toatd atentia noastra,
fiind consecinte imediate ale penetrarii Inteligentei Artificiale in viata noastra: de
pilda, softul IBM-Watson poate oferi consultatii juridice cu o precizie de 90%, in
numai cateva secunde, fatd de precizia de numai 70% oferitd de catre expertii juristi
umani, in rastimpul a cétorva zile;

e acelasi soft poate pune un diagnostic (de cancer) cu o precizie de 4 ori mai mare
decét un specialist uman;

e exista si SOft de recunoastere faciala (la Facebook) net superior celui pe care il pose-
dam noi, nativ.

Existd multe alte exemple care confirma superioritatea netd a calculatoarelor in raport cu
oamenii, pentru acelasi registru aplicativ, sau operational.

Aparitia si generalizarea pe viitor a autoturismelor cu pilot automat prezinta cateva conse-
cinte uimitoare, $i anume:

o fostele parcari auto de resedinta se vor transforma in locuri de joacd sau de agre-
ment;

e rata mortalitatii datorate accidentelor rutiere va scadea drastic, ajungand la 1 om /10 mi-
lioane de kilometri;

e asigurarile auto se vor ieftini, iar ulterior vor disparea complet;

e orasele vor deveni silentioase, pentru ca vor circula numai autoturisme electrice.

Asemeni lui Ray Kurzweil, si vizionarul D. Zetsche prevede ca bitcoin-ul, ar putea deveni
moneda internationald, iar pana in anul 2036 durata de viatd medie a omului ar putea ajunge la 100
de ani, de vreme ce, in prezent, durata medie de viata creste cu 3 luni, anual [14].

Concluzii

Nu intdmplator am lasat la sfarsit aceasta scurta ,profetie’ al lui Dieter Zetsche, pentru cé el
sintetizeazd Intr-o manierd elocventd si convingitoare (ca si predictiile lui Ray Kurzweil!)
tendintele actuale din tehnologie, sugerand implicit teza conform céreia Inteligenta Artificiala (I1A)
este deja o Lebada Neagra a secolului pe care il traim, secolul al XXI-lea, o realitate pe care trebuie
sa o ludm ca atare [3], sd ne adaptam si careia trebuie sa ii facem fata, acceptand procesul de
invatare pe toatd durata vietii noastre [1].

Recent, cercetatorii americani de la MIT au realizat un cip neuromorfic si o sinapsd
artificiald pentru transmiterea impulsurilor electrice [12], asemeni creierului uman. In plus, acest
cip neuromorfic a fost testat cu elemente de IA folosite pentru reproducerea scrisului uman, iar
rezultatul a fost uimitor, precizia raspunsului fiind de 95%.
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Progresul tehnologic din domeniul IA cunoaste un gradient evolutiv remarcabil. Pe langa
performantele tehnice inregistrate de noile dispozitive, acestea devin performante si din punct de
vedere energetic, fiind tot mai slabe consumatoare de energie.

In concluzie, noile tendinte tehnologice ne obligi si convietuim pe viitor cu elemente de 1A,
sa colaboram cu viitorii roboti, cu ajutorul carora se va desena palid si treptat conturul consistent
al unui viitor terestru, greu de prefigurat la momentul actual, din perspectiva aparitiei altor posibile
Lebede Negre ale Istoriei.

Pe de altd parte, informatica este strans legatd de conceptul de informatie, dar informatia
contine la frontiera definitiei sale ceva din insuficienta si incompletitudinea matematicii, ca
modalitate rationald de Intelegere a realitdtii inconjuratoare.

Sa ne amintim cd in 1931, un tindr matematician din Viena, Kurt Godel, in varstd de numai
25 de ani, a socat atunci lumea matematicii, punind capat proiectelor ambitioase ale celebrilor
Hilbert, Russell si Whitehead. Acesta a dat lovitura de gratie sperantelor de completitudine si con-
Sistenta privind matematica, dar si certitudinii, care isi gasise ultimul refugiu in sfera matematicii,
dupa ce Heisenberg o pasase elegant din perimetrul fizicii cuantice. Tanarul Godel a demonstrat,
prin celebrul sdu paradox, 0 datd pentru totdeauna, limitarile interne ale metodei axiomatice,
metoda consacrata inca din timpul lui Euclid.

Prin urmare, viitorul va trebui sa aduca clarificari de naturd cognitiva si completari struc-
turale profunde in definitia conceptului de informatie. Aceste perspective se vor rasfrange implicit
si asupra dezvoltarii domeniului IA, cu toate consecintele sale aplicative din viitor.

Dar viitorul este ca oul de sarpe — spunea regizorul Bergman — ... prin pielita lui subtire abia
ca-ntrezaresti viitoarea reptila!..., iar din Tractatus-ul ...lui Witgenstein aflam ca tot ceea ce poate
fi gdndit este si posibil, dar despre ceea ce nu putem vorbi, trebuie sd pdstram tdcere!..
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