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Rezumat: In lucrarea de fatd se prezinta rezultatele cercetirii obtinute de colectivul de realizare a proiectului
»Suport IT pentru Open Science in promovarea cercetdrii si inovarii responsabile” din cadrul Programului
Nucleu. Sunt prezentate, succint, notiuni legate de Open Science, Open Access, Cloud computing, Open Edu-
cational Resources. Perioada actuala de dezvoltare a cercetarii §i inovarii impune o transparentd suplimentara
a rezultatelor cercetarii, care poate fi realizata prin accesul la cunoastere de tip ,,Open Science”, precum si
prin dezvoltarea unor medii virtuale de cercetare, in care sa realizeze un transfer ,,activ” al cunostintelor, prin
practici de tip ,,Open Access”, pe bazi de reguli bine stabilite. in ultimul deceniu, politici legate de accesul
liber la cunoastere ,,Open Access” au fost adoptate pe scara largd de catre universitati, organizatii si infras-
tructuri majore de cercetare din Europa si din intreaga lume. Educatia deschisa este conceptul care include
toate initiativele, activitatile si practicile ce combind principiile deschiderii cu un obiectiv educational.
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A possible scenario for applying Open Science to
Romanian education

Abstract: This paper presents the results of the research project "IT Support for Open Science in Promoting
Responsible Research and Innovation” under the Core Program. There are briefly presented concepts related
to Open Science, Open Access, Cloud computing, Open Educational Resources. The current period of
research and innovation development requires additional transparency of research results, which can be
achieved through access to Open Science, as well as the development of virtual research environments in
which to carry out an active of knowledge, through Open Access practices, based on well-established rules.
Over the last decade, Open Access policies has been widely adopted by major universities, organizations and
major research infrastructures in Europe and around the world. Open education is the concept that includes
all initiatives, activities and practices that combine the principles of openness with an educational objective.
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1. Introducere

In Europa, au fost adoptate mai multe politici publice privind accesul liber la cunoastere si
acestea au fost 1n principal implementate de catre universitati si institutii de cercetare. Educatia
deschisa, in cel mai larg sens, este spatiul care include toate initiativele, activitatile si practicile care
combind principiile deschiderii (openess) cu un obiectiv educational. La fel ca in alte domenii,
discutia despre educatia deschisa a inceput de la continut, respectiv de la resursele educationale.

Stiintd deschisd (SD) se referd, in mod obisnuit, la eforturile de facilitare a accesului la
cercetarea finantatd din fonduri publice in format digital pentru comunitatea stiintifica, pentru
mediul privat, educatie sau pentru societate in general. Acest concept presupune trecerea de la un
sistem, 1n care rezultatele cercetdrii stiintifice sunt, in general, greu accesibile, citre unul in care
difuzarea lor sa fie deschisa spre cat mai multi utilizatori finali, fie ei cercetatori, profesori, studenti
si, In general, orice cetatean interesat.
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SD se poate asimila cu o abordare noua, bazata pe colaborare si pe modalitati noi de raspan-
dire a rezultatelor cercetarii stiintifice folosind tehnologii digitale si instrumente actuale. Aceasta
abordare este provocata pe de o parte de cresterea exponentiala a informatiilor si pe de alta parte de
dezvoltarea rapida a tehnologiilor digitale, fiind sustinutd de comunitatea oamenilor de stiinta, dar
si de cererea tot mai stringentd din partea societatii de a descoperi solutii la marile provocari ale
prezentului.

Pentru asigurarea functionarii Stiintei Deschise este necesara respectarea urmatoarelor dezi-
derate:

1) Continutul stiintific deschis care provine din sectorul public de cercetare reprezentat de
publicatiile stiintifice care sunt finantate din fonduri publice ar trebui furnizate on-line in regim
deschis, imediat ce acest lucru este posibil, pentru a putea fi disponibile pentru oricine in vederea
consultarii si reutilizarii.

2) E-Infrastructuri deschise pentru cercetarea publica si privatd, care se refera la infras-
tructuri TIC (Tehnologia Informatiei si Comunicatiilor) de 1naltd performantd pentru gestionarea
fluxurilor de date, ar trebui sa fie puse la dispozitie tuturor cercetatorilor pentru asigurarea pe
deplin a accesului on-line la date si resursele disponibile.

3) Cultura stiintifica deschisa se refera la cei care produc sau reutilizeaza informatie stiin-
tificd n sensul ca ar trebui sd se conformeze codurilor etice si sd fie In acord cu normele de
integritate stiinifica.

Stiinta Deschisa este importantd nu numai pentru marea masa a cercetdtorilor, dar si pentru
multi membrii ai societatii din afara stiintei, care In prezent nu au acces la rezultatele cercetarii, sau
trebuie sa plateasca taxe mari pentru a beneficia de acestea. Pentru companii, Stiinta Deschisa con-
tribuie la cresterea capacitatii de inovare, deoarece acestea pot beneficia mai usor de informatii
publice si de a le folosi, combinandu-le cu propriile cunostinte, pentru a dezvolta produse si pro-
cese inovatoare. Stiinta Deschisd permite pentru toti membrii societtii accesul si utilizarea cu
usurintd a informatiilor stiintifice si le permite sa influenteze cercetarea venind cu intrebari si idei,
precum si sa ajute in colectarea datelor de cercetare [10].

Stiinta deschisa reprezintd una dintre cele 3 prioritati strategice ale Comisiei Europene,
impreuna cu Inovarea deschisa si Deschiderea spre lume.

Comisia Europeana a identificat 5 (cinci) domenii de potentiale actiuni, pentru a sustine
dezvoltarea Stiintei Deschise in Europa.

Aceste domenii potentiale includ:

1. Favorizarea si stimularea Stiingei Deschise care se poate realiza prin promovarea acesteia
in programele educationale;

2. Eliminarea barierelor pentru Stiinta Deschisa care se referd la analiza carierelor de cerce-
tare, In vederea stimularii si recompensarii pentru implicarea in Stiinta Deschisa;

3. Integrarea §i promovarea activa a politicilor de acces deschis pentru datele de cercetare si
publicatii stiintifice;

4. Dezvoltarea infrastructurilor de cercetare pentru Stiinta Deschisa cu scopul de a Tmbu-
natati stocarea datelor, accesul si administrarea acestora, inclusiv dezvoltarea unui cadru comun
pentru datele de cercetare si crearea Cloud-ului european destinat Stiintei Deschise;

5. Incorporarea Stiintei Deschise in societate fiind consideratdi ca un promotor socio-
economic, prin intermediul caruia cercetarea stiintificd sd devind mai receptiva la asteptarile
societale si economice.

Tn anul 2016, la Conferinta pentru Stiinta Deschisd de la Amsterdam, oameni de stiint3,
cercetatori, importanti lideri politici si economici au adresat un apel la mobilizarea Comisiei
Europene, statelor membre, universitatilor, institutelor de cercetare, editurilor stiintifice, intre-
prinderilor si tuturor factorilor interesati sa participe la redactarea unui program de actiuni concrete,
cu prioritati i angajamente bine definite, prin care stiinta sa fie pusa in slujba oamenilor.
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Tn cadrul Consiliului de competitivitate al UE din 26-27 mai 2016, statele Uniunii Europene
au ajuns la acorduri referitoare la Stiinta Deschisa, inclusiv ca datele de cercetare sa fie reutilizate
si accesibile conform principiului ,,deschise atdt cat este posibil, inchise atat cat este necesar”. In
rezultatul intrunirii au fost aprobate Concluziile privind tranzitia catre sistemul Stiintei Deschise [11].

O componentd esentiald a intiativei europene de a sprijini tranzitia la SD este crearea Cloud-
ului European destinat Stiintei Deschise in cadrul strategiei UE privind Piata Digitala Unica.

Accesul deschis este o intiativa globala, lansatd pentru a sprijini cercetarea ,,fara eforturi
financiare”, care poate avea un impact extraordinar asupra diseminarii si vizibilitatii rezultatelor
cercetarii stiintifice, rapid si cu costuri minime. Acest concept se refera la utilizarea gratuita a
informatiei stiintifice electronice, fara absolut nicio restrictie.

Dintre editurile si jurnalele de publicatii, cele mai importante exemple de furnizare a acce-
sului deschis sunt urmatoarele:

e InTechOpen Achieves,[6] - InTechOpen este cel mai mare editor de carti din domeniul
stiintei, tehnologiei si medicinei cu acces liber. Cu scopul de a oferi acces gratuit on-
line la cercetare, InTechOpen a publicat ihcepand cu anul 2004 un numar de 3.002 carti
si46.833 lucrari stiintifice.

o Directory of Open Access Journals (DOAJ), [4] - DOAJ este un repertoriu al revistelor
cu acces deschis. DOAJ este un portal care oferd acces la reviste stiintifice cu acces
deschis. Include 8.233 reviste academice cu text integral, publicate in 50 de limbi,
articole stiintifice recenzate. Scopul DOAJ este de a creste vizibilitatea si de a facilita
accesul la revistele stiintifice Open Access, contribuind astfel la sporirea utilizarii
acestora si a impactului lor.

o Directory of Open Access Books (DOAB), [3] - DOAB este repertoriul cértilor cu
acces deschis, cuprinzand peste 3.552 carti academice provenite de la 127 de edituri.

o Directory of Open Access Repositories (DOAR), [5] - DOAR gazduieste adresele web
ale multor depozite institutionale.

e Catalogul resurselor cu acces deschis (ROAD), [2] - ROAD este o baza de date biblio-
grafice care oferd un punct de acces unic la nivel international pentru diferite tipuri de
resurse online, cu acces deschis, contine literatura stiintifica si documente de cercetare.

2. Importanta Cloud Computing-ului in Open Science

2.1. Initiativa europeani in domeniul Cloud Computing

Varietatea mare de date si produse transportate, stocate si gestionate cu ajutorul tehnologiei
Cloud Computing a determinat lansarea Initiativei europeane in domeniul Cloud Computing.
Aceasta initiativd porneste de la strategia privind piata unica digitald, care urmareste si valori-
ficarea la maximum a potentialului de crestere a economiei digitale europene. Initiativa are ca
obiectiv dezvoltarea unui mediu de incredere, deschis, care sa permitd comunitatii stiintifice sa
stocheze, sd facd schimb si sa reutilizeze datele si rezultatele stiintifice. Acest mediu are in vedere
Cloud-ul european destinat stiintei deschise (European Open Science Cloud). Initiativa are drept
scop sa dezvolte capacititile de calcul intensiv de baza, conectivitatea rapida si solutiile Cloud de
mare capacitate de care au nevoie oamenii de stiinta, prin intermediul unei infrastructuri europene
de date. Daca la Inceput initiativa era axatd pe comunitatea stiintifica, in viitor va fi extinsa si catre
sectoarele publice si industriale, astfel vor fi create tehnologii benefice economiei si societatii.

Initiativa europeand in domeniul Cloud Computing-ului porneste de la realizarile strategiei
europene in domeniul Cloud Computing si ale strategiei privind calculul de inaltd performanta
(HPC - High-Performance Computing). Initiativa continua intiativa ce studia volumele mari de date
(Big Data) si sprijind agenda politicd privind stiinta deschisd europeana, ce are ca scop sporirea
calitatii si a impactului stiintei, pe care le poate oferi realizarile accesului liber. Comunicarea
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marcheazd inceputul unui proces prin care Comisia va colabora cu statele membre si cu toate
partile interesate relevante pentru a se asigura ca initiativa europeana in domeniul Cloud Compu-
ting isi poate atinge obiectivele.

Motivele pentru care datele nu sunt exploatate pe deplin in Europa se refera la:
e Accesul, la datele rezultate din cercetarea sustinutd din fonduri publice, care nu este
ntotdeauna liber;
e Lipsa interoperabilitdtii, care se referd la necesitatea schimbului eficient de date si la o
abordare multidisciplinara;
e Fragmentare, care impiedica activitatea stiintifica bazata pe date.

S-a constatat cd in Europa existd o cerere din ce in ce mai mare de calcul de inaltd perfor-
manta (HPC) pentru procesarea datelor in domeniile stiintei i ingineriei.

Producitorii si utilizatorii de date stiintifice trebuie sa aiba posibilitatea de a reutiliza datele
si de a folosi tehnici analitice avansate, cum ar fi extragerea de text si de date, intr-un mediu care
este cel putin la fel de fiabil ca propriile infrastructuri.

Cloud-ul european destinat stiintei deschise urmareste sa confere Europei o pozitie de
lider mondial in domeniul infrastructurilor de date stiintifice, astfel incat oamenii de stiinta euro-
peni sd beneficieze pe deplin de avantajele oferite de activitatea stiintifica bazata pe date. Acesta va
pune la dispozitia unui numar de 1,7 milioane de cercetatori europeni si de 70 de milioane de
profesionisti europeni din domeniul stiintei si tehnologiei, un mediu virtual care va oferi servicii
deschise, fara discontinuitati si gratuite la punctul de utilizare pentru stocarea, gestionarea, ana-
lizarea si reutilizarea datelor din cercetare, peste frontiere si in toate disciplinele stiintifice.

Cloud-ul european destinat stiintei deschise poate fi caracterizat astfel:

e Va fi deschis in scopuri educationale si de formare in Invatimantul superior si, ulterior,
va fi deschis si administratiilor publice si utilizatorilor comerciali;

e Va debuta prin unirea structurilor existente de date stiintifice, care in prezent sunt
dispersate in diferite discipline si in diferite state membre. Accesul la date stiintifice va
deveni astfel mai usor, mai ieftin si mai eficient;

e Va permite crearea unor noi oportunitati si a unor noi tehnologii si solutii in domenii ca
sdnatatea, mediul si transporturile;

e Va oferi un mediu securizat, in care protectia datelor si fie garantatd pe baza unor
standarde recunoscute. Acesta va mobiliza alte actiuni intreprinse de Comisie pentru
promovarea stiintei deschise in Europa, cum ar fi accesul liber la publicatii si date
stiingifice in cadrul strategiei Orizont 2020, si va reuni principalele parti interesate, care
vor concepe in mod participativ actiunile ce trebuie intreprinse.

Guvernanta Cloud-ului european destinat stiintei deschise va fi stabilitd dupa incheierea unui
proces temeinic de pregatire, care este deja in curs.

Pentru dezvoltarea Cloud-ului european destinat stiintei deschise va fi necesar sa se realizeze
urmatoarele:

e Toate datele stiintifice produse de programul Orizont 2020 sd fie deschise in mod
implicit;

e Marirea gradului de sensibilizare in legaturd cu aceastd problema si schimbarea struc-
turilor de stimulare;

e Elaborarea de specificatii pentru interoperabilitate si schimbul de date intre discipline
si infrastructuri, pornind de la initiativele existente, cum ar fi Alianta pentru datele din
cercetare (Research Data Alliance) si Forumul Belmont, si de la dispozitiile legale
existente, cum ar fi INSPIRE;

e Crearea unei structuri de guvernantd pan-ecuropeand, care si fie adaptatd scopului,
pentru a reuni infrastructurile de date stiintifice si a remedia problema fragmentarii;
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e Dezvoltarea serviciilor bazate pe Cloud Computing pentru stiinta deschisa;
e Extinderea bazei de utilizatori din rAndul oamenilor de stiinta care folosesc Cloud-ul
european destinat stiintei deschise.

Initiativa europeana in domeniul Cloud Computing va permite:

e Consolidarea altor actiuni legate de stiinta deschisa care au fost solicitate de Consiliu si
de Parlamentul European, precum si a actiunilor prevdzute in contextul viitoarei
Agende politice a Comisiei privind stiinta deschisa;

e Promovarea bunelor practici in ceea ce priveste accesibilitatea datelor si posibilitatea
de a le gdsi cu usurinta si ajutarea cercetatorilor in obtinerea recunoasterii si recompen-
sarii competentelor de care dispun in domeniul datelor;

e Limitarea risipei de date;

e C(larificarea modelului de finantare pentru generarea si conservarea datelor.

Initiativd europeana doreste sd ofere centrelor de cercetare, proiectelor de cercetare si cerce-
tatorilor din Europa capacitatile de calcul intensiv, de stocare si de analiza a datelor de anvergura
mondiala de care acestia au nevoie pentru a reusi sa se integreze in sistemul de inovare mondial,
care este bazat pe date [9].

2.2. Cloud-ul destinat Stiintei Deschise

in prezent, practica de cercetare este in crestere si, in multe cazuri, este exclusiv determinata
de date. Cunoasterea modului de utilizare a instrumentelor pentru a manipula datele de cercetare si
disponibilitatea e-infrastructurilor pentru sprijinirea lor sunt fundamentale. Odata cu aceasta, noi
tipuri de comunitati se formeaza in jurul intereselor in instrumentele digitale, facilitati de calcul si
depozite de date. Prin crearea serviciilor de infrastructura, a implicarii Tn comunitate si a instruirii
inseparabile, comunititile existente pot fi imputernicite prin noi modalitdti de cercetare, iar noile
comunitati pot fi create in jurul instrumentelor si datelor.

Fundatia EGI este societate internationala care federalizeaza capacitatile digitale, resursele si
expertiza comunitatilor de cercetare nationale si internationale din Europa si din intreaga lume.

Structura organizatoricd si de guvernare a EGI-ului se bazeazd pe EGl.eu, o fundatie non-
profit instituitd in temeiul legislatiei din Olanda. Fundatia are participanti si participanti asociati
proveniti de la ONG-uri (Organizatii Non-Guvernamentale), organizatii EIRO (European Industrial
Relations Observatory), organizatii ERIC (European Research Infrastructure Consortium) si alte
entitati juridice. Aceste entitati participa independent la fundatie sau ca reprezentant al unui con-
sortiu national de infrastructura electronica.

Misiunea EGI este de a crea si a furniza solutii deschise pentru infrastructurile de cercetare si
cercetare prin federalizarea capabilitatilor digitale, a resurselor si a expertizei intre comunitati si
peste granitele nationale.

Tn viziunea EGI, Cloud-ul destinat stiintei deschise ofera cercetatorilor din toate disciplinele
acces neingradit, deschis la capacitatile digitale avansate, resursele si expertiza de care au nevoie
pentru a colabora si pentru a realiza stiinta bazatda pe date si tehnica de calcul. Sigur si demn de
incredere, Cloud-ul destinat stiintei deschise 1i angajeaza pe cercetatori in guvernarea, gestionarea
si conservarea resurselor pentru beneficiul tuturor. Cloud-ul destinat stiintei deschise este un
demers deschis, orientat spre servicii, incluzand toate partile interesate.

Tn viziunea EGI, Cloud-ul destinat stiintei deschise ofera cercetitorilor din toate disciplinele
acces neingradit, deschis la capacitétile digitale avansate, resursele si expertiza de care au nevoie
pentru a colabora si pentru a realiza stiinta bazatd pe date si tehnica de calcul. Sigur si demn de
incredere, Cloud-ul destinat stiintei deschise 1i angajeaza pe cercetitori in guvernarea, gestionarea
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si conservarea resurselor pentru beneficiul tuturor. Cloud-ul destinat stiintei deschise este un
demers deschis, orientat spre servicii, incluzand toate partile interesate.

Cloud-ul destinat stiintei deschise nu este doar o federatie de date. Cloud Computing creeaza
un element de virtualizare a datelor, face calcul la date si poate ajuta la rezolvarea unor probleme
cu care se confrunta Big Data [1].

Cloud-ul european destinat stiintei deschise isi propune sa accelereze si sa sprijine tranzitia
actuald catre stiinta deschisd si inovatia deschisd mai eficientd pe piata unica digitald. Aceasta
trebuie sd permita accesul liber la servicii, sisteme si reutilizarea datelor stiintifice comune in
interiorul granitelor disciplinare, sociale si geografice. Termenul de Cloud este inteles de Grupul
inalt de experti la nivel inalt (HLEG - High-Level Expert Group) ca o metaford care contribuie la
transmiterea atat a perfectului, cat si a ideii unei comunitati bazate pe date stiintifice.

Cloud-ul european destinat stiintei deschise este o infrastructura europeana, care ar trebui sa fie
interoperabild si accesibila la nivel global. Aceasta include expertiza umana necesara, resursele, stan-
dardele, cele mai bune practici, precum si infrastructurile tehnice care stau la baza acestora. Un aspect
important al Cloud-ului european destinat stiintei deschise este gestionarea sistematica si profesionala
a datelor si gestionarea pe termen lung a datelor si a serviciilor de date stiintifice in Europa si la nivel
mondial. Cu toate acestea, gestionarea datelor nu este un scop in sine si ultimul domeniu al Cloud-
ului european destinat stiintei deschise reprezinta frontiera stiintei si inovarii in Europa.

Cloud-ul european destinat stiintei deschise este un mediu de sprijin pentru stiinta deschisa si
nu un ,,Cloud deschis” pentru stiinta.

Scopul Cloud-ului european destinat stiintei deschise este de a accelera tranzitia catre o mai
buna etica pentru stiinta deschisd si inovatia deschisd intr-o piatd unica digitala prin eliminarea
barierelor tehnice, legale si umane din calea reutilizarii datelor si instrumentelor de cercetare si prin
sprijinirea accesului la servicii, sisteme si la fluxul de date intre granitele disciplinare, sociale si
geografice. Termenul ,,European Open Science Cloud” (EOSC) necesita o anumita reflectie pentru
a elimina asociatiile incorecte si pentru a clarifica limitele; in realitate, termenul ,,Cloud” este o
metafora care contribuie la transmiterea ideii neintrerupte si comune:

e European: cercetarea si inovarea sunt globale. Cloud-ul european destinat stiintei des-
chise nu poate fi construit exclusiv in si pentru Europa. Sunt necesare eforturi serioase
pentru a asigura o actiune coordonatd cu alte regiuni. Europa, fiind in mod inerent
federald, este Intr-o pozitie puternica de a conduce aceasta inifiativa.

e Open: utilizarea programului Open in legéturd cu cercetarea a fost discutatd pe scard
larga n ultimii ani.

e Stiinga: utilizarea termenului de stiintd include Tn mod explicit artele si stiintele umane
si, de fapt, nu trebuie exclusa nici o disciplind actuala sau viitoare din cadrul Cloud-
ului european destinat stiintei deschise. In plus, infrastructura stiintei Cloud-ului ar
trebui sd sprijine nu numai cercetarea stiintificd inovatoare, ci si inovarea si produc-
tivitatea societatii, care are loc preponderent in colaborare intre institutele de cercetare
si sectorul privat. Cloud-ul european destinat stiintei deschise ar trebui sa sprijine, de
asemenea, participarea larga a societatii la Inovatia Deschisa si Stiinta Deschisa.

e Cloud: termenul Cloud poate provoca confuzie considerabild deoarece are multe cono-
tatii. Poate fi interpretat gresit pentru a indica faptul ca Cloud-ul european destinat
stiintei deschise se referd in mare parte la o infrastructura TIC durabila si mai putin la o
comunitate de date, software, standarde, de expertiza si politica referitoare la stiinta si
inovarea bazata pe date.

3. Resurse educationale deschise

Resursele educationale deschise (RED) sau in englezd Open Educational Resources (OER)
sunt materiale pentru cercetare, predare, invatare sau alte scopuri educationale care se afld in orice
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mediu, digital sau de altd natura, si care se gasesc in domeniul public sau au fost puse la dispozitie
sub o licenta deschisa, ce permite accesul gratuit, utilizarea, adaptarea si redistribuirea de catre altii
fara restrictii sau cu restrictii minime. Aceste materialele care se pot folosi in mod liber se refera la:
diferite cursuri, proiecte de lectii, prezentari, carti, manuale, teme pentru acasd, chestionare, activi-
tati in clasa sau in laborator, jocuri, simulari, teste, resurse audio sau video si multe altele, puse la
dispozitie in format digital sau pe un suport fizic.

In practicd, educatia deschisa este un proces complet deschis si descentralizat. Existd ini-
tiative individuale, comunitati de practici, retele informale si formale, dar si initiative care vizeaza
deschiderea unor institutii educationale, cum sunt universitatile sau a sistemului public Tn ansamblu.

Resursele electronice, continuturile on-line si spatiile educationale virtuale ofera cele mai noi,
precum si cele mai diverse informatii si oportunitati de educatie continua. In ultimii ani, aspectele
ce se referd nemijlocit la datele deschise/resursele educationale deschise sunt abordate pe larg de
comunitatea educationald internationald. Romania, alaturi de alte peste 50 de state, si-a asumat
angajamente ce tin de deschiderea datelor publice si renuntarea la dreptul de proprietate
intelectuald, tocmai pentru a incuraja crearea de servicii si produse noi in baza datelor existente.
Aceasta initiativa, ce poarta denumirea de Parteneriat pentru o guvernare deschisa [7], a fost lansata
in anul 2011 de SUA.

3.1. Tehnologia si resursele educationale deschise ca oportunitati
de remodelare a educatiei

Resursele educationale deschise (RED), se referd la accesul liber la diverse materiale cu
caracter instructiv, facilitat de tehnologiile informatiei si comunicatiilor, pentru consultare, utilizare
si adaptare de catre utilizatori In scopuri necomerciale.

Alaturi de materialele propriu-zise, conceptul de Resurse Educationale Deschise mai cu-
prinde si instrumente specializate precum software-ul necesar dezvoltarii, folosirii si livrarii
materialelor educationale, inclusiv cel destinat cdutarii si organizdrii continutului, precum si
comunitatile virtuale de invatare si instruire. Conform Ghidului de bune practici “Resurse
educationale deschise” (Romania, 2013), [8] RED constituie primul ,,bun comun” la care profesorii,
elevii, studentii si mediul academic ar trebui sa aiba acces. Beneficiile vor fi importante pentru toti
utilizatorii: elevi, cadre didactice, si reprezentanti ai altor sectoare.

3.2. Cum pot fi gasite Resursele educationale deschise

in primul rand trebuie evidentiat faptul ci nu orice ciutare pe Internet are ca rezultat o
resursd educationald deschisd, n acest scop urmand a fi verificatd licenta sub care sunt publicate
informatiile, materialele gasite. In al doilea rand trebuie spus ¢ nu exista o listd completa cu toate
initiativele si bazele de date RED, datorita naturii dinamice si in continud schimbare a acestora.
Numarul de materiale disponibile in mod liber va creste, iar accentul se va pune pe gésirea mate-
rialelor de interes, sarcind care revine utilizatorului. Un rol important il vor juca specialistii care
vor facilita accesul la RED prin construirea unor instrumente automate de identificare a resurselor
cat mai aproape de cerintele utilizatorilor. Existd mai multe motoare de cautare pentru gasirea de
RED dintre acestea amintim:

www.search.creativecommons.org
Www.ocwconsortium.org/courses/search
www.discovered.labs.creativecommons.org
www.globe-info.org.

Pe langd utilizarea motoarelor de cdutare specializate, mai existd posibilitatea accesarii
directe a marilor baze de date RED. Majoritate dintre acestea sunt depozite digitale institutionale,
care se axeaza pe diseminarea materialelor elaborate de organizatie. Un exemplu il oferd MIT
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OpenCourseWare (OCW) care are la baza o idee simpla: “’sa publici toate suporturile de curs on-
line si sa le pui la dispozitia tuturor” (Dick K.P. Yue, Profesor, MIT School of Engineering).

3.3. Arhitectura unei platforme Open Science

Platforma Open Science are scopul de a sprijini capacitatea cercetatorilor de a lucra in
moduri nestructurate, utilizdnd accesul liber la date si instrumentele furnizate de acesta.

Platforma Open Science include: stocarea extensibild a datelor de la fisiere cu lungime fixa
la emitere de Big Data, conexiuni la depozite distribuite de date de dimensiuni mari si fixe in
cloud-urile locale si externe si instrumente extensibile de explorare si analiza a datelor (adnotari de
aprovizionare si explorare vizuala multi-dimensionald in timp real). Figura 1 oferd imaginea de
ansamblu a unei astfel de arhitecturi.

Arhitectura platformei Open Science cuprinde trei niveluri: nivelul public, nivelul de apli-
catii si nivelul de date.

Nivelul public (prezentat in partea de sus) oferd instrumente si aplicatii publice prin care
cercetatorii sa interactioneze cu platforma. Instrumentele din nivelul public permit: adnotarea,
explorarea vizuald, instrumente statistice si de confidentialitate, o interfata web a tabloului de bord
care serveste drept punct de intrare central pentru cercetatori, un set de aplicatii si interfete web
pentru cei care vor sa foloseasca depozitele private de informatii proprii si facilitéti de stocare.

Nivelul de aplicatii este inima platformei Open Science. Majoritatea componentelor modu-
lare din acest nivel sunt furnizate aici: Sablon, Modelul de vizualizari securizate, Model de
administrare si Schema de lucru.

=
ICrowd-sourcing Visual G : Z("lg | . Personal Data g
EdX ||Forever]] .. ||Annotation §exploration 10‘:; ;:::::(: ‘\:I::rse Apps & Web E
Data Tools Tools Tools |l interface Interfaces T
=
=
8 Batch 4P | Tool APt | web uiAPI | MyDatacan Apps API "
\
6'0:“\‘ Secure Views Model s
Online =
M Manager (Data Publishing, Archiving, Provenance and Indices) i
©
‘I 2
XSEDE | . MapD System -%
' Job Scheduler | Sampler ]
! ~
L/ Data API
=L Globus Dnline
=
in-DB in-0B in-DB in-DB in-08 s
jobs jobs jobs Jobs jobs £
MyDataCan || Small and =
HarvardX Medium 2
PAN-STARR e

Stocare in cloud Stocare locala
Figura 1. Arhitectura Platformei Open Science adaptatd dupa [12]

Nivelul de date contine informatii stocate local si in cloud.

Platforma Open Science trebuie sa asigure urmatoarele facilitati:

e sd ofere cercetatorilor libertatea maxima in alegerea instrumentelor. Prin urmare, acest
lucru face ca mai multe API-uri si fie disponibile;

e sd ofere cercetdtorilor un acces maxim la datele de pe platforma Open Science;

e sa asigure ca datele si instrumentele sunt disponibile numai pentru cercetatorii auto-
rizati;
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e sa furnizeze multitudinea de caracteristici popularizate de Dataverse; ar trebuie sa
includd, de asemenea, urmarirea provenientei datelor;

e s sustind o multitudine de sisteme de stocare a datelor, locale, la distantd si indepen-
dente;

e sd asigure un acces robust la date.

Platforma Open Science se bazeaza puternic pe sistemele existente si pe standardele de
incredere, asigurand transparenta, mentinand in acelasi timp costurile reduse si oferind cerce-
tatorilor o flexibilitate maxima.

4. Scenariu de platforma on-line a Open Science
Tn invatamantul roménesc

Internetul si platformele on-line creeaza noi oportunititi de a organiza si publica continutul
proiectelor de cercetare, publicatiilor stiintifice, materialelor didactice si seturilor de date mari,
astfel incat sa le puna la dispozitia altor oameni de stiinta, cercetdtori i profesori precum si poten-
tialilor utilizatori din mediul de afaceri si societate in general.

Platforma este dezvoltatd pe o infrastructurd de tip cloud computing, ce se bazeaza pe tehno-
logia Windows Azure (https://azure.microsoft.com/).

Infrastructura de tip cloud computing aleasa este de tip IaaS (Infrastructure as a Service).

Serviciile TaaS sunt gizduite in cloud si accesate prin intermediul unui browser web. Pe
magina virtuala s-au dezvoltat si integrat componentele unei aplicatii de tip Wordpress. Aplicatia
este dezvoltata in limbajul de scripting PHP, foloseste pentru gestionarea bazelor de date un sistem
de gestiune a bazelor de date relationale MySQL.

Design-ul aplicatiei web este de tip responsive, avand capacitatea sa-si adapteze asezarea in
pagina (layout-urile paginilor) in functie de rezolutia ecranului — desktop, laptop, tableta, telefon.
S-a ales folosirea sistemelor de management de continut (SMC) de tipul Wordpress deoarece sunt
usor de administrat, folosesc tehnologie responsive, pot fi utilizate cu usurin{d pentru optimizarea
paginilor in motoarele de cautare (SEO).

Accesul la informatiile oferite de platforma ,,Open Science - Suport IT pentru promovarea
cercetdrii” se face prin introducerea in browser a adresei url http://openscience.ici.ro, (vezi Figura
2) care permite afisarea paginii de start a aplicatiei.

OpenScience ~ Suport IT casi - Reviste RapoarteDe Cercatare OpenScience Cloud -  Contact

Acasa B

EHic B ORI & P | = I [ WS ~

Figura 2. Pagina de start a aplicatiei
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Prin activarea optiunii Acces deschis se afiseazd pagina cu acelasi nume din care prin selec-
tarea butonului ,,EVALUARE — Acces deschis” se poate accesa un formular de evaluare a gradului
de constientizare privind accesul deschis (Open Access) in randul studentilor si cercetatorilor (vezi
Figura 3) si un formular de trimitere a evaluarii(vezi Figura 4).

OpenScience ~ Suport IT Acasé - Reviste RapoarteDe Cercetars  OpenScience Cloud -  Contact

Evaluare

Acces deschis

Acests evaluare colecteaz’ informatii despre gradul de constientizare privind accesul deschis (open access) in randul
studentilor 5i cercetitorilor. Rezultatele vor fi utilizate pentru ai ajuta pe acestia la pregatirea resurselor si la oferirea de
consiliere in conceperea lucrarilor stiintifice

Numele institutie

Statusul curent

Domeniul dvs. stiintific

Afilierea la orice organizatie (asociatie studenteascé sau de cercetare)?

5 [ ) e M (e TR [ e (B o - o e |

Figura 3. Formular de evaluare Acces Deschis

OpenScience - Suport IT Acasé - Reviste Rapoarte Da Cercetare  OpenScience Cloud -  Contact

Publicatiile / jurnalele cu acces deschis au deseori lips3 de calitate in cu jurnalele ale pe

Este dificil s& se mentind standardele de control al calithtii in publicatiile cu acces deschis

46K Cx

Figura 4. Formular de evaluare Acces deschis —buton ,, Trimite evaluarea”

Rezultatele testului de evaluare au fost exportate intr-un fisier de tip .xls, iar acesta a fost
prelucrat si interpretat cu ajutorul instrumentului software IBM SPSS Statistics.

Intrebarile testului sunt:

“Te consideri un sustindtor al accesului deschis?”

“Ati publicat vreodata o lucrare stiintifica intr-un jurnal peer-review?”

“Trimiterea celei mai bune lucrari la un jurnal de acces deschis va dauna carierei mele”

“Publicarea prin acces direct inseamnd renuntarea la numele de marcad recunoscut pe care
colegii il respecta”

http://www.rria.ici.ro Revista Romana de Informatica si Automatica


http://www.rria.ici.ro/

Romanian Journal of Information Technology and Automatic Control, VVol. 28, No. 4, 97-108, 2018 107

“Publicarea traditionala impiedica autorii sa faca aceeasi lucrare disponibila prin inter-
mediul accesului deschis”

“Am pre-imprimarile mele pe site-ul meu sau intr-un depozit. Nu am nevoie de acces liber”

“Publicatiile/jurnalele cu acces deschis au deseori lipsa de calitate in comparatie cu jurna-
lele traditionale pe abonament”

“Este dificil sa se mentind standardele de control al calitatii in publicatiile cu acces
deschis”

La intrebarea “Te consideri un sustindator al accesului deschis?” a rezultat urmatorul grafic
care este prezentat in Figura 5:

Figura 5. IBM SPSS -,,Te consideri un sustinator al accesului deschis?”

Se observa ca majoritatea persoanelor care au parcurs formularul sustin accesul deschis la
informatii.

5. Concluzii

Provocarea tehnica este legata de complexitatea procedurilor de analizd a datelor, mai mult
decat de dimensiunea efectiva a acestora. Universitétile si institutiile de cercetare sunt interesate de
disponibilitatea informatiilor/datelor stiintifice obtinute prin acces liber. Accesul deschis la infor-

.....

matii, cunostinte si tehnologie dintre mediul universitar catre cel privat.

Este cert faptul ca resursele educationale ar trebui sa se digitalizeze, pentru ca astfel exista
oportunitatea de regésire a resurselor Intr-un context mult mai cuprinzétor. Se pun urmatoarele pro-
bleme: de ce ar trebui ca resursele sa fie si deschise, nu doar digitale dar si cum poate fi stimulata
deschiderea cand existd multi actori (institute, universitati) care nu au fondurile necesare pentru
analiza si disemina propriilor date. Un prim raspuns la aceste intrebari ar fi: avantajele utilizarii
RED in invatdméantul public, sunt mai mari decat costurile rezultate din riscurile potentiale.

Investitia in RED este mica si nu afecteaza deloc celelalte programe. Folosirea RED nu va
avea un impact spectaculos, dar va fi un castig ce nu poate fi neglijat.

Prin utilizarea unei infrastructuri cloud, provocarea tehnica este acum asociata de complexi-
tatea tehnicilor de analiza a datelor mai degraba decat dimensiunea datelor.
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