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Rezumat: in ultimii ani, cu toate ci nu a fost recunoscuta inca oficial, criza energetica mondiala si-a facut tot
mai mult simtitd prezenta, mai ales prin cresterea conflictualitdtii la nivel global sau regional. Zonele de
conflict sunt, nu intdmplator, exact acelea in care se gasesc importante resurse energetice fosile, cum este de
exemplu bazinul Marii Negre si asa-numita ,,zond extinsd a Marii Negre”. Accesul la resursele fosile din
aceastd regiune a facut ca interesele rusesti si cele americane sd se izbeasca de o manierd tot mai brutala,
consecintele regionale si globale fiind incd de domeniul imprevizibilului, intr-o anumitd masura. Pe acest
fond de insecuritate devine tot mai important s gasim solutii tehnologice usor aplicabile care sd ne permita
satisfacerea nevoilor de securitate energetica fara a mai depinde de resursele fosile clasice. Una din aceste
solutii este reprezentata de prelucrarea si utilizarea materiei vegetale ,,moarte”, inclusiv a unei parti a
deseurilor din regiunile urbane, in scopul transformarii lor in combustibili.

Cuvinte cheie: impactul biomasei asupra securitatii energetice, resursa forestiera.

A new paradigm: forest resources from the perspective
of the energetic security

Abstract: In recent years the global energy crisis, though officially unrecognized, has made its presence
increasingly felt, especially by worsening the conflict taking place at global or regional level. Not
incidentally, the conflict zones are exactly those with important fossil energy resources. For example, the
Black Sea region and the so-called "Extended Black Sea Region". The problem of access to the fossil
resources in this region has made the American and Russian interests clash in a more brutal manner than
before, the regional and global consequences of this phenomenon being still unpredictable, to a certain
extent. Against this background of insecurity, it becomes more important to find easily applicable
technological solutions which would make it possible to satisfy the global or regional energy security needs
without relying on the traditional fossil resources. One such approach is the processing and use of “dead
plant” materials, including some waste products from urban areas, in order to turn them into fuel.

Keywords: global security environment, energetic security, forest resources.

1. Introducere

O posibila solutie n cadrul crizei energetice ar putea veni dintr-o directie cu totul
neasteptatd: materia vegetald moartd, biomasa (densitatea organismelor vii dintr-o unitate de masa)
de natura diversa si o mare parte din gunoiul menajer provenit de la marile aglomerari urbane. O
asemenea posibilitate tehnologica ne indreaptd atentia cétre oportunitatea realizarii de investitii la
scara industriala pentru dezvoltarea unor noi tehnologii si a echipamentelor aferente, bazate pe
utilizarea sub forma de combustibil a unor brichete (peleti) obtinute din material lemnos (provenit
de la deseurile lemnoase specifice ramurii industriale de prelucrare a lemnului), dar gi din biomasa
avand o altd provenienta decat cea lemnoasa.

Din aceste prime observatii rezultd necesitatea gasirii unor solutii tehnologice care sa
permitd utilizarea la un randament cat mai mare a tuturor surselor de biomasd, fie ele de
provenientd naturald sau antropica, de naturd vegetald sau animala, si integrarea acestor materii in
cadrul unui singur tip de combustibil care sa poata fi produs relativ usor, fard a implica procese
industriale complicate sau costisitoare, poluante sau periculoase pentru personalul implicat.
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2. Unele aspecte generale

O observatie foarte interesanta a fost facutd inca din a doua jumatate a anilor *70 de catre
unii cercetatori, printre care si francezul Daniel Loas: gunoiul menajer specific zonelor urbane
contine mari cantitdti de biomasa de natura foarte diversa, iar acesta In anumite conditii ar putea fi
combinat cu alte elemente combustibile si transformat intr-un combustibil indeajuns de bun (din
perspectiva bilantului energetic), dar totodata ieftin si ecologic.

Astfel, biomasa compatibild transformarii in combustibil ar putea proveni de la: resturi de
materie vegetala provenita din agriculturd si neutilizatd ca ingragdmant sau altfel de utilizari
agricole sau agrozootehnice; dejectiile animale provenite de la fermele zootehnice si care nu pot fi
utilizate ca ingrasaminte sau in alte aplicatii specifice activitatilor agricole ori zootehnice; biomasa
de orice fel provenita de la culturile de plante utilizate deja in energetica si care In mod obisnuit nu
pot fi energetic valorificate decat intr-o anumitd masura, niciodatd integral, dar care in noile
conditii ar putea fi integral valorificate in scopuri energetice; biomasa provenita din cadrul gropilor
de gunoi, acestea reprezentand deja la ora actuala (cel putin in Romania) o gravd problema
ecologica si o sursa de cheltuieli si de pierderi.

In afara de problemele economice si ecologice, proasta administrare a surselor de biomasa
conduce la ora actuald si la amplificarea fenomenelor care provoaca modificéri nedorite de vreme
si climd. In primul rand, producerea gazelor nocive - cu efect poluant, dar si cu efect de seri - este
n principal cauzata de arderea clasicilor combustibili fosili in cantitati foarte mari, conducand la
formarea smog-ului in marile centre urbane. Pe deasupra, gresita gestionare a resursei forestiere
conduce la exploatarea excesiva a acesteia si prin urmare la defrisari masive de paduri, actiuni care
produc consecinte grave asupra mediului si mai ales asupra climei.

Asa cum se cunoaste deja la ora actuald si a fost demonstrat (Cozma, 2015), problemele de
mediu (la randul lor, direct legate de componenta de mediu a securitatii nationale) sunt in ultimele
decenii tot mai grave si mai greu de solutionat, conducand la:

e afectarea stirii generale de sdnitate a populatiei si aparitia de boli cu transmitere
geneticd, acestea putand afecta multe generatii de acum incolo si manifestandu-se prin
prezenta a tot mai multe malformatii ale nou-nascutilor, scaderea sperantei de viata;

e afectarea generala a agriculturii si scaderea calitativd sau/si cantitativd a productiei
de alimente;

e afectarea surselor naturale de apa;

e producerea de mari cheltuieli legate de asigurarea serviciilor de sdnatate publicd in
regiunile afectate;

o cheltuieli uriase destinate indepartarii partiale a efectelor unor dezastre ecologice;

e cheltuieli permanente pricinuite de decontaminare in cazul tuturor activitatile agricole
sau/si industriale care implicd biomasa ori producerea de reziduri biologice sau

biodegradabile;

e cresterea frecventei si intensitétii evenimentelor meteo ce sunt caracterizate prin violenta
si caracterul imprevizibil al manifestarilor;

e producerea lenta si ireversibila a unor modificari importante ale vremii (Starea atmos-
ferei la un moment dat si intr-un loc anumit, determinatd prin totalitatea elementelor
meteorologice) sau/si climei (totalitatea fenomenelor meteorologice - precum tempe-
raturd, vant, precipitatii - care caracterizeaza starea medie multianuald a unei regiuni);

e provocarea sau amplificarea fenomenelor de migratie a populatiei si aparitia de regiuni
suprapopulate ori dimpotriva, pustii.

Tn vederea reducerii semnificative ori chiar inlturirii acestor consecinte ale alterarii fac-
torilor de mediu sunt preconizate noi si noi solutii tehnologice, printre care si acelea destinate
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obtinerii si utilizarii in scopuri energetice industriale a biomasei combustibile provenite din materii
vegetale si non-vegetale, in special din colectarea si prelucrarea deseurilor menajere. Astfel de
tehnologii pot conduce la obtinerea unor noi surse de energie caracterizate prin eficientd economica
(raportul dintre performanta calorifica si pret) si obtinerea unor importante avantaje. Printre acestea
ar fi si cantitatea uriasd, practic inepuizabila, de resurse combustibile (biomasa este regenerabila,
cel putin la nivel sezonier, iar gunoiul menajer este permanent produs de citre comunitatile umane)
si modul uniform in care acestea sunt impartite in teritoriu, spre deosebire de resursele fosile care
sunt situate doar in anumite regiuni ale planetei si sunt din ce in ce mai greu accesibile.

Biomasa vegetala si non-vegetald reprezintd cel mai probabil principalul combustibil al
viitorului apropiat, un combustibil provenit din materii regenerabile generate in cadrul
biosistemului, practic pretutindeni unde exista vietati. Utilizarea judicioasd a acestei biomase ar
permite dezvoltarea unor comunitati omenesti complet independente si traind in mod armonios in
cadrul ecosistemelor respective, fara a produce dezechilibre sau afectarea importanta a vietii altor
specii. Trebuie retinut astfel faptul ca, biomasa (vegetala si non-vegetala) reprezinta un combustibil
ieftin si disponibil practic in cantititi inepuizabile, ciclurile naturale sau activitatea antropica
facand astfel ca el sa fie rapid regenerabil, dar si prelucrat sau obtinut cu cheltuieli in general
reduse, fard a genera probleme ecologice, ci dimpotriva, solutiondnd aceste probleme in acelasi
timp, prin chiar producerea combustibilului respectiv.

Problema punerii la punct a unui combustibil bazat pe colectarea tuturor deseurilor
carburante sau/si a vegetatiei moarte a suscitat pentru multd atentia cercetdtorilor, cel mai adesea
fiind dificil de stabilit o tehnologie de fabricare a acestuia, in special din cauza diversitatii
compusilor si nevoii de a elimina impuritatile. Un combustibil ieftin si permanent regenerabil este
acela care contine tot ceea ce poate sa arda ecologic (fard eliminarea de produse de ardere toxice) si
se gaseste Tn materiile vegetale sau non-vegetale reziduale, in mod obisnuit considerate deseuri.
Astfel de elemente combustibile trebuie asadar sa poatd proveni din activitati agricole, din
zootehnie si din exploatarea forestiera, permitand utilizarea deseurilor agricole si zootehnice, a
partilor neutilizate (in forma clasicd de exploatare) din cadrul plantelor energetice, a deseurilor
biodegradabile provenite din gunoiul menajer, a namolurilor provenite din statiile de epurare.

Astfel de surse de materii prime pentru biomasd sunt permanent disponibile si se gisesc
practic 1n cantitati foarte mari In cea mai mare parte a uscatului, pe Terra. Ele au si avantajul de a
se regenera relativ repede, fara ca stringerea si transformarea lor in combustibil sd produca afec-
tarea ecosistemului sau sa genereze dezechilibre asupra factorilor de mediu. Mai ales odatd cu
aparitia si escaladarea tot mai periculoasd a conflictului din regiunea orientald a Europei (Ucraina)
s-a ridicat si problema asigurarii securitatii energetice a UE, in ipoteza sistarii alimentarii cu carbu-
ranti fosili din partea Federatiei Ruse. Problema dependentei UE fatd de combustibilii fosili prove-
nind din Federatia Rusa, inca mai constituie o mare problema de securitate regionala si 0 mare
dilema chiar si pentru guvernele statelor occidentale industrializate, sau mai ales pentru acestea.

O posibila solutie ar fi utilizarea biomasei vegetale sau non-vegetale, tehnologiile specifice
putand conduce la asigurarea nevoii de alimentare cu energie. Sustenabilitatea energeticd a Europei
va reprezenta fara nicio indoiald cheia echilibrului de securitate planetard. Un colaps al securitatii
energetice europene ar conduce rapid la un dezechilibru major al securitatii globale si la consecinte
dintre cele mai grave. Tocmai din aceastd cauza gasirea unei solutii tehnologice simple, ieftine si
eficace, ar reprezenta cheia detensiondrii relatiilor internationale In momentul de fatd si un
important at( pentru starea generala de securitate. Exista, ce-i drept, si fateta opusd a medaliei: o
rezolvare completd a problemei energetice europene ar putea conduce la o excludere totald a
Federatiei Ruse din scena marilor jucétori regionali si globali, fapt care ar determina o replica dura
a rusilor, eveniment avand consecinte greu de prevazut.

Revenind la tehnologiile destinate utilizarii biomasei, s remarcam faptul ca potrivit (Hornet,
2015) ar fi mai eficienta utilizarea biomasei combustibile, valorificatd sub forma de peleti, cu toate
ca modul 1n care s-a realizat pand acum comercializarea acestor produse in Romania nu a dovedit o
astfel de eficienta. Aceasta se produce cel mai probabil din cauze pur comerciale, iar nu din pricina
unor deficiente ale tehnologiei respective. De pilda, potrivit lui I. Hornet, prin utilizarea sub forma
de peleti a deseurilor provenite din activitatile agricole se pot obtine 4, 8§ MWh/tona, in vreme ce o
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astfel de utilizare a deseurilor zootehnice duce la obtinerea a 4,6 MWh/tona, peletii din deseurile
forestiere genereaza 5,6 MWh/tona si in fine, deseurile menajere sau industriale nu produc mai
mult de 4,2 MWh/tona.

Tn ceea ce priveste modul in care se face comercializarea acestor produse la ora actuala in
Romania, apreciem ca preturile sunt incd exagerat de mari atat pentru instalatiile de ardere cat mai
ales pentru materialele combustibile, fiind cel mai adesea mult mai ieftind utilizarea unor
combustibili clasici, neregenerabili si neecologici. Aceastd situatie nu se datoreazd insa unei
probleme tehnologice sau ineficacitatii combustibilului respectiv, ci politicii comerciale inadecvate
pe care au adoptat-o agentii economici care desfasoara activitati in acest domeniu.

3. Resursele forestiere si biomasa

Privind lucrurile din perspectiva asigurarii nevoilor de securitate, vom deduce faptul ca
numai actionand concomitent in domeniul securitatii de mediu si al celei economice (securitatea
energetica fiind parte integrantd a componentei economice a securitatii nationale) si realizand o
metoda hibrida de actiune, am putea ajunge la rezultate cu adevarat valoroase. Fireste, securitatea
de mediu nu poate fi obtinuta decat prin stoparea distrugerii vegetatiei si alterarii ecosistemelor prin
poluare sau altfel de manopere destructive, care provoaca dezechilibre majore in ecosistemele
respective.

Protejarea resursei forestiere se dovedeste a fi inca odatd un aspect esential in ceea ce
priveste asigurarea si mentinerea securitatii de mediu. Pentru aceasta trebuie conceputa si pusa in
practica la nivel industrial o tehnologie destinatd utilizarii deseurilor forestiere, aldturi de toate
celelalte deseuri care contin biomasa, indiferent de natura acesteia. Tehnologia avuta in vedere in
cadrul lucrarii de fatd se refera la un procedeu de fabricare a brichetelor (produs obtinut prin
brichetarea materialului marunt sau pulverulent, in forme geometrice regulate, Tn vederea
transportului, a folosirii sau a prelucrarii lui ulterioare) combustibile de dimensiuni mici realizate in
special din materiale vegetale, fiind vorba de reziduuri vegetale.

Procedeul este totodata aplicabil si biomaselor provenite din materii non-vegetale. Un astfel
de procedeu nu utilizeaza nici un fel de lianti pentru obtinerea materialului final. Fabricarea unor
asemenea brichete de combustibil format din aglomerat de biomasa, fard niciun liant adaugat,
presupune utilizarea degeurilor provenite de la produse de origine vegetala si non-vegetala. Astfel
de tehnologii au fost utilizate incd de acum cateva decenii, fiind folosite materii prime combustibile
formate, de pilda, din deseuri de lemn sub forma de aschii sau rumegus, coji de la diverse fructe ori
boabe sau parti din diverse plante, deseuri menajere sau industriale.

Lucrénd printr-un proces continuu sau discontinuu, o presa industriald aglomereaza practic
toate aceste deseuri, astfel incat sa le transforme in mici brichete de material combustibil, prezent
sub diferite forme si dimensiuni. Un aspect important este acela ca Tnainte de introducerea materiei
prime inauntrul presei, toate deseurile utilizate sunt supuse, Tn mod direct dar succesiv, unor
procese specifice:

e un proces de pulverizare mecanica destinat obtinerii unei anumite dimensiuni necesare a
particulelor, aceastd actiune fiind realizatd practic prin intermediul unor masini
tocatoare, concasoare, de polizare;

e urmat de un tratament termic destinat uscirii, cu scopul de a aduce continutul de
umiditate la valori mai mici de 15%, in acest scop fiind utilizate uscétoare care aplica
generatoare de caldura de diverse tipuri.

Un astfel de procedeu clasic, daca nu utilizeaza nici un liant, este caracterizat de o serie de
inconveniente deloc neglijabile.

Astfel, caracterul foarte divers al originii materialelor reziduale va conduce Tn cursul
procesului de fabricatie la variatii mari ale caracteristicilor fizico-chimice ale materialului supus
actiunii mecanice a presei.
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Totodata, extragerea umiditatii continute in aceste materii reziduale (deseuri) necesitd
aplicarea unor temperaturi relativ ridicate pentru a obtine o uscare omogena a conglomeratului, cu
valori ce pot fi mai mari de 400°C, fapt care ar conduce la potentiala distrugere a unei parti a
materiei prime si afectarea componentelor presei, la carbonizarea partiald a unor componente si
aparitia riscului de combustie spontana a brichetelor.

Nu in ultimul rand, trebuie observat faptul ca, pentru a se evita utilizarea unui liant este
necesara realizarea brichetelor respective cu un continut de umiditate de cel putin 10-11%, ceea ce
duce la o reducere a puterii calorifice, totodata la dificultati in asigurarea unei arderi corecte si un
continut ridicat de abur In fum, acesta provocand condens in canalele de fum si prin aceasta
dificultati de utilizare. Un alt aspect negativ este acela legat de fragilitatea si eterogenitatea
brichetelor, fapt ce conduce la instabilitatea arderii si dificultatea manipuldrii lor corecte inainte
de utilizare.

Noile tehnologii aplicate in domeniul brichetarii combustibililor obtinuti din deseuri de
biomasa sunt chemate sa depaseascé toate aceste inconveniente si dificultati prin asigurarea unui
procedeu corespunzator imbunatatit, destinat fabricarii de brichete combustibile realizate din bio-
materiale (vegetale si non-vegetale) prin aglomerarea unor materiale din categoria biomasei, sub
presiune si dupa o prealabild operatie de pulverizare si uscare a acestora.

Conform unui astfel de procedeu se recurge la o fermentare prealabila a materiilor prime
vegetale sau non-vegetale si acest materiale sunt supuse in cursul fermentatiei lor, la un tratament
mecanic de pulverizare, astfel Incat sa se poata obtine o corespunzatoare destructurare a tesuturilor
celulozice (substantd organica din care sunt alcatuiti peretii celulari ai plantelor si care are o larga
intrebuintare in industria hartiei, a lacurilor, a fibrelor artificiale, a maselor plastice) specifice
materiilor prime vegetale, dar fara a produce separarea ligninei (substantd organica complexa care
se gaseste in tesuturile plantelor lemnoase, dandu-le impermeabilitate si rigiditate).

Astfel, in conformitate cu avantajele procedeului descris, fazele de fermentare vor fi
combinate cu tratamentul pur mecanic (de pulverizare) in cursul caruia destructurarea dorita a
materialelor vegetale este obtinutd concomitent prin mijloace mecanice si biochimice. Prin
aplicarea unei astfel de metode s-a constatat ca, in comparatie cu metoda traditionala de brichetare,
se produce un material care se usuca mult mai usor (temperaturi relativ joase) si care, in plus, poate
fi uscat pana la un continut de umiditate mult mai mic.

Intr-adevar, prin aplicarea procedeului combinat nu mai este necesar si se mentind un
continut ridicat de umiditate in scopul de a se obtine o aglomerare a particulelor, ci dimpotriva,
acest continut poate fi redus la valori mai mici de 8%.

Mai mult decéat atdt, s-a constatat si faptul ca brichetele astfel obtinute au o rezistenta
mecanicd mai mare. Trebuie insd notat faptul ca fermentarea trebuie oprita nainte de a se produce
0 separare a ligninei. Acest lucru este de dorit avand in vedere faptul ca lignina, in mod
corespunzator retinutd in materialul pulverizat, indeplineste practic functia unui liant atunci cand
materialele sunt comprimate sub forma de brichete, astfel incdt poate fi obtinutd o aglomerare
satisfacatoare a particulelor.

Pentru a realiza acest combustibil ce ar putea reprezenta o solutie ieftind pentru problemele
de securitate energeticd, materialele de biomasd, fie ele de provenientd vegetald sau non-
vegetald trebuie sd fie supuse unei prime etape de fermentare realizatd prin amestecarea acestor
materiale cu alte materiale vegetale, dar care se afla intr-un stadiu avansat de fermentare.

Ulterior, materialele care incep sd fermenteze sunt supuse unei actiuni mecanice de
maruntire si apoi trec prin cea de-a doua etapa de fermentare, timp in care se realizeaza si agitarea
amestecului. Dupa pulverizarea materialului, intr-o a treia etapd de fermentare (cu agitare) se
continud panad la obtinerea gradului dorit de pulverizare si amestecare a materialelor.

O astfel de combinatie de tratamente mecanice si biologice faciliteaza practic pulverizarea si
amestecarea materialelor diverse, ca urmare a reducerii rezistentei mecanice a materialelor supuse
fermentarii, fapt ce permite obtinerea de reactii rapide de fermentatie si, mai ales, produce un
produs bine omogenizat nainte de operatia finala de uscare.
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Astfel de procedee aplicate in cadrul administrarii resursei forestiere si integrate in cadrul
politicii generale de mediu, aldturi de masurile de adaptare a politicii energetice, ar putea conduce
la realizarea unei industrii energetice nationale masiv alimentate de productia de brichete
combustibile realizate din biomasd regenerabild provenita din variate surse, fie naturale, fie
antropice. Tn acest fel, s-ar proteja in mod eficace fondul forestier, dar totodati s-ar solutiona si
problema resurselor energetice ecologice si indeajuns de ieftine.

4, Tehnologii destinate utilizarii biomasei in energetica

Pentru a evidentia caracterul economic al acestei metode si perspectiva pe care o prezinta in
ceea ce priveste sistemul energetic national, vom folosi ca exemplu schema instalatiei de fabricare
a brichetelor de combustibil vegetal, asa cum aceasta a fost imaginata inca din 1977 de catre cerce-
tatorul francez Daniel Loas. Acesta a conceput un prim model de realizare economica a brichetelor
de combustibil provenit din biomasd de naturd vegetald sau non-vegetald, vizand in special
utilizarea deseurilor colectate din zonele urbane.

Schema propusa odinioara de catre D. Loas poate suporta la ora actuald modificarile impuse
de dezvoltarea tehnologica ce s-a produs intre timp si adaptarile ce tin de automatizare si mai ales,
de computerizarea sistemelor industriale moderne.

in momentul de fati solutionarea problemelor energetice, de mediu si gospodaresti se poate
face printr-o actiune integrata: realizarea unor instalatii industriale de prelucrare si conglomerare a
deseurilor de biomasa provenite din surse naturale si antropice regenerabile. Astfel de instalatii ar fi
bazate pe colectarea unor deseuri provenite din fondul forestier, din agricultura si din activitatile
casnice si industriale, in toate aceste cazuri fiind vorba de biomasa, indiferent daca aceasta provine
din surse vegetale sau non-vegetale.

Problemele de mediu (aspectul securitatii de mediu) ce ar fi solutionate: reducerea sau chiar
incetarea principalelor emisii poluante provenite din sistemul energetic national dar si din insta-
latiile de incalzire industriale sau menajere, mai ales acelea din mediul rural; limitarea actiunilor de
defrisare si impiedicarea utilizarii lemnului brut pentru ardere la nivelul instalatiilor de incalzire;
limitarea sau oprirea surselor ce provoacd la ora actuala dezechilibre in geosistem (de pilda,
alterarea panzei freatice, alunecari de teren, inundatii) sau ecosistem, prin reinceperea actiunilor de
impadurire a regiunilor ce au fost defrisate pana in clipa de fata; desfiintarea gropilor de gunoi si
incetarea efectelor poluante si a cheltuielilor provocate de aceste gropi care necesitd mereu
interventii privind decontaminarea.

Problema legata de securitatea energetica este aceea a diminuarii sau inlaturarii dependentei
fatd de combustibilii fosili, neregenerabili, prin trecerea treptatd la utilizarea unor carburanti
naturali (biomasa) perfect regenerabili si mai ales, nepoluanti.

Astfel, potrivit schemei originale (1977) apartinand lui Loas, produsele provenite din deseuri
de orice origine vegetalda (sau biomasd non-vegetald) destinate fabricarii de mici brichete
combustibile sunt depozitate in cuvele C1, C2, C3 si C4, unde aceste materiale sunt selectate/
grupate in conformitate cu natura lor. De mentionat ca deseurile aflate intr-una dintre aceste cuve,
si anume cuva C1, sunt permanent mentinute la un anumit stadiu avansat de fermentatie.

Produsele reziduale provenite din cuvele C2, C3 si C4 sunt transportate la un siloz SL unde
sunt amestecate cu deseuri care provin din cuva C1 a carei actiune cataliticd initiaza si accelereaza
reactiile de fermentare in masa in timpul trecerii tuturor materialelor prin acest siloz pentru o
perioada de 48 de ore, de pilda. Produsele reziduale sunt apoi transportate de cétre un transportor
TR1 la dispozitivul corespunzator primei operatiuni de prelucrare mecanica, aceasta realizandu-se
printr-o sita ST si un tocator TC, care realizeaza o prima reducere a dimensiunii deseurilor dar si o
eliminare a componentelor de origine straina.
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Figura 1. Instalatie industriala de brichetare a biomasei

In Figura 1 este prezentarea schematica, preluati dupa un desen (Loas, 1977) al unei
instalatii industriale de brichetare a biomasei, ce poate fi utilizata pentru transformarea deseurilor
menajere si industriale in brichete de combustibil solid. O astfel de instalatie este formata din:
silozul SL, transportatorul TR1, sita ST, tocatorul TC, transportatorul TR2, silozul de fermentatie
SF1, trans-portorul TR2, pulverizatorul PL, ventilatorul VN1, dispozitivul de centrifugare CENL1,
silozul de fermentare SF2, agitatorul AG, dispozitivul de amestecare AM, uscatorul USC,
generatorul de gaze GG, dispozitivul de centrifugare CEN2, ventilatorul VN2, regulatorul RG,
vasul VS, dispozitivul de reciclare REC, dispozitiv de dozare DZ si presa PS.

Produsele reziduale sunt turnate intr-un siloz de fermentatie SF1 prin intermediul unui
transportor TR2. Tn timpul trecerii biomasei prin acest siloz - care poate dura, de exemplu, 12 ore -
fermentatia continua si faramitarea a produselor rezultate va reduce rezistenta lor mecanica,
usurand actiunea pulverizatorului PL la care deseurile ajung, fiind acolo supuse actiunii unei mori
cu ciocane, concasor sau piatrd de moara functiondnd in regim economic, fard a presupune
cheltuieli importante de energie electrica sau de altd natura.

Un ventilator VNI si dispozitivul sau de centrifugare CENI1 vor trimite materialul
pulverulent intr-un siloz de fermentare SF2. Tn timpul trecerii biomasei prin silozul SF2, care poate
dura, de exemplu, 12 ore, fermentarea produselor reziduale pulverulente este continuatd si
terminatd. Ulterior, continutul de umiditate al biomasei este redus prin evaporare inauntrul
silozului, ca urmare a incalzirii produse chiar de reactiile exoterme de fermentatie si, de asemenea,
n cursul trecerii produselor prin dispozitivul de centrifugare CEN1. Ca urmare, este posibil acum
sa fie realizatd uscarea finala a brichetelor cu un consum mult mai redus de energie destinatd
producerii de caldura, temperatura necesara fiind mai mica de 200°C. Tn acest fel se va evita riscul
de carbonizare si de combustie spontand a biomasei.

Pentru a se evita orice blocare a deseurilor in silozurile SF1 si SF2, aceste silozuri au in mod
avantajos o forma de trunchi de con cu divergentul spre in jos. Silozurile de fermentatie SF1 si SF2
includ in mecanismele lor interne dispozitive agitatoare si mijloace de amestecare, prezentate sche-
matic la AG si respectiv AM, care pot fi, de exemplu, sub forma unor suruburi orizontale sau burghie.
Aceste metode si mijloace mecanice asigura o buna omogenizare a biomasei pe parcursul intregului
proces de fermentatiei.
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Evolutia reactiilor de fermentatie este supravegheata prin permanenta verificare a cresterii
temperaturii care rezultd in mod normal din aceste reactii exoterme. Este posibil sd se catalizeze
aceste reactii prin introducerea in silozuri a unor elemente complementare pentru umectare, iar
dacd se doreste, poate fi inclusiv furnizat si un surplus de energie termicd, de exemplu, prin
folosirea unui siloz cu pereti dubli prin care sa circule un agent termic. Mai este totodata posibil ca
reactiile din silozuri sa fie Incetinite prin adaugarea unor inhibitori pentru reactiile de fermentatie.
Particulele care ies din silozul 11 sunt apoi uscate Tntr-o unitate speciala care cuprinde un uscator
USC, in care acestea sunt amestecate cu gazele provenite de la un generator de gaze fierbinti GG, si
o centrifugd CEN2, care evacueaza gazele si aburul in atmosfera. Circulatia gazelor si a produsului
pulverulent este asigurata de un ventilator VN2.

Pentru a mentine o temperatura de uscare sub 200°C, un regulator RG actioneaza la intrarea
in uscator. Actiondnd asupra debitului de biomasda si a celui de gaz fierbinte, se regleaza
temperatura astfel incat sa fie corespunzator mentinuta la valori mai mici de 200°C, iar produsul
final uscat va avea o umiditate de 5-8% si chiar mai mica, de 3%. Pentru aceasta se lucreazi cu o
temperaturd de uscare ce depinde de umiditatea particulelor provenite din silozul 11, de regula
avand valori cuprinse intre 60 si 150°C.

In anumite cazuri poate si nu fie necesar si se realizeze o astfel de uscare, deoarece
continutul de umiditate a fost suficient de redus in cursul tratamentelor anterioare. Astfel pregitite,
particulele ajung apoi n vasul VS de unde intrd in presd. Vasul respectiv mai contine si un
dispozitiv de reciclare REC, care realizeazd omogenizarea produsului sus mentionat, acesta fiind
trimis prin intermediul unui dispozitiv de dozare DZ, inauntrul presei PS unde biomasa este
aglomeratd sub forma de brichete sub actiunea combinatd a comprimarii mecanice si a caldurii
rezultate din aceastd comprimare. O aglomerare satisficatoare a materialului este astfel obtinuta in
timpul compresiei, fiind facilitatd de natura omogena si stabild a materialelor fermentate adecvat,
cu un continut foarte scazut de umiditate.

Un astfel de procedeu ofera o serie de avantaje, si aceasta fara utilizarea unui liant: obtinerea
unor brichete omogene, de bund calitate, caracterizate printr-o rezistentd sporitd si un continut
redus de umiditate; o ameliorare a conditiilor de functionare a intregului sistem de productie, cu un
consum mult mai redus de energie; aplicarea unei temperaturi de uscare corespunzator mai scazuta
cu céteva sute de grade, astfel Incét riscurile de auto-combustie si incendiu sunt mult mai reduse;
posibilitatea de a bricheta simultan o varietate mai mare de deseuri provenite din biomase de natura
diferita, structura lor fiind omogenizata prin reactiile biochimice de fermentatie.

Functionarea concretd a unei astfel de instalatii de producere a biomasei combustibile poate
fi expusa pe scurt astfel: cuvele de stocare C1, C2, C3, C4 contin gramezi de 2 pand la 3 metri
inaltime formate din deseuri de origine vegetald sau non-vegetald. Cuva C1 contine deseuri fores-
tiere (de pilda, rumegus, frunze) care au o stare avansata de fermentatie, acestea fiind obtinute prin
stocarea lor intr-un interval de cateva saptamani si eventual utilizarea unor fermenti. Din cauza
fermentatiei, amestecul este inchis la culoare, degaja diverse gaze si are o temperaturd cuprinsa
intre 30 si 50°C. Cuva C2 este utilizata pentru depozitarea unui alt gen de deseuri. La fel si cuva
C3, materialele din aceste cuve fiind de natura diferitd si avand caracteristici fizico-chimice
diferite. Cuva C4 poate contine biomasa provenitd din deseuri menajere sau industriale. Produsele
acestea reziduale sunt scoase din cuve potrivit succesiunii C1, C2, C3 si C4 fiind turnate alternativ
in silozul SL, sub forma de straturi. Proportiile aplicate sunt de cate o doza din cuvele C1, C2, C3
si doud doze din cuva C4, dar aceste proportii pot fi modificate potrivit continutului mediu de
umiditate din C2 si C3.

Cu o astfel de dozare si in conformitate cu productia zilnicd dorita, se va regla nivelul si
volumul materialelor reziduale din silozuri, astfel: 24 de ore in silozul SL (unde se realizeaza
dozarea si initierea reactiilor biochimice de fermentatie), 12 ore in silozul SF1, unde se efectueaza
operatiile ce preced pulverizarii biomasei si 12 ore in silozul SF2, operatiile care preced uscarea
brichetelor. Dispozitivele de amestecare asigurd in silozurile SF1 si SF2 o amestecare si
omogenizare a biomasei Thainte de evacuarea acestuia din siloz. Evolutia reactiilor de fermentare in
silozuri este asiguratd de o permanentd supraveghere a incélzirii ce rezultd din aceste reactii de
fermentare si care este de aproximativ 30-60°C in silozul SF1 si aproximativ 40-80°C n silozul
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SF2. Evacuarea materialului din silozul SF2 este controlatd de regulatorul RG, care este la randul
sdu reglat prin masurarea temperaturii produsului uscat, la iesirea din centrifuga CEN2. Viteza de
curgere a produsului pulverulent actionat de ventilatorul VN2 este reglatd in asa fel incat sa
mentind temperatura intre 120 si 150°C. Printr-un adaos de aer termostatat, gazele provenite de la
cuptorul USC va avea temperatura intre 300 si 350°C, astfel Tncat sia se evite orice risc de
carbonizare locald a produsului. Dupa separarea gazelor, produsul este din nou omogenizat prin
dispozitivul de recirculare REC si apoi transmis presei pentru formarea de brichete. Dimensiunea
particulelor de produs final, al cérui continut de umiditate este redus la valori cuprinse intre 5 si 8%
(Tnainte de a fi introdus in presd) se situeaza intre 1 si 5 mm.

Astfel se pot realiza relativ repede si ieftin brichete de combustibil obtinut din deseuri,
inclusiv deseuri menajere. Astfel de combustibili sunt permanent regenerabili, ecologici si asigura
nu doar solutionarea problemei energetice, Ci si a unor grave probleme de mediu.

5. Concluzii

Solutionarea concomitenta a unor probleme grave legate de securitatea de mediu dar si de
componenta economicad (securitatea energeticd) a securitatii s-ar putea baza pe abordarea de o
manierd integratoare a acestor chestiuni si astfel, pe punerea la punct a unei tehnologii care sa
reprezinte concomitent o solutie pentru toate aceste probleme: utilizarea diverselor categorii de
deseuri biologice in scopul fabricérii unor brichete de combustibil cu multiple utilizéri, dar in
special destinate sectorului energetic.

O astfel de tehnologie economica si eficace s-ar baza pe urmatoarele aspecte:

e punerea la punct a unei metode industriale de fabricare a brichetelor combustibile din
biomasa continutd de materiale vegetale sau non-vegetale, aceasta metoda presupunand
maruntirea si pulverizarea materialelor vegetale, uscarea materialelor astfel pulverizate si
aglomerarea lor sub presiune in cadrul unor brichete fard a utiliza niciun fel de lianti
suplimentari sau adaosuri destinate cimentarii produsului final, se are in vedere
amestecarea materiilor de biomasa vegetala sau non-vegetala cu alte materiale (vegetale)
aflate intr-un stadiu avansat de fermentare si supunerea amestecului de materiale in
cursul fermentatiei la un tratament mecanic de maruntire si pulverizare, fard a produce
insa o separare a ligninei din tesuturile celulozice;

e instalatia avutd in vedere foloseste materiale vegetale supuse unui proces de auto-
fermentare si care sunt utilizate la un moment dat pentru a facilita rapida fermentare a
altor materiale biologice concomitent supuse unor actiuni mecanice de maruntire si
pulverizare, in acest mod economisindu-se timpul si energia, deoarece procesul
mentionat nu necesitd consumuri energetice din exterior si pe deasupra, se desfasoara
ntr-un interval de timp relativ scurt;

e in cursul procesului de fermentare se poate interveni din exterior prin reglarea
temperaturii la care se desfasoara procesul respectiv, dar si prin adidugarea de catalizatori
sau inhibitori, dupa cum este necesar;

e mai mult, temperatura finald de uscare a produsului poate fi reglatd prin dozarea
corespunzatoare a materiilor prime supuse procesului de brichetare;

e omogenizarea materialului de brichetat se face prin reciclarea produselor vegetale uscate
Tnainte de a se proceda la aglomerarea acestora prin comprimare.

In momentul de fati administratia de stat nu se preocupd suficient pentru stabilirea si
implementarea la scard mare a unor astfel de tehnologii, acestea fiind lasate la indeméana sectorului
privat. Existd astfel, mai multi agenti economici care produc diverse tipuri de instalatii de ardere
destinate brichetelor de combustibili obtinuti din biomasa, insa scopul acestor agenti economici
este Tn mod evident profitul, ei neputand fi obligati sa-si dedice activitatea acoperirii unor nevoi
publice ori satisfacerii nevoilor de securitate nationala. Din aceasta perspectiva numai statul roman
poate sd asigure actiunile si masurile necesare.
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