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Rezwmat: Lucrarea defineste conceptul de model economic §i prezintd principalele caracteristici pe care acesta le indeplineste. Sunt trecute
n revista categorii de modele §i procesul de constituire a bazelor de modele. Se evidentiaza procesul de analizd a ortogonalitatii modelelor si
onstituirea de clase de modele in functie de gradul de ortogonalitate a acestora. Testarea i aplicarea modelelor se realizeaza pe baza unor
eturi de date, pentru care se efectueaza, de asemenea, o analizd a ortogonalititii lor.

“uvinte cheie: model economic, bazd de modele, ortogonalitate, set de date.

[. Modele economice

Existd numeroase tipuri de modele economice. Unele dintre ele au o singura ecuatie, recunoscute de cele mai multe
iri sub denumirea de indicatori, si sunt altele cu mai multe ecuatii, modelele trebuind sa aiba o serie de proprietati.

Proprietatea de senzitivitate are in vedere variatia rezultatelor obtinute prin aplicarea modelului la variatia valorilor

-ariabilelor de intrare a modelului.

Caracterul necatastrofic se refera la absenta unor valori particulare, care fac imposibild obtinerea unei valori a
rariabilei endogene. De exemplu: anularea numitorului, obtinerea unei valori negative pentru argumentul functiilor
adical si logaritmic3 etc.

Un model este necompensatoriu atunci cand, la variatii simultane ale unor variabile exogene, nu lipseste variatia
-ariabilei endogene.

Procesul de dezvoltare a modelelor are ca obiectiv realizarea, intr-o misurd cit mai mare, a celor trei cerinte. n
iteratura de specialitate, s-a demonstrat cd este imposibild realizarea de modele care sd satisfaca simultan, la nivel
naxim, cele trei proprietati prezentate anterior.

Construirea de modele economice are ca obiectiv analiza corelatiilor dintre factorii de influenta si variabilele
ezultative, din care rezulta forme analitice ale dependentelor identificate.

Existd o mare diversitate de modele economice, fiecare din ramurile stiintelor economice rezervandu-le spatii de
irezentare deosebit de largi.

Modelele directe sunt rezultatul perceptiei nemijlocite a variabilelor asociate factorilor de influente. Daca se
'onsiderd un proces P ciruia i se asociazi variabila rezultativd ) si care este determinat in evolutia sa de

actorii F,,F,,..., [, cdrora li se asociazi variabilele X, X,,..., X, un model direct are forma:

N
p= Z a,X, unde a, este un coeficient de contributie, definit pe multimea {—1,1} .
i=1
Astfel. evolutia stocurilor materialelor M|, M ,,... .M , se modeleaza prin constructia:
V=a X +a, X, +a,X;,j=12,.,f

nde:

" lumdrul de materiale;
‘j - Stocul final al materialului A | ;

%1, - stocul initial al materialutui M | ;
2 - intrarile prin aprovizionare din materialul M ;

3j - lesirile spre consum din materialului A/ | .

Coeﬁciengii de contributie au nivelurile a;, = La, =1l;a, = 1.
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in contabilitate, pentru conturile CON,,C ON,,...C ON., se inregistreazd in partea de debit cheltuielile
CD,.i=1, 2, .. j=L2 R,. iar in partea de credit cheltuiclile CC,t =12, k=12, 0.
unde:
» — numarul de conturi;

R, — numdrul de inregistréri in partea de debit a contului CON;;

0, numarul de operatii in partea de credit a contului.

Pentru calculul soldului contului debitor CON . notat S, .se evalueazi expresia:

Ry Oy
’S,v :Za,’ -CD,, +Zbo 'CCpo ’
j=1 o=1
unde cocficientii de contributie au valorile: @, =a, =...=dg, = 1. respectiv by =b, = .. = b, = -1
; '
Modelele econometrice reprezintd o categorie deosebit de importanta de modele utilizate preponderent
pentru studierea fenomenelor §i proceselor la nivel macroeconomic. Se considerd o multime de variabile

rezultative Vi, Vssn Yy 810 serie de factori F,,F,,..,Fy. cirora li se asociazi respectiv variabilele

X, Xy Xy

Atat pentru variabilele rezultative cat si pentru variabilele exogene s¢ cfectueaza masuratori pentru k momente,
rezultind un numar de MN serii de timp, unde MN=M+Ncu M - numirul de variabile rezultative, N - numarul
de variabile exogene.

Este important sd s€ stabileasca: lungimea seriilor de timp, modul in care sc alege momentul 7, . uniformizarea

intervalelor de culegere a datelor si procedurile de culegere a datelor.

Analiza economica determini stabilirea structurilor modelelor econometrice, rezultind matricea E.a
dependentelor, data in tabelul 1.

Tabelul 1. Matricea dependentelor E

1, daca exista o legatura

unde €, = ) .
0, in rest

in cazul modelului econometric Klein-Goldberger:

C.=a,+ab +a,(W}/ +WE)+z

I, = B + B, P, + B0 +p.K 2,

WP=y,+ nX, + Yo X ot ¥34,

X, =C, +1,+G,
Pr :Xr_Tr, —er
KT :Kpl +].H

cu semnificatia:
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o | VERI
C — consumul; '&\ ‘ ?0

+ I-investitia;

* Wp —salariile private; i
p — salariile private; blicare tre

e X —cererea la echilibru; cate fara ¢
s P - profiturile private; N
p p incazdea
¢ K - nivelul capitalului;
¢ G- cheltuielile guvernamentale; titufia tmde.
» T - taxele indirect plus exportul net; vinte cheie;
R »  Wg - salariile bugetare; e 5 inch, int
e A -—tendinta masuratd din 1931. rodincerea d
Matricea dependentelor este:
th Text” (sa
Tabelul 2. Matricea dependentelor Klein-Goldberger | preciza de
C I w, X P K G T |\ w . A b o cifie 1ot
oo | 1o 1]o oo 1]o0 olubyi san i
I, 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
wr o | oo 1o oo o] o1 Jataic i
' " se pot presi
X ; 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0
P oo | 1 [ 1]o oo | 1] o0/ o0 Man & C
K, 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0
ograms, Sj
Rezulti ci se estimeazi coeficientii ecuatiilor modelelor econometrice, pentru variabila rezultativa 1
N snu gilal
Y, = Zaiialj xtj
J=l ticolului pr
unde:
M — numarul de ecuatii;
a,, - coeficienti de contributie a,, € {~1,0,1};
@, — coeficientii modelului, estimati prin metoda celor mai mici patrate;
l )71. — nivelul estimat al variabilei rezultative f/i din modelul Klein-Goldberger.
Modele de optimizare liniara includ in structura lor functii de forma:
b (o S 140, pet. 2
- {min/ max} f(x) =Y a,c x,
1 j=1
unde:
11 — numarul de produse; itutului Nat
@; — coeficientii de contributie definiti pe multimea {—1,0,1}
c ; —coeficientii de multiplicare;
] _ ‘ , _ o o CA - ICI
X, — nivelul variabilelor asociate factorilor, care influenteaza procesele de maximizare sau de minimizare.
Restrictiile modelelor liniare au forma: 1.891 icpc:

-

2 aa,x, < b,i=12,...,n
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unde:

a; - coeficientii de contributie pentra ecuatia 1;
b, - nivel limitativ pentrd definirea unui capat al intervalului de variabile pentru resursele utilizate:
a,; - consumul unitar de resursa de tip i , asociatd factorului de influenta;

m - numarul de restrictii.

o largd categorie utilizatd in studierea imerdependen‘gelor dintre factori. Marea

Modelele neliniare reprezintd
a lor, intrucat n

varietate de modele neliniare produce efecte variate i colectarea §i dezvoltarea sistematizata

descrierea modelelor de acest tip trebuie definite reguli care s conduca 1a descrieri corecte sila implementari cu
grad de cuprindere deosebit de ridicat.

Sunt situatii in care modelele neliniare, prin transformari convenabile, sunt transformate 1n modele liniare.
De exemplu, modelul neliniar:
y=A-X"W :
prin logaritmare. conduce la structura:
logy = logA+a10gX+,BlogY.
Efectuand inlocuirile y'=logy A'=log4 X'=logX, W' =logW . se obtine modelul liniar:
y'= A+aX '+ W

care se rescrie in forma

)}':Zallel >
i=1
unde X, =4 X, XX, =W, b, =1,b, —ab,=p s =% =a, =1

Toate acestea conduc la ideea gasirii unor tehnici si metode de stocare §i gestionare a diversitatii de modele
economice, folosind software adecvat.

2. Baza de modele economice

Baza de modele este 0 constructie complexd, in care sunt incluse liste cu:
. variabile dependente si variabile independente;
. structuri de modele liniare si neliniare;
. seturi de date inregistrate si seturi de date generate;
. implementﬁri ale algoritmilor de estimare coeficienti;
. proceduri pentru verificarea de 1poteze;
. proceduri pentru calcul de valori estimate;

. proceduri de ierarhizare a modelelor.

Aceste componente deosebit de importante sunt elemente cu care este populatd baza de modele. Pentru ca
baza de modele si devinad opera‘gionalﬁ, trebuie sa existe un sistem de gestiune a sd.

in primul rand, sistemul de gestiune trebuie sd Opereze distinct cu seturile de date. cu procedurile sicu
structurile de modele.

in al doilea rand, functiile sistemului de gestiune trebuie sa efectueze regasirea rapidd a seturilor de date, a
structurilor de modele si a procedurilor in vederea asigurdrii derulirii de procese in concordantd cu cerintele
economistului analist.

in al treilea rand, sistemul de gestiune trebuie sa fie inzestrat i functii care sd permitd adaugarea de seturt de
date. adaugarea de modele si adaugarca de proceduri. Trebuie schimbatd optica prin care actualizarea bazei de
modele presupunca stergeri de date/modele/proceduri san modificarea unor parti ale acestora cu noi secvente.
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Acceptarea functiei de actualizare exclusive prin addugare vine sa aducd o concordantd intre modul natural
de concepere a evolutiei, cu reflectarea corespunzitoare a acesteia in plan informatic.

Sistemul de gestiune a bazei de modele opereazd cu entititi neomogene, aspect important in asigurarea
consistentei fluxurilor.

In al patrulea rind, se asigurd caracter deschis, utilizatorii avand la dispozitie posibilitatea de a defini
algoritmi proprii pentru interpolare si extrapolare, pentru generare de numere pseudoaleatoare, pentru estimarea
de coeficienti, pentru a implementa criterii proprii de selectie a modelelor.

In al cincilea rand, definirea conceptelor specifice privind regdsirea, selectia, extragerea. vizarea tripletelor
(date, structuri de modele, proceduri) care grupeazd prelucrari complexe.

In al saselea rand, se produce o crestere a gradului de generalizare pentru conceptual de tranzactie care, in
cazul bazei de modele, presupune traversarea unor fluxuri in care se opereaza simultan cu seturi de date, cu
structuri de date si cu proceduri.

Noul conglomerat, mai complex decit structura obiectuala ce include operanzi si operatori, dezvoltd o noua
proiectie asupra filosofiei de a proiecta un sistem de gestiune, sistemul de gestiune a bazei de modele, in care
sunt incluse, pe langd prelucrdrile deja uzuale, noi tipologii specifice proceselor implementate in domeniul
inteligentei artificiale.

3. Ortogonalitatea modelelor

Se considerd o baza de modele in care sunt deja stocate modelele M, M ,,..,M . Se pune problema

adaugarii unui nou model, M . Acest lucru se efectucazi dacd si numai daca modelul M | este diferit de
modelele deja existente.

Modelele cu structura identica sunt acelea care au acelasi numdr de variabile, acelasi numdr de ecuatii, acelasi
numdr de operatori, iar prin dezvoltarea scrierii poloneze inverse, pozitiile operanzilor si operatorilor sunt aceleasi.

Modelele:
M :y=a-x+b-z+c
M, w=d-u+h-v+g
sunt cu structurd identicd, iar modelele:
M, :y=ax+be'
M, u=ce” +dw
sunt identice din punct de vedere structural, adunarea fiind comutativa.
Complexitdtile neponderate se calculeazd dupd urmadtoarea
C(M,)=n,log, n, + m, log, m,
unde:
*  n, numdrul de operanzi ai modelului;

* m, numarul de operatori ai modelului.

Pentru calculul complexitatilor ponderate, fiecare operator primeste o pondere W, . pentru exemplele

prezente aici, ponderile operatorilor =+* ()’ fiind respectiv 1, 2, 3, 4. Formula este:
C(M,)=n,log,n, +Slog, S

unde:
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Pentru a vedea daci doud modele sunt identice, se procedeaza, mai intdi, la calculul complexitdtii

neponderate, C(M,) =C(M,) = C(M;)=C(M ,)=2711.

La o primi analiza, rezultd cd modelele au complexititi neponderate identice.

Pentru modelele M, si M, . complexitatile ponderate sunt date de relatia: C(M,)=C(M,)=53,56.
ceea ce arati ci modelele M, si M, auun grad de asemanare foarte ridicat, mai mult, din punct de vedere

structural sunt identice, C' (M) =C(M,)=63,01.

Modelele M, siM , sunt identice din punct de vedere structural si diferite de M, siM, .

Modelele incluse sunt acelea care, in scrierea poloneza inversd, apar sub forma de subsiruri ale unor siruri.
Pentru modelele:

M. y=ax+bz+c
M, y=a-x+b-z+d-u+c

se observi cd M, se deduce din M la care se adauga termenul d - u . Inscamna ca modelul M § este inclus

in modelul M , . Complexitatile sunt: C(M) =27.11 si C(M,)=395.

Raportul de asemanare, A , este dat de relatia:

K
A ===
N
unde:
N - numarul maxim de componente;
K - numirul de componente identice.

Pentru modelele M, si M, N =max{11,14} =14, unde valorile din paranteze reprezinta numirul de
variabile s de operatori. Elementele comune se Teunesc intr-o mulfime
(y,=,a,(produs), x,+(adunare),b,(produs), z,+, ¢} al cirei cardinal este 11, rezultind A = 0.78.

Complexititile ponderate sunt C(M ) =53.56si C (M) =104.71.

Daca modelul liniar M , este inclus in modelul M P unde

n

M, y=a, +Zaixi
k=1

n+r

n
M,:y=a, +Za,.x,. + Za,xf
k=1 i=n+l

complexititile calculate sunt:
CM,)=n+2)-log,(n+2)+(2n) log, (2n)
CWM,)= (n+r+2)-log,(n+r+2)+2(n+r)-log, 2(n+r)

Modelele ortogonale sunt acelea in care operanzii §i operatorii sunt diferiti, fard a lua in considerare
operatorul de atribuire:

M, y=a-b'
M, y=cx+dz+h

Operatorii modelului A/, sunt constituiti in sirul: * si (), iar operatorii modelului M alcituiesc sirul:

* +* + Este evident ci sirurile sunt total diferite.

94 Revista Romania de Informatica si Automatica, vol. 14, nr. 3, 2004




P

VERII
Al 2

Operanzii din modelul M , se constituie insirul: v, a, b, t, pe cind cei din modeleul M, se regisesc in: z, c.

x. d, z, h. Sirurile sunt, de asemenea, diferite.
ublicare tre

Gradul de ortogonalitate se obtine din relatia: . 5
’ ’ licate fard :
O(Mkalw_;)zl—A(MkaM])- n
- > in caz de
Daci indicatorul O(M ,,M ;) =1, rezult ca modelele sunt ortogonale.
. astitutia unde
in cazul in care in baza de modele ce contine modelele M, M. LM si se doreste adaugarea
\ modelutuiM . daci O(M,, M ,,,)=1i=12,..1. modelul M ,, este intr-adevdr un model nou si. & Smci@e
. . . L n
prin includerea lui in baza de modele, aceasta sporeste din punct de vedere calitativ.
. Modelele de aceeasi clasa sunt modelele care nu diferd din punct de vedere structural. Modelele: sproducerea
M, y=ax+bz+cw+d vith Text” (s
M, y=ax+d & precizn
sunt modele liniare, provin din aceeasi clasd pentru ca includ in alcatuirea lor: coeficienti, variabile, operatori de ate cu cifie
adunare, operatori de inmulire si termeni de acelasi grad egal cu 1. icolului sau
Se calculeaza complexitatea:
C =n, log, n, +n, log, n, +n;log, n, eparate prin
unde: or se pot pre
n, - numdrul de termeni diferiti; it. Man &
n, - numarul de operanzi diferiti;
< s >rograms,
n, - numdrul de grade diferite. gra
In mod corespunzator, complexitdtile modelelor Mg si Mgy sunt lar nu si Ia
CM.)=C(M,)=2log, 2 +3lo 3+2log,2=875. .
(My) (M) 253 g, g, srticolului
Modelele:
o 2 2 2 -
M, y=ax +bx; +cx; +d+ex, + fx, +8x,
M, y=ax?+bx] +cx] +dx; +ex? +gxl +hxg +i+ jx, +he, +ix; N
sunt definite prin:
. coeficientii modelului M ,:a,b,¢, de f,g.
. coeficientii modelului M, : @,b,¢,d, e,g hi, jk,l. irt. 140, pel
«  variabilele modelului M ,,: ¥, X, X,,X;.
+  variabilele modelului M, ¥, X, X,,X;5,X,, X5, Xg, X7 _
istitutului 1
*  operatorii diferiti ai modelului M, =+ 0**.
+ operatorii diferiti ai modelutui A/, model are: =+*0°. [1CA - IC
*  gradele termenilor modelelor M |, si M : 0,1,2. ¢ 11.891 ic

Se calculeazi complexititile modelelor, obtinandu-se C (M w) =C (M . ) =3log3 +4log4+3log3=175.

Rezultd ca M, si M, apartin aceleiasi clase.

Modelele asemenea sunt acelea care confin structuri dominante. Modelele:
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M, y=ax, +bx,x, +ce™ +dx, log(x,)+g

, X
M, y=ax] +b‘cﬁ2+ce"" +dx, log(x,)+g
3

au in structura lor termenii comuni, reuniti in subexpresia ce™ +dx. -log(x,)+g . Complexitatile

neponderate ale celor doud modele sunt: C(M,) = 86.03 . respectiv C'(M ;) = 96.21.

Complexitatea subexpresiei comune este:
C(common) = 6log, 6+ 7log, 7=35.16.

Ponderea complexititii subexpresiei comune a doud modele M, si M ; se calculeaza astfel:

CC(M, M)
PmT o)

CM, "M )

Py =
M)

Ponderea complexititi subexpresiei comune in totalul complexitatii lui M, este :

_ 6log,6+7log, 7 04
12log, 12 +12log, 12

si ponderea complexitati subexpresiei comune in totalul complexitdtii lui M, este:

Pz

6log, 6 +7log, 7

.= =0.36.
= 13log, 13 +13log, 13

Daca p €[0,0.82], modelele au in comun elemente nesemnificative.
Daca p €[0.82,0.92], modelele au in comun elemente semnificative.
Daci p €[0.92,1) . modelele au un grad foarte ridicat de asemdnare.

Pentru p, =1, un anumit model, M este inclus in alt model, M, cu p; >0 Daca p, =p, = 1.

modelele sunt identice.

in concluzie. realizarea analizei ortogonalititii modelelor economice permite includerea acestora in clase de
ortogonalitate a modelelor.

4. Ortogonalitatea seturilor de date
Modelele economice vizeazi laturile calitative si laturile cantitative ale evolutiei unor fenomene sau ale
definirii de structuri, in vederea obtinerii de informatii privind efectele aparitiei unor modificari in timp.

Orice model economic presupune inregistrarea de date pentru a vedea nivelurile caracteristicilor cu care sunt
descrise dinamica unui fenomen si factorii care o determina.

Setul de date, asociat unei probleme de dinamici, este dat sub forma unui tabel ce include:
»  coloani in care se specifici momentele de timp in care au fost efectuate masuratorile;
«  coloani de date reprezentind nivelul masurat pentru variabila rezultativa:
.« cite o coloani de date reprezentand nivelurile masurate ale fiecdrui factor de influenta.

Pentru a realiza o prelucrare de calitate trebuie ca seriile incluse in tabel sd aiba acelasi numar de termenti §i
misurarea lor si se realizeze exact la momentul de timp, indicat in tabloul construit conform structurii date. in

tabelul 3.
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Tabelul 3. Structuri set de date specific proceselor dinamice

Moment Variabila Factor de Factor de Factor de
de timp rezultativa influenta influenta influenta

T y Xl oes Xj cee Xm

T Vi X o Xi1 o Xt

T, y2 Xi2 . ij e X2

Ts V3 X3 . Xis . Xz

Tk Yk Xlk . Xjk e ka

Tn Yu Xln s Xjn e an

unde:

T, — momentul de timp la care a avut loc inregistrarea valorilor;
y\ — valoarea variabilei rezultative la momentul Ty;
X — valoarea factorului de influentd j la momentul de masurare Ty.
Daci diferentele
T-T)=T5-T,= .. = Tiri-Te= . =Tn-Tay
rezultd ca inregistririle de date au fost efectuate la intervale egale de timp.
Pe seturile de date se definesc care afecteaza atit structura, cét si continutul acestora, precum:
«  adiugarea de noi linii, respectiv efectuarea de mésuratori pentru momentele Ty, Thia, ...
« adiugarea de vechi masuratori efectuate la momente ce au precedat momentul Ty, respectiv To, T-1, Toa,...

. eliminarea de coloane din tabel, in cazul in care variabilele nu se dovedesc a fi esentiale pentru proces de
date, pentru alte momente de timp si inregistrarea de noi niveluri pentru toate variabilele, incluzind, deci, si noile
variabile adiugate pentru a obtine un nou set de date.

Al doilea tip de seturi de date vizeaza o colectivitate A formata din elementele a;, a,, ..., a,, pentru care se

inregistreaza niveluri ale caracteristicilor Cy, Cs, ..., G, a cirui structurd este prezentatd in tabelul 4:

Tabelul 4. Set de date pentru descrierea colectivititii A

Element Caracteristica e Caracteristica ... Caracteristica
Cl Cj Cm
ap Cu Clj Cinm
dp Ca S C2j .. Com
a Ca o Cy . Cin
an Cnl sss Cn]’ o Con

unde: a; — elementul i al colectivititii A si C;— valoarea caracteristicii j pentru elementul a; al colectivitatii A.
Operatiile pe acest tip de set de date sunt:

E addugarea unor noi elemente ap+1, a2, -

- * adaugarea de noi caracteristici Crpi1, Cinra, <. CU reluarea masuratorilor;

*  eliminarea unor elemente din multime;

'~ +  eliminarea unor caracteristici, de reguli cele ale ciror niveluri sunt identice pentru toate elementele colectivitatil.

Ca si in cazul primului tip de set de date, pentru elementele colectivitatii A trebuie definite si utilizate riguros
- proceduri pentru misurarea ortogonalitatii.
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Existenta mai multor seturi de date ridicd problema ortogonalitatii acestora atit sub aspectul structurii, cat i
in ceea ce priveste continutul lor.

Fie seturile de date S; si S;. Cele doua seturi de date se caracterizeaza printr-o structurd si un continut.

Structura setului de date este datd de prima linie a tabelului cu ajutorul ciruia setul de date se reprezintd.
Continutul setului de date consta in liniile care urmeaza celei de descriere a structurii.

Analiza ortogonalitatii seturilor de date se desfasoard pe mai multe niveluri. Continuarea procesului de
rafinare a seturilor de date pe elemente structurale, specifice acestora, este conditionata de identitatea perfecta a

seturilor de date, intr-un anumit stadiu al analizei.

Fie seturile de date S; si S, care contin valori privind nivelurile cheltuielilor si veniturilor a doud societati
comerciale SC; si SCy:

Tabelul 5. Setul de date S,

Luna Cheltuieli Venituri

(mil. lei) (mil. lei)
lanuarie 250 300
Februarie 400 350
Martie 350 350
Aprilie 550 450
Mai 200 300
Tunie 300 400

respectiv:
Tabelul 6. Setul de date S,

Luna Cheltuieli Venituri

(mil. lei) (mil. lei)
Martie 350 350
Tunie 300 400
Ianuarie 250 300
Mai 200 300
Februarie 400 350
Aprilie 550 450

Primul nivel al analizei ortogonalititii seturilor de date S; si S, priveste structura acestora. Seturile de date
sunt perfect identice deoarece au acelasi numar de linii si de coloane:

nly=nl,=7
ne; =ncy; =3
unde:
nl, nl, — numarul de linii ale seturilor de date S,, respectiv Sy;
nc,, nc, — numérul de coloane ale seturilor de date S;, respectiv So.
Deoarece identitatea intre cele dous seturi de date este identicd, se trece la un nou nivel de rafinare a acestora.
fn continuare, se determini valorile maxime si minime a valorilor din cele doud tabele. Astfel:
MIN(S,) = MIN (S,) = 200
MAX(S,) = MAX(S,) = 550

seturile de date fiind identice conform acestui criteriu de asemanare.

Urmiitorul criteriu in analiza constd in determinarea valorilor minime $i maxime pe fiecare linie a celor doua
seturi de date. Procedind la sortarea crescitoare a valorilor, se obtine urmatorul tabel:

G i
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Tabelul 7. Valorile ordonate de minim §i maxim pe linii a seturilor de date

Min; Max, Min, Max,
200 300 200 300
250 300 250 300
300 350 300 350
350 400 350 400
350 400 350 400
450 550 450 550

Analizind datele prezentate in tabelul de mai sus, se observa ca seturile de date S; si S, sunt perfect identice pentru
criteriul luat in considerare. Ca urmare, are loc adancirea procesului de analizi a ortogonalititii.

Urmatorul criteriu consta in aplicarea unui minim sau maxim pe fiecare coloana de valori, iar pentru sirul de
valori obtinut pentru un set de date se aplicd un obiectiv de sens contrar. De exemplu, pentru seturile de date
considerate, se determind minimul pe fiecare coloana. Sirurile rezultate sunt:

Sin1 = (200, 300)

Sminz = (200, 300)

Pentru cele doud siruri se aplica functia obiectiv de sens opus:
maxs; = maxs; = max (200, 300)

ceea ce inseamnd ca seturile de date sunt perfect identice si din acest punct de vedere.

Ultimul nivel al analizei constd in compararea valorilor in mod individual pentru cele doud seturi de date,
prin stabilirea de relatii de ordine, a proportionalititii valorilor etc.

In exemplul de fati, cele doud seturi sunt perfect identice, orice criteriu ar fi luat in considerare. In general,
un set de date este identificat iIn mod unic, pe baza unei amprente a setului de date.

Amprenta setului de date cuprinde urmatoarele elemente:
*  structura setului de date exprimata in numir de linii si coloane;
*  valoarea minima, respectiv maxima a valorilor continute in tabel;
+  valorile corespunzitoare criteriilor min(max), respectiv max(min),
+  valoarea variabilei endogene, profit brut in cazul exemplului considerat.

Seturile de date, utilizate in elaborarea de modele si in studierea proceselor economice, trebuie si
indeplineasca o serie de caracteristici de calitate. Acestea trebuie identificate, masurate, influentind intreaga
abordare a modelarii procesului ca practica si baza a unor dezvoltiri coerente.

in acest context, ortogonalitatea seturilor de date joacd un rol important in dezvoltarea unor modele cu un
nivel ridicat al calitatii.

5. Concluzii

Bazele de modele includ:
*  modele ortogonale;

* modele generative pentru o clasd, de exemplu:

n n
2
y=a,+Y ax, . y=a,+y ax’ etc
i=1 i=1
* modele cu subexpresii comune cu pondere limitata;

*  modele cu un nivel de includere sub o limita impusa.

Limitele sunt impuse atunci cind se configureaza baza de modele, pentru a se gestiona riguros varietitile de
modele.

Ortogonalitatea trebuie surprinsd si in ceea ce priveste seturile de date. Acestea joacd un rol important in
testarea i aplicarea modelelor in realitate, contribuind la fundamentarea unor decizii corecte.
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