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Rezumat: Proiectarea si construirea unei locuinte eficiente din punct de vedere energetic, necesita o planificare atenta a detaliilor. O
abordare globali a proiectarii poate ajuta la obtinerea unei strategii de succes in ceea ce priveste incorporarea tehnologiilor eficiente
energetic. Cantitatea si calitatea luminii din jurul nostru denota cét de bine vedem, lucrim sau ne jucam. Lumina ne afecteaza
sandtatea, siguranta, moralul, confortul si productivitatea. Prin proiectarea si alegerea adecvatd a sistemului de iluminat, se pot
realiza importante economii de energie electrica, pastrandu-se, in acelasi timp, un nivel calitativ si cantitativ ridicat al iluminarii.
Pentru cladirile rezidentiale, o initiativa cu perspective largi privind realizarea unor economii de energie pe termen lung o constituie
inlocuirea lampilor cu incandescenta cu lampi fluorescente compacte.

Orice persoana este interesatd sa creeze in locuinta sa un mediu luminos modern, confortabil si economic. Se propune o aplicatie

web pentru proiectarea iluminatului electric pe baza puterii instalate minime. Aplicatia este dezvoltatd intr-un mod simplu, pentru a
o face accesibila utilizatorilor cu cunostinte minime de informaticd avand acces la internet.

Cuvinte cheie: eficienta energetica, iluminat, lampi fluorescente compacte, cladiri de locuit, aplicatie web.

Abstract: The design and build of an energy efficient home requires a careful planning of details. A global approach of design may
help creating a success strategy towards the use energetically efficient technologies. The light quantity and quality around us
denotes how well we see, work or play. The light affects our health, safety, morale, confort and productivity. By adequate design
and selection of the lighting system important energy savings may be realised, while maintaining a high qualitative and quantitative
illumination level. For residential buildings an initiative with high perspective for the achievement of long run energy savings is the
replacement of incandescent lamps with compact fluorescent lamps.

Any person is interested to create in his/her home a modern luminous environment, comfortable and economical in the same time.
We propose a we application for the design of electric lighting based on the minimal installed power. The application is developed
in a simple manner, to make it accessible to internet users with minimal knwoledge of computer science.

Key Words: energy efficiency, lighting, compact fluorescent lamps, households, web application.

1. Introducere

Majoritatea utilizatorilor rezidentiali cunosc putine lucruri legate de aspectele tehnice (calitative si
cantitative) si economice privind: (a) aportul real al consumului de electricitate pentru iluminat; (b)
eficienta energetica a lampilor; (c) calitatea iluminatului obtinut. Conditiile generale de iluminare din
interiorul incaperii sunt rezultatul combinarii calitatii iluminatului obtinut cu caracteristicile fotometrice
ale incaperii mobilate (spre exemplu, dimensiunile si forma camerei, reflectanta suprafetelor incaperii).
Printre factorii care caracterizeaza iluminatul intr-o incpere sunt si caracteristicile fotometrice ale
aparatelor de iluminat (AI) si aranjamentul acestora. Studiul realizat de Centrul de Ingineria Iluminatului
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca in cadrul programului de cercetare de excelenta CREFEN [5],[7]
prezintd parametrii de alegere a unui Al ce pot fi luati in considerare in sectorul rezidential, barierele fata de
cresterea utilizarii iluminatului eficient energetic in locuintele nou construite, cerintele privind integrarea
Lampilor Fluorescente Compacte (LFC) in designul Al rezidential. In cazul proiectarii instalatiilor de
iluminat interior, trebuie avute in vedere si o serie de principii si metode ce tin de eficienta energetica. O
aplicatie informatica simpla permite oricarei persoane cu cunostinte minime de informatica sa-si
proiecteze instalatia de ilumimnat din locuinta pe criterii de eficientd economica.

2. Aparate de iluminat pentru interior echipate cu LFC

LFC sunt promovate ca variante alternative la Lampile cu Incandescentd de uz General (LIG) datoritd, in
primul rand, eficientei energetice ridicate, de circa 4 ori mai mari. Durata de viata a LFC, cuprinsa intre 6000 si
20.000 de ore de functionare, depaseste cu mult pe cea a LIG, cuprins intre 750 si 1000 ore de functionare.

LEC au dimensiuni reduse ca urmare a indoirii tubului de descarcare sub forma de U sau in forma
circulara — figura 1 [9].
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Figura 1. Tipuri constructive de LFC - sursi [9]. (a) un tub, cu balast incorporat, (b si c) trei tuburi,
cu balast incorporat, (d) cu balon exterior de reducere a luminantei, cu balast incorporat, (e)

modular circular cu balast incorporat, si (f) modular cu soclu dedicat. Tipurile (a) ... (¢) au balastul
fncorporat; tipul (f) are balastul separat.

Fara a lua in discutie avantajele LFC, trebuie avute in vedere si cateva dezavantaje [8]:

1. LFC sunt de multe ori mai mari decat LIG, de aceea nu se potrivesc in multe cazuri la Al
conventionale; pe parcursul dezvoltirii tehnologiei, LFC devin, insa, din ce in ce mai mici;

formele alungite sau circulare ale LFC pot conduce la distributia luminii mai putin eficace;

3. lumina este, in general, mai rece — mai putin galbend — decét in cazul LIG, ceea ce creeazd un efect
nedorit, de disconfort vizual, asupra utilizatorilor; modelele noi au fost insa corectate, obtindndu-se
temperaturi de culoare apropiate de cele ale LI1G;

unele tipuri (in special, cele cu balasturi conventionale, magnetice), pot produce un flicker deranjant;

5. variatoarele de tensiune (dimerele) conventionale nu pot fi folosite la reglajul fluxului luminos emis
de LFC, puténd provoca distrugerea imediata a acestora;

lumina emisa poate depinde in oarecare misura de orientarea lampii;

7. unele LFC-uri se pot aprinde instantaneu, in timp ce altele pot avea o intArziere de una sau mai multe
secunde, timp in care nimic nu pare sa se intample; in general, aprinderea se face instantaneu; acest
fenomen de intarziere poate deranja utilizatorul obisnuit cu comportarea LIG de birou, ce prezintd o
intarziere sesizabild dar la care utilizatorul se asteapta, pentru incilzirea, respectiv racirea filamentului;

8. chiar si cand temperatura inconjurdtoare este mai ridicatd, va exista o perioada de cateva
secunde/minute, pana la obtinerea fluxului maxim;

9. fluxul luminos va scadea lent pe parcursul duratei de viatd a lampii;

10. la fel ca si in cazul altor lampi fluorescente, functionarea la temperaturi reduse (10-15°C), poate duce
la sciderea considerabila a fluxului luminos emis de lampa; aprinderea lampii poate prezenta
probleme pentru temperaturi reduse, desi majoritatea lampilor fluorescente se aprind corespunzator
pentru temperaturi apropiate de temperatura de inghet si chiar pentru temperaturi mult mai reduse;
pentru LFC care functioneaza la temperaturi mai scazute, integrarea Jampii intr-un aparat de iluminat
inchis poate conduce la obtinerea unui flux luminos maxim dupa perioada initiala de incalzire;
trebuie avutd insd grija la evitarea supraincalzirii LFC, ceea ce duce la o functionare
necorespunzatoare a acestora;

11. functionarea in Al inchise sau cu orientari diferite ale lampii poate avea repercusiuni asupra duratei
de viatd a lampii, in ciuda indicatiilor si instructiunilor producidtorului; numeroase experimente
efectuate de laboratoare autorizate la nivel international au aratat defectele survenite la functionarea
LFC in diferite pozitii;

12. poate exista un bazait sesizabil, mai ales in cazul balasturilor electromagnetice conventionale;

13. LFC pot produce interferente de frecventa radio;

14. rezistenta la socuri mecanice a LFC este redusd, la fel ca si in cazul LIG.

O remarci interesanti priveste costul lampilor eficiente — LFC -, care este de 1,5—2,5 ori mai mare decét cel

al lampilor conventionale — LIG. Acest fapt confirma necesitatea proiectdrii unui sistem de iluminat eficient
energetic, prin care se reduce numarul de Al (lampi) necesar, in locul adoptérii metodei simpliste de a schimba
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LIG cu LFC. Datorita preturilor in continua scadere, costul unei LFC de calitate medie, care si inlocuiasci
mulfumitor o lampa incandescenta cu puterea de 100 W (in termeni de culoare, flux luminos si compatibilitate cu
vechile Al), este situat in jurul valorii de 10 lei (3 euro). Depinzand de costul energiei electrice, LFC ar trebui sa-si
acopere investitia prin economiile de energie realizate pentru o perioada de timp echivalent cu durata de viataa 1-
2 LIG. Spre exemplu, in 750 de ore, o LFC tipici de 26 W (consumati), cu un flux luminos de 1700 Im (similar cu
al unei LIG de 100 W), va folosi 19,5 kWh comparativ cu 75 kWh in cazul LIG. Datoriti eforturilor
producétorilor de a scadea continuu costul acestor lampi si de a mari durata de viata a LFC, perioada de returnare
a investitiei va fi din ce in ce mai mica.

in prezent, 90% din lampile fluorescente compacte sunt echipate cu balasturi electronice, distingandu-se doua
mari categorii: (1) cu factor de putere ridicat, undeva intre 0,9 si 1; (2) cu factor de putere redus, de obicei mai mic
de 0,6 [11]. LFC cu factor de putere ridicat necesitd un numar crescut de componente (deci costuri mai ridicate),
asadar, pe piata vor exista mai multe LFC cu factor de putere redus. Utilizarea LFC cu un factor de putere mai
redus nu are o influenta directd asupra consumului de electricitate sau a facturilor de energie electrica. Majoritatea
balasturilor electronice existente lucreazi cu frecvente cuprinse intre 75-105 kHz. Lampile sunt echipate cu o serie
de alte elemente menite sa reduca interferentele electromagnetice, care ar putea fi introduse in retea. In mod
colectiv, toate aceste componente electronice vor avea un rol insemnat in stabilirea caracteristicilor lampii.

Al distribuie lumina spre suprafata de lucru astfel incat activitatea vizuala si poata fi desfasuratd cu un inalt
grad de confort vizual, asigurand in acelasi timp o ambianta plicutd si o eficientd energetica ridicata. Se monteazi
in tavan fals, pe tavan, atdmate de tavan si pe pereti, pe mese sau pe suporturi pe pardoseala. Al destinate a fi
montate in tavane false au forma si dimensiunile adaptabile sistemelor modulare de tavane si pot fi echipate cu o
gamd larga de accesorii optice, ca difuzoare opale, refractoare prismatice, ecrane, reflectoare oglindate parabolice
simetrice sau directionale, in conformitate cu distributia dorita a luminii. O largi dezvoltare o au in prezent Al
echipate cu LFC cu eficientd energeticd marita. In cadrul programului EIE-EnERLIn [1] s-a facut o selectie dintre
cele mai reprezentative Al dedicate utilizarii LFC — figura 2.

Figura 2. Al cu LFC pentru utilizare in locuinte — sursi EnERLIn [1]

Al pentru locuinte sunt, in general, alese de catre utilizatori pe criteriul aspectului decorativ sau al
stilului. Proiectarea eficient energetica trebuie si ia in considerare si aspectul eficientei si a simplitatii Al. Pe
piata echipamentelor de iluminat rezidential sunt disponibile o mare varietate de stiluri.

Pentru iluminatul decorativ sau de evidentiere a unor detalii se utilizeaza Al de mici dimensiuni de tip
spoturi’, ce concentreaza fluxul luminos emis in unghiuri de 5-30°. Ele sunt echipate cu LIG, lampi cu
incandescentd cu halogeni, LFC sau lampi cu vapori de mercur de inalta presiune cu halogenuri metalice sl
au 0 mare varietate a modalitatilor de fixare i a dispozitivelor auxiliare de directionare a fluxului luminos.

Un studiu relativ recent [10] stabileste ca iluminatul pentru bucatirie, camera de zi, baie si exteriorul
locuintei consuma aproximativ 50% din energia totala consumata in iluminat. 25% din lampile instalate in
locuinta consuma 75% din energia totald in iluminat. Aproximativ 20% din energie este consumata de Al
portabile, alimentate prin prize. LIG sunt majoritare in iluminatul tuturor incaperilor. Lampile fluorescente
sunt folosite doar in bucatarie si garaj.
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3. Proiectarea instalatiilor de iluminat interior

3.1 Principiile proiectirii unui iluminat eficient din punct de vedere energetic

Proiectarea unui iluminat eficient din punct de vedere energetic are in vedere indeplinirea ctorva cerinte de baza:

e considerarea faptului cd mai multd lumina nu este neaparat un element pozitiv; performantele vizuale
ale individului depind atat de cantitatea de lumina, cét si de calitatea acesteia;

o alegerea unui sistem de iluminat corespunzator cu destinatia incaperii;
e utilizarea iluminatului localizat acolo unde este posibil si reducerea nivelului general de iluminare;
o folosirea tehnologiilor de iluminat moderne si a mijloacelor de control adecvate;

o utilizarea luminii naturale.
Cateva din metodele obtinerii unui iluminat interior eficient energetic:

e instalarea Al cu lampi fluorescente pentru toate pozitiile (montate pe tavan sau pe pereti) unde se
presupune o functionare zilnica mai indelungati de doua ore - bucatarie sau camera de zi, bai, holuri
sau dormitoare;

o utilizarea LFC in Al dedicate, si nu montarea acestora in aparate de iluminat destinate LIG; astfel, se
va incuraja folosirea LFC pe toata durata de viata a cladirii;

e folosirea LFC pentru aparatele de iluminat portabile cu o functionare mai indelungata de doud ore pe zi;
o folosirea Al ce poarta eticheta energetica de tipul A - ENERGY STAR;
e utilizarea senzorilor de prezenta pentru aprinderea, respectiv stingerea luminii dupa nevoie;

e utilizarea unor culori deschise a peretilor interiori, in scopul reducerii iluminatului electric.

3.2 Alternativa proiectirii eficiente energetic a iluminatului in inciiperile din locuinte

O proiectare bine elaborata implica selectarea uneia sau mai multor solutii optime de iluminare a unei camere,
iar apoi selectarea corespunzitoare a unor aparate de iluminat, lampi si sisteme de control. Proiectarea ofera solutii
pentru introducerea acestor tehnologii intr-o incapere astfel incét si fie asigurate solutiile optime de iluminare
pentru activitdtile casnice si, totodatd, sa imbunatiteasci aspectul aparent al incaperii. Pentru o proiectare
completd, trebuie, de asemenea, luate in considerare marimea si forma incaperii; stilul arhitectural si mobilierul;
pretul, disponibilitatea si necesarul de energie electrica pentru toate utilitatile, precum si de efortul necesar
instalarii echipamentelor. Diferite solutii de iluminat energetic eficient sunt aplicabile pentru incaperi specifice ale
unei locuinte - alegerea optima a Al, lampilor si sistemelor de control al iluminatului, astfel incat sa fie asigurate
conditiile optime de economisire a energiei electrice fara diminuarea performantei vizuale sau chiar cu
imbunatatirea acesteia. Aceste modele pot fi adaptate aproape tuturor conditiilor intalnite intr-o locuinta obisnuita.
Eficienta energetica a sistemelor de iluminat electric propuse va fi imbunatatiti daca se va tine seama de
disponibilitatea iluminatului natural al incaperilor, situatii care se vor analiza punctual in proiectarea noilor cladiri
sau reabilitarea celor existente. Toate sistemele eficiente energetic de iluminat au costuri anuale de functionare mai
mici decét sistemele uzuale. Trebuie avute in vedere caracteristicile de functionare medie a iluminatului electric in
locuinte - numarul de ore de functionare a unei lampi, reglarea iluminatului si gradul de ocupare a unei incaperi.
Pretul, durata de viatd si puterea ldmpilor sunt date oferite de catre producitori.

Incaperile uzuale si sistemele lor de iluminat sunt punctele de plecare pentru evaluarea unui sistem de iluminat
eficient energetic. Comportarea in timp a sistemelor de iluminat actuale, parerile expertilor, examinarea modurilor
de proiectare uzuale, modelele locuintelor cu venituri medii si mici au fost factorii folositi pentru a stabili
caracteristicile unei instalatii clasice si a propune solutii eficiente energetic. [2], [3]. [4], [5], [9].

3.3 inlocuirea LIG cu LFC

Proiectare i utilizarea unui sistem de iluminat eficient energetic in cladirile rezidentiale noi constituie
o initiativa cu perspective largi privind realizarea unor economii de energie pe termen lung. Un astfel de
sistem va avea in vedere, in primul rand, inlocuirea LIG cu LFC intr-o masura cat mai mare. Principala
bariera pentru adoptarea unui sistem de iluminat eficient energetic in constructiile noi este diferenta de
pret intre lampile conventionale LIG si cele economice LFC. In proiectarea sau specificarea iluminatului
pentru locuinte, participd un numar mare de ,jucatori” — arhitect, proiectant de instalatii electrice,
antreprenor, furnizor de echipamente, beneficiar. Putini dintre acestia au o pregatire tehnicé in proiectarea
iluminatului si cu atat mai mult in iluminatul rezidential eficient energetic.
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Ca dezavantaje la inlocuirea LIG cu LFC se mentioneaza timpul de aprindere mai lung, fluxul luminos
scazut la aprindere (ceea ce le face nerecomandabile pentru solutii de comanda cu senzori de prezenta),
precum si imposibilitatea de a fi utilizate in scheme cu variatoare de lumina prin reglarea tensiunii. in
ultimii ani au fost prezentate cu diferite ocazii — cataloage, targuri, conferinte - si LFC cu posibilitatea de
reglare a fluxului luminos, cu soclu E27, dar ele nu se gasesc uzual in magazine.

Simpla inlocuire a Al/lampilor existente intr-o locuinta cu altele, eficiente energetic, reprezintd o
solutie modesta, materializata intr-o economie de energie de circa 26%. Abordarea proiectarii unui sistem
de iluminat eficient energetic este 0 masura pozitiva, care se materializeaza intr-o economie de energie
prezumata de 57% - figura 3. [4]
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de control de iluminat,

remodelare sau
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Figura 3. Economiile realizate de sistemele de iluminat alternative, comparate cu costurile anuale
operationale ale sistemelor tipice — sursa [4]

Exista o diferentd insemnata intre balastul cu pret redus, destinat integrarii in cadrul LFC si cel cu cost
mai ridicat, destinat utilizarii in cazul LFC fara balast integrat, care se conecteaza la acesta. Unul dintre
motivele pretului mai ridicat, in cazul balastului extern, este si faptul ca acesta isi continua functionarea si
dupa defectarea lampii sau in lipsa acesteia. Ca regula generala, se recomanda utilizarea LFC cu indice de
redare a culorilor mai mare de 80 si cele cu balast electronic incorporat. LFC cu balast magnetic sunt mult
mai grele si prezinta riscul de a dezechilibra Al. De altfel, fabricantii importanti nu mai produc LFC cu
balast conventional (magnetic). La ora actuala, exista LFC cu diferite forme, inclusiv apropiate de forma
clasica de pard a LIG. Trebuie identificate locatiile unde lampile functioneaza un numar mare de ore pe zi
sau echivalent, locatiile unde este necesara inlocuirea LIG la intervale mici de timp (nu datoritd
defectiunilor datorate vibratiilor sau conexiunilor proaste, ci functionarii prelungite si epuizarii duratei de
viatd). Nu este profitabilda inlocuirea LIG din spatiile interioare unde acestea functioneazd un numar
relativ redus de ore. Trebuie sa ne orientam spre LFC care sd se potriveasca fizic, ca dimensiuni, in
vechile aparate de iluminat, avand totodatd o temperatura a culorii satisfacatoare destinatiei incaperii si
activitatii ce urmeaza a se desfasura.

Analiza chestionarelor programului CREFEN (noiembrie 2005) pe un lot de 290 locuinte a evidentiat
ca puterea instalata pentru iluminat in locuintele analizate are o valoare medie de 853 W - Figura 4. Cu
valoarea medie a suprafetei unei locuinte de 37,39 m”, (CREFEN - raport de faza 2005) se obtine puterea
instalata specificd medie de 22,81 W/m”, iluminatul fiind preponderent incandescent - [8]
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Figura 4. Puterea instalati medie pentru iluminatul rezidential - sursd CREFEN [8]
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4. Aplicatie web pentru modulul informatic ILUMINAT ELECTRIC

Orice persoana este interesatd sa creeze in locuinta sa un mediu luminos modern, confortabil si
economic. Aplicatia propusa vizeaza Proiectarea iluminatului electric pe baza puterii instalate minime.
Aplicatia este dezvoltata intr-un mod simplu, pentru a o face accesibild oricarei persoane cu cunostinte
minime de informaticd, avand acces la internet.

4.1. Proiectarea iluminatului electric pe baza puterii instalate minime

Normativul pentru proiectarea cladirilor de locuit NP057-02 recomanda puterea electrica instalata,
specificd pentru iluminatul locuintelor la o valoare de minimum 20 W/m® de suprafatd a pardoselii.
Aceasti valoare este valabila pentru utilizarea limpilor cu incandescenta in iluminatul incaperilor.

in cazul realizarii unui sistem de iluminat eficient energetic, care utilizeaza LFC in iluminatul
incaperilor, fluxul luminos emis de aceste lampi este de circa 4 ori mai mare decat al lampilor cu
incandescenta. Astfel, puterea electrica instalata specifica pentru iluminatul locuintelor trebuie redusa de
circa 4 ori, la o valoare de minimum 5 W/m? de suprafata a pardoselii.

Cu aceste valori, se obtine nivelul de iluminare medie pe suprafata de lucru pentru iluminatul general
al incaperii de circa 100 Ix.

in tabelul 1, sunt date valorile iluminarilor medii in incaperile unei locuinte, pentru un sistem de iluminat
general, cu aparate de iluminat montate pe tavan sau pereti si pentru un sistem de iluminat local, cu veioze sau
proiectoare montate langa utilizator (pe masa, pe noptiera, langa fotoliu, pe tabla din bucatarie).

Tabelul 1. Valori normate ale iluminirilor medii in inciperile unei locuinte [NP057-02]

incapere Tip iluminat Nivel de iluminare, Ix Observatii

Dormitor | general 50 la #=0,85-1,0 m de la pardoseald
general 50-100

Camere de . .

- local-citit 300 pe suprafata mesei
local-cusut 500 pe suprafata de lucru

Camera de | general 75 la #=0,85-1,0 m de la pardoseald

baie local 100-200 pe suprafata oglinzii

Bucitirie general 100 la #=0,85-1,0 m de la pardoseala
local 300 pe suprafata de lucru

Hol,

coridor general 75-100 pe suprafata pardoselii

Scara general 50-75 pe suprafata treptelor

Garaj general 50 la h=0,85-1,0 m de la pardoseala

Ghena

gunoi general 50 la #=0,85-1,0 m de la pardoseala

Subsol,

pivnitd general 50-75 la h=0,85-1,0 m de la pardoseala

Aplicatia realizatd permite alegerea oricarui tip de lampa dorita d

e utilizator - lampa cu incandescenta

sau lampa fluorescenta compactd, tubulara sau inelard. La alegerea lampii cu incandescentd pentru o
anumita incapere sau pentru intregul apartament, programul utilizeaza puterea instalata specifica de 20
W/m>, iar la alegerea lampii fluorescente, programul utilizeaza puterea instalata specificd de 5 W/m®.
Astfel, utilizatorul poate construi diferite variante de echipare a locuintei cu diferite lampi, comparand la
final consumul de energie electrica pe baza datelor din Raport - Puterea instalatd totald si Energia
consumata totald pe un an de zile.

Avem urmatoarea succesiune de calcul (prezentata in cazul optiunii ,,Jampa fluorescentd compacta”):
Pasul 1. Stabilim incaperea in care proiectam iluminatul electric.
Pasul 2. Determinim aria incaperii/suprafetei iluminate Lungimea x latimea.

Pasul 3. Citim nivelul de iluminare recomandat din Tabelul 1.
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Pasul 4. Determindm puterea electrica necesara pentru iluminatul general, in W (watt), numita putere
instalata, cu relatia:

Pinstatata normaia = (Nivel de iluminare/100) x 5 W/m” x Aria incaperii (suprafetei) m?, W

Pasul 5. Alegem lampa fluorescenta compact, pe care dorim sa o folosim, si notim puterea lampii
Plampa. In W3 alegerea lampii se face din baza de date.

Pasul 6. Determinam numarul de lampi fluorescente compacte, ca valoarea intreaga, cu relatia:
Nr. 1dmpi > Pjngiataa normat / Plampa

Pasul 7. Calculam puterea instalata reald pentru inciperea analizati:
Pinstalata reals = Plampa X Nr. lampi

Pasul 8. Se repeta calculul pentru fiecare incapere a apartamentului/casei.

Pasul 9. Se calculeazd puterea instalata totala pentru apartament/casid prin insumarea puterilor
instalate reale pentru fiecare incapere.

Pasul 10. Se calculeazi energia totala consumata pe un an de zile - considerand timpul de functionare
de 1000 ore pe an (circa 3 ore pe zi ca valoare medie anuald), cu relatia:

Energiatotalé = (Pinstatata totata W x 1000 ore) / 1000, kWh

4.2. Aplicatia Proiectarea iluminatului electric pe baza puterii instalate minime

Aplicatia propusa este integrata in cadrul sistemului CREFEN. Aplicatia descrisa este o aplicatie web
realizatd, folosind un limbaj de scripting orientat pe server, PHP. Este o aplicatie simpla, posibil de
accesat de catre un utilizator cu un minim de cunostinte de navigare pe Internet.

Pentru a porni aplicatia, deschidem browser-ul de internet si mergem la adresa necesara:
http://atlas.ici.ro/crefen/proiectare_locuinta/htm, selectim ,,Proiectarea locuintei cu consum redus de
energie”, iar de aici un link ne trimite la locatia aplicatiei: http://www.cs.ubbcluj.ro/~hfpop/florin/putere.

: E

s v Catent
Proicetarea
iluminatului clectric
pe baza
puterii instalate minime

Incaperea nr. 1

@ « B e Y — oot @

Figura S. Fereastra de deschidere a aplicatiei si o fereastra de lucru

Aplicatia este preconfiguratd pentru cinci incaperi; dar putem adduga sau sterge incaperi dupa
necesitate. Putem edita, modifica si reedita incaperile dupa dorintd. Putem chiar obtine un raport partial,
prin ignorarea situatiei incaperilor pentru care inca nu am introdus informatii. Caracteristicile generale ale
incaperilor, precum si tipurile de lampi disponibile in cadrul proiectirii, se pot selecta prin cimpuri cu
liste derulante. Informatiile care definesc tipurile de incaperi si tipurile de lampi disponibile sunt citite
dintr-un fisier de configurare PHP care poate fi modificat si ajustat dupa dorinta.

Raportul final al aplicatiei este disponibil, evident, tot ca pagina web. In felul acesta, raportul poate fi
salvat sau tiparit de catre utilizator in acelasi mod in care salvdm sau tiparim orice pagind web. Va trebui,
totusi, sd avem in vedere sa salvam frame-ul respectiv, nu toati pagina.
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Figura 6. Fereastra de raport

5. Concluzii

Pe langi realizarea unor importante economii de energie electrica si reducerea costurilor, respectiv a
emisiilor poluante, introducerea tehnologiilor de iluminat eficiente in cazul consumatorilor casnici
prezintd un alt avantaj important, acela al reducerii puterii maxim absorbite in varfurile de sarcina de
dimineata si seara. Impactul economic previzibil al acestui studiu vizeaza adoptarea unor politici de
reducere a consumului de energie electrici pe plan local si national. Este necesard o crestere a
constientizarii problemei eficientei energetice atdt de catre utilizatori, cat si de furnizorii de energie
electrica pentru reducerea varfurilor de sarcina datorate iluminatului.

Uniunea Europeana a initiat numeroase campanii de promovare a lampilor compact fluorescente cu
scopul de a ridica la 15% procentul lampilor fluorescente compacte de pe piata in urmatorii ani. In acest
caz, castigul estimativ de energie ar fi de 15 TWh pe an. Aceastd economie de energie corespunde unei
reduceri a emisiilor anuale de CO, de aproximativ 800 kTone de CO,. Chiar si in cazul in care, in fiecare
locuintd a Uniunii Europene, inclusiv in Romania, se inlocuieste o singura lampa cu incandescentd de 75
W cu o lampa compact fluorescenta de 15 W, economiile de electricitate sunt considerabile: diferenta de
putere intre cele doud lampi este de 60 W, o lampa functioneaza in cadrul unei locuinte in medie 2.500 h
pe an (depinde de zona geografica si de felul camerei unde functioneazd lampa), ceea ce inseamna
economii de energie la nivelul fiecarei locuinte de aproximativ 150 kWh anual.
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