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Abstract: Se prezinta aspecte de baza privind aplicatiile distribuite: definire, particularitati si importanta. Se detaliazi aspecte legate
de procese de cautare §i regasire in baze de date folosind tipuri de chei. Se dau mecanisme de construire a cheilor flexibile. Se
prezinta proiectarea unei interfete cu utilizatorul cu chei flexibile. Sunt realizate module de cautare dupa chei flexibile. Se stabilesc
pasii in utilizarea cheilor flexibile in aplicatii pentru magazine virtuale.
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Abstract: There are presented base aspects regarding distributed applications: defining, particularities and importance. They are detailed
aspects regarding processes of searching and finding information using different types of keys. There are given mechanisms of
constructing flexible keys. There is presented the process of projecting interfaces with user based on flexible keys. There are created
modules of searching based on flexible keys. There are defined steps in using flexible keys for applications regarding virtual stores.
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1. Aplicatii distribuite

O aplicatie distribuita sau o aplicatie globala este o aplicatie ce implica accesul la date din mai multe
noduri ale unei retele de calculatoare. Componentele se executi pe noduri diferite, pe platforme diferite,
conectate in retea.

Aplicatiile distribuite sunt acelea in care mai multi beneficiari sau utilizatori dispusi in diferite puncte
in teritoriu, acceseaza resurse definite pentru o retea de calculatoare in vederea solutionarii unei
probleme. Conceptiile moderne privind tranzactiile bancare, tranzactiile interbancare, efectuarea
activitatilor de comert electronic, activitati de instruire, de informare, de testare a cunostintelor, de
incheiere de contracte on-line sunt numai cateva dintre aplicatiile distribuite, care trebuie si caracterizeze
societatea informationala. Filosofiile de dezvoltare pentru e-learning, e-government, e-business, pentru
organizatii virtuale si implementarea noilor forme de munci se bazeazi pe principiile aplicatiilor
distribuite [3]. Fiecare utilizator are setul lui de informatii la care are acces. Exista informatii la care au
acces toti utilizatorii si informatii la care au acces numai anumiti utilizatori. Accesul se face prin
autentificarea utilizatorului cu ajutorul unui nume de utilizator si 0 parola.

Particularitatile aplicatiilor distribuite sunt:
* interfete puternice, care permit utilizarea lor de citre un numar foarte diferit de cetateni;

e grad de generalitate ridicat, care permite ca un numar foarte mare de persoane sa solutioneze
problemele proprii;

* interfete prietenoase, care s permita eliminarea erorilor de introducere a datelor si abandonarea utilizarii;
e niveluri de securitate, care si garanteze ci sistemul de tranzactii este operational;

e niveluri de acces, care sa solutioneze convenabil problema securitatii cu cea a transparentei;

e nivel ridicat de corectitudine si de fiabilitate;

e  asigurarea inregistrarii de informatii suficiente, care si dea posibilitatea reconstituirii traseelor informatice;

e componentele oricdrei aplicatii distribuite contin doua parti importante: partea de aplicatie si partea
de comunicatie; unele componente contin si o parte speciald, denumitd partea administrativa, cu rol
de control $i monitorizare a componentelor;

e grad mare de modularitate si posibilitatea de extensibilitate prin adaugarea sau eliminarea unor
componente software sau hardware;

e utilizarea in comun a resurselor de citre mai multi utilizatori;
e disponibilitate mare in cazul defectarii unor componente:

e siguranta in functionare.
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Termenul de aplicatie distribuita are trei aspecte:

e aplicatia A, a carei functionalitate este impartitd in » componente, A,, A,, ..y Ay, nE€N, n>1 ce
interactioneaza si coopereaza intre ele; fiecare componenta fiind o aplicatie sau un proces;

* componentele A; sunt entitati autonome care ruleaza pe calculatoare diferite;
e componentele A; schimba informatii prin intermediul retelei.

Importanta aplicatiilor distribuite este din ce in ce mai mare in societatea informationala. Astazi,
aproape orice aplicatie se realizeaza distribuit.

2. Procese de cautare si regisire in baze de date

O baza de date se defineste ca fiind modul de stocare a informatiilor sau datelor pe un suport extern,
cu facilitatea de regasire a acestora. O baza de date este memorata intr-unul sau mai multe fisiere. Cele
mai cunoscute baze de date sunt manipulate cu ajutorul sistemelor de gestiune a bazelor de date — SGBD.
Modelul cel mai raspandit de baze de date este cel relational, in care datele sunt memorate in tabele, dar
existd si alte modele de memorare a bazelor de date, precum modelul ierarhic, modelul orientat-obiect si
modelul XML [11].

Majoritatea aplicatiilor distribuite au un nivel in structura lor, care contine o baza de date. Baza de date este
locald sau distribuitd, adica este controlata de un sistem de gestiune a bazelor de date, in care dispozitivele de
stocare nu sunt atasate in totalitate de o unitate centrala de prelucrare obignuita. Ele sunt stocate pe mai multe
calculatoare interconectate, asezate in aceeasi locatie fizica sau dispersate intr-o retea. Distributia si tranzactiile
in bazele de date distribuite trebuie si fie transparente fata de utilizator.

Cheia determina in mod unic un element al unei entitati dintr-o baza de date. Aceasta este formati
dintr-un atribut sau mai multe atribute. Cu ajutorul cheii, se regaseste o informatie din baza de date.

Proiectarea bazelor de date este facutd astfel incat cheia este utilizata pentru a regasi diferite date. Un
exemplu elocvent de cheie este codul numeric personal — CNP. Acesta este cheie in multe aplicatii cu
baze de date, in care identificarea persoanei se face dupa acest cdmp unic, cunoscut de persoana cdruia i-a
fost atribuit. De aceea, codul numeric personal trebuie sa stea la baza definirii cheii de ciutare pentru
orice aplicatie distribuita si, impreuna cu un sir de caractere (parola definita de utilizator), contribuie la
realizarea unui proces de accesare a informatiei care priveste pe utilizator.

In diverse aplicatii avand cdmpul cod numeric personal se gasesc informatiile legate de acea persoani,
precum: date personale, situatia familiara, locul de munca, propriettile persoanei. Prin urmare, cu aceeasi
cheie se regasesc date din diverse aplicatii.

In cazul bazelor de date nerelationale, este greu de definit o cheie unica. Astfel, exista chei care permit
extragerea de submultimi, precum toate persoanele care au masina rosie, toate persoanele care stau intr-un
anumit bloc. Persoanele care au acelasi nume si prenume sunt foarte multe, dar cartea de telefon contine
si adrese ce permit individualizarea. Pentru astfel de probleme, trebuie gandite procese de regisire, care
sa conduca la o listd cAt mai restransa. Insa, aceste procese trebuie sd nu dureze foarte mult si si nu
ingreuneze procesele care se realizeaza asupra bazei de date.

Se enumera cateva metode de regasire a informatiei pentru baze de date nerelationale:

e cheile se pun in listd impreuna cu pozitia articolelor;

cheie pozitie
articol 1 articol 2 articol 3 aaa 0
aaa bb cc3
A A A bb 1
cc3 2
0 1 2

Figura 1. Asezarea in listi a cheilor

»  cheile se pun in structura arborescenta impreuna cu pozitia articolelor;
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aaa 0

1 bb cc3 2

Figura 2. Asezarea in arbore a cheilor

Sistemele de gestiune a bazelor de date au implementate unele facilitati privind cautari foarte rapide.
Cu toate acestea, apare problema cautarii flexibile din cauza faptului cd procesele de cautare trebuie

extinse si la alte reprezentari decat cele din cadrul fisierelor ASCIL.

Conceptul de cautare in structuri de date consté in a determina numarul mediu de cautari.

Fie n seturi de date de acelasi fel, fiecare avand céte o cheie notata k; cu i€[1, n], ca in figura 3.

ki k; ks
indice 1 2 3
pozitie 1 2 3

Figura 3. Set de date
Numirul de citiri si comparari pentru a ajunge la k; este j.

Numirul de cautari pentru cheia k; este f;.

Pentru ciutarea uniforma, rezulta relatia: f;= f-=.....= f,=F.
Numirul total de cautari este dat de relatia: NTC, =F-(1+2+..+n)=F- %ﬁﬂ .

'n+1

Numirul mediu de cautari se calculeaza folosind formula: NMC, = For
n

n

Pentru o cautare oarecare f, #f, =..f, # f;. Deci, numarul total de cautari este: NTC = Zi .
i=1

n

i

Numirul mediu de cautiri se calculeaza cu formula: NMC = =—
n

Daci se sorteaza descrescator dupd numarul de cautari pentru fiecare cheie atunci: fy;> fi> ..

numdr comparatii 1.....2....... n unde fy; este numarul de cautari pentru cheia k;.

Se calculeaza numirul total de cautari in cazul descrescator:
n
NTCy = ) i-fy
i=1
unde fd1> fd2> e fdn
Se calculeaza numarul mediu de cdutari cazul descrescator:

n

Dify

NMC,4 =
n

unde fd]> fd:> e fdn

Se demonstreaza prin exemplificari cd NTCy < NTC §i NMCy <NMC.
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Se considera situatia:

Chei 10 20 30 40
Nr. cautari 10 5 20 100
Nr. comparatii 1 2 3 4

NTC=1-10+2-5+3-20+4-100 = 480

NMC=4TSO=120

Dupi sortarea descrescatoare a numarului de cautari, se obtine:

Chei 40 30 10 20
Nr. cautari 100 20 10 5
Nr. comparatii 1 2 3 4

NTC4 =1-100+2-20+3-10+4-5=190 .
NMCd=ﬂ:47,5.

4
Deci, NTC4 < NTC $i NMCy < NMC.

Fie n seturi de date de acelasi fel. asezate in structura arborescenta, fiecare avand céte o cheie notata k;
cuie[l, n], figura 4.

ky f

fz kz k3 f3

f4 k4 f; k5 k6 fG k7 f7

Figura 4. Set de date in structuri arborescenta

Numirul de citiri §i comparéri pentru a ajunge la k; este niv, unde niv este nivelul pe care se afla
cheia. Numarul total de niveluri este Nrniv.

n=2"""_ 1 =>Nrniv = log, (n+1)
Numirul de cautari pentru cheia k; este f;.

Numarul total de cautari este:

z
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o
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Numairul mediu de cautari se calculeaza cu formula:

logy (n+1) zi-l
2 Zlfj
NTC i=1 ool
NMC, =—2=—— 2
n

n

In organizarea arborescentd a cheilor, numarul total de cautari si numarul mediu de cdutdri sunt
diferite fatd de cele in organizarea lista.
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In vederea obtinerii de valori minime pentru numarul total de cautari si numérul mediu de cautari in
structura arborescenta, se vor aseza cheile intr-un arbore binar astfel incat, pornind de la radacini catre
frunza, valorile numarului de cautari pentru fiecare cheie sa fie in ordine descrescatoare pe fiecare nivel.

Se considera situatia exemplificata mai sus si pentru aceasta arborele atasat este cel din figura 5:

40 100

20 30 10 10

20 5

Figura S. Asezarea in arbore a cheilor
NTC, =1-100+2-204+2-10+3-5=175.
NMC, = % =43.75 .

Deci, NTC, <NTC4 < NTC $i' NMC, < NMCy < NMC.
3. Construirea de chei flexibile

Construirea cheilor flexibile presupune crearea unor chei a ciror structurd se modifica pentru a gasi
informatiile dorite intr-o baza de date nerelationala.

Cuvﬁﬁltli cuwgtlevﬁntZ Procedeu Cheie rezultati
Popescu Ion preluare Popescu lon
Popescu Ion inversare Ion Popescu
Popescu Ion concatenare Popesculon
Popescu Ion inversare si concatenare IonPopescu
Popescu Ion concatenare i normalizare popescuion
Popescu Ton inversare, concatenare si ionpopescu
normalizare
Popescu Ion asociere echivalente Popescu Nelu
Popescu Jan
Popescu Jean
Popescu Ionut
Popescu Ionel

Cheile flexibile au urmatoarele proprietti:

a) cheia este un sir de cuvinte

Nume Prenume
Cheia L Popescu | Ion
b) cuvintele sunt comutative
Prenume Nume
Cheia [ lon [ Popescu j
c) cuvintele se concateneaza
NumePenume

Cheia L Popesculon |

PenumeNume
Cheia L IonPopescu —l
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d) unele cuvinte formeaza o familie:
Prenume derivate: Gheorghe, Gica, Gigi, Gicu, George, Georgel, Georgica.
e) din sir se construiesc subsiruri:
Sirul: Munteanu
Subsiruri: Muntean, Munte
f) un cuvant este radicina si apar derivate:
Cuvant radacina: Dum
Cuvinte derivate prin adaugari de sufixe: Duma, Dumitru, Dumitrescu, Dumitra, Dumitrana
Mecanismele de creare a cheilor flexibile folosesc proprietatile acestora mentionate mai sus:
e daci cheia este formata dintr-un singur cuvant, se folosesc proprietatile d), e) si f);
e daci cheia este formata din mai multe cuvinte, se folosesc proprietatile a), b), c).

O metoda de construire de cuvinte prin adiugari de sufixe este metoda cu structuri de date de tip
arbore TRIE. Arborele TRIE este un arbore asociat unui automat finit care recunoaste o secventa.

In figura 6, se prezinta arborele asociat cuvintelor: Duma, Dumitra, Dumitrana, Dumitrescu.

Figura 6. Arborele TRIE

Acest model de creare a unei chei flexibile este util de aplicat in aplicatii distribuite cu baze de date,
care contin informatii legate de persoane, precum cartea de telefon on-line.

g) proiectarea interfetei pentru lucru cu chei flexibile:
Pentru proiectarea unei interfete cu utilizatorul cu ajutorul cheilor flexibile trebuie sa se tind seama de urmatoarele:
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e formularul trebuie sa contina campuri obligatorii si cAmpuri optionale;
e campurile obligatorii formeaza siruri de cuvinte de ciutare;

» cuvintele obligatorii trebuie validate, data trebuie sa aiba formatul ZZ-LL-4A4A4A, unde LL € [1, 12],
27 € [1, Xy1], Xi €428,29,30,31}, AAAA e [1870,2007];

e se trimit datele si mesajul primit vizeaza scrierea cu altd culoare a cAmpurilor din formular incorecte
si eventual mesaje de ce sunt incorecte;

e existenta unui buton de efectuare a corectiilor si unul de anulare a datelor culese;

e interfata trebuie sa includd multe liste din care utilizatorul alege, cum sunt nume de strazi, nume de
orase, nume de institutii, valori;

e ordinea de introducere a datelor;
e exemple de completare a cdmpurilor;
°  secautd sa se excluda caracterul repetitiv al introducerii aceluiasi cAmp;

e definirea de chei pentru autentificare (username si parola); flexibilitatea apare din faptul ci se da
utilizatorului posibilitatea de a schimba periodic username si parola.

Se prezintd o varianta de astfel de formular de introducerea a datelor pentru inregistrarea la simpozion cu lucriri.

Fi lar inscriere Simy

Informatii Generale

Titlu Lucrare

Informatii Author(i)

Nume/Prenume: b
Autor #1 Organizatia’
Tara: Romania « Orasul: Bucuresti e
Email:
Nume/Prenume
Nume Prenume
Autor #2 Organizatia
Tara: Romania = Orasul Bucuresti »
Email
Zona subiectelor Comert Electronic ~
Continut
Cuwinte cheie:
Abstract
Lucrare: | Browse.. | Format: Adobe PDF v

e TOBAR

Figura 7. Formular de inscriere simpozion

Respectarea conditiilor de proiectare a interfetei asigura o validare superioard a datelor introduse si
cresterea eficientei de preluare a datelor in cadrul aplicatiei.

h) module pentru incarcarea bazelor de date destinate accesului cu chei flexibile:
Exista diverse modele pentru popularea bazelor de date destinate accesului cu chei flexibile.

in bazele de date se stocheazi datele despre elementele unei colectivitati, precum si indicii care ajuti
la regdsirea informatiilor, cum sunt cheile si pozitiile in baza de date. Se sorteaza cheile si se pastreazi un
istoric al operatiilor efectuate. La fiecare modificare a datelor, prin introducere sau actualizare, se reia
sortarea cheilor. Daca datele nu s-au modificat si se incearca sortarea, aceasta nu se mai face deoarece
cheile sunt deja sortate. Aceastd metoda prin care se memoreaza istoricul operatiilor, cum este operatia de
sortare, se aplicd des in cazul bazelor de date cu acces prin chei flexibile.

Se considera o tabela cu chei si pozitii:
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Chei 17 3 20 1 2
pozitie 0 1 2 3 -

Sortarea descrescatoare a tabelei dupa chei inseamna:
Chei 20 17 3 2 1
pozitie 2 0 1 e 3

La adaugarea unei chei noi aceasta in tabela initiald aceasta devine:
Chei 17 3 20 1 2 15
pozitie 0 1 2 3 - 5

Dupi sortare se obtine urmatoarea dispunere:
Chei 20 17 15 3 2 1
pozitie 2 0 5 1 4 3

in felul acesta, cautarea incepe cu prima cheie din tabela sortata descrescator, iar in cazul in care
informatia nu este gisita, se apeleaza la urmatoarea cheie sau la o combinatie a celor doud chei, si
procedeul continua pana la gasirea informatiei dorite.

i) module pentru cautarea dupa chei flexibile:

Pentru cdutarea informatiilor dupa chei flexibile, se construiesc module care vor urma algoritmi de
filtrare a datelor prin concatenarea la cheia initiala de noi cuvinte.

Se defineste operatia de concatenare notata _.

Fie 2 cuvinte cuv1 si cuv2 atunci cuvl_cuv2=cuvlcuv2.

Se defineste operatia de interschimbare notata <.

Fie 2 cuvinte cuvl si cuv2 atunci cuvl<>cuv2=>cuvl=cuv2 si cuv2=cuvl.

Se construiesc vectori Vi de articole cu elemente perechi de forma (cuv, poz), unde cuv — cuvantul cu
proprietate de cheie flexibila si poz — pozitia articolului in baza de date.

Vi={ (cuv, poz) } cuk >0

Acesti vectori se memoreaza in fisiere. La addugare de articol in baza de date, se opereazé pe acesti
vectori cu inserare de elemente. La inceperea lucrului, vectorii stau la baza construirii arborelui de
cautare, ce permite gasiri rapide ale pozitiei articolului.

V, este foarte rigid 1:1 la o cheie gasim un articol.

Vi, cu k >1, este cel mai flexibil 1:x:y la o cheie initiald se genereaza x chei de cautare cu care se
gisesc y articole, se solicitd informatii suplimentare care filtreaza din aproape in aproape cele y articole
péand se ajunge la unul singur.

Se considerd ci in baza de date existd cAmpurile: nume, prenume, adresa, data nasterii.
Se construiesc vectorii:

V, = {(nume_prenume, poz) }

V, = { (prenume_nume, poz) }

V3 = { (nume_prenume_adresa, poz) }

V, = { (prenume_nume_adresa, poz) }

Algoritmul este prezentat in figura 8, pasii parcursi fiind urmatorii:
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Se construesc
vectorii
V,V, V.V,

A

Utilizatorul introduce
Cheia=Nume_Prenume

NU DA

(Cheia, V ,)=OK

Se inverseaza doua cuvinte
in cheie
Cheia=Prenume_Nume

(Cheia, V ,)=OK

Se concateneaza la cheia
initiala adresa
Cheia=Nume_Prenume_Adresa

(Cheia, V,)=OK DA

y

Se concateneaza la cheia
initiala inversata adresa
Cheia=Prenume_Nume_Adresa

A

Nu s-a gasit Prelucrare
nformatia informatie

Figura 8. Secventa de ciutare cu cheie flexibili
- cheie initiald: PopescuGheorghe => 200 de persoane cu acest nume;

- se cere strada pe care locuiesc: BulevardulRepublicii => Cheia
PopescuGheorgheBulevardulRepublicii => 5 persoane;

- se cere data nasterii, in format ZZ-LL-AAAA: 12-12-1970 => Cheia =
PopescuGheorgheBulevardulRepubliciil2-12-1970 => 2 persoane;

- se cere numarul de la apartament=12 => Cheia = PopescuGheorgheBulevardulRepubliciil2-12-
197012 => 1 persoana.

S-a definit un proces de filtrare prin concatenarea la o cheie de noi cuvinte.
Algoritmul de filtrare prin concatenare se generalizeaza in felul urmator:
P1: se considera o cheie S, formata din h cuvinte care gaseste N; inregistrari in baza de date.

P2: se considerd o cheie S, formatd din h+1 cuvinte care gaseste N, inregistrari in baza de date, unde
S| C S,siN; 2 N,
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P3: se considera o cheie S; formatd din h+2 cuvinte care gaseste N; Inregistrari in baza de date, unde
SQC S3 Sl Nz 2 N].

Pq: se considera o cheie S, formata din h+(q-1) cuvinte care gaseste N, inregistrari in baza de date, unde
Se1 S Sq5i Nyt = Ny, cuN, €{0,1}.

La ultimul pas al algoritmului, N este 1 atunci cdnd s-a gésit o singurd inregistrare si anume, cea
cdutatd, sau N, este 0 atunci cand nu s-a gasit nici o inregistrare in baza de date.

in concluzie, $; < S, © S, ... © Sy5iN; 2 N2 N;... 2 N, cuN, € {0,1}.
j) utilizarea cheilor flexibile in dezvoltarea aplicatiilor de magazine virtuale:

Utilizarea cheilor flexibile are o larga aplicabilitate in cadrul aplicatiilor distribuite web de comert
electronic. In cazul aplicatiilor care contin diferite baze de date cu produse, cautarea unui produs se face
printr-un proces de concatenare prin cheie flexibila.

Magazinele virtuale reprezinta un tip de aplicatie de comert electronic pentru care acest proces de
cautare se aplica cu succes.

Algoritmul de formare a cheii de cautare pentru o astfel de aplicatie este urmatorul:
e se considera clasele de produse Py, Ps..., Py;
e se selecteazi clasa P; si apare o listd de tipuri de produse TP;;, TPp, TPi3, ... TP;;,... TPy
e se selecteaza tipul de produse TPy, apare o listd de mérci de produse;
e se selecteaza marca si se face comanda.

La fiecare pas al selectiei la cheia selectata initial, se concateneaza pe rand cate un alt cuvant care
determina in final cheia de regésirea a produsului cautat prin procedeul de obtinere a cheii primare.

Conform cu algoritmul de cautare cu cheie flexibila, produsele P; cu i€[1, k] formeaza vectorul V,,
produsul ales concatenat cu tipurile de produse P; _TP;;, cu je[1, n] formeaza un vector V,, iar aceasta
cheie concatenata cu marca formeaza Vs.

- Clasa produs Tip produs Marca

Sisterne Desktop Acer

Monitoare
Imprimante

. Servere

HF
| Toshiba

Figura 9. Interfata cu ciutare cu cheie flexibila
In cazul in care se adopti o alti strategie:
e utilizatorul tasteaza o serie de caractere continute de categoria ce urmeaza a fi selectata;
e apare o lista cu cuvintele ce contin acele caractere;
e pe masurd ce mai adauga caractere lista se scurteaza;
e daca utilizatorul vede in lista ceea ce il intereseaza, selecteaz;

e cautarea se face dupd cheia construita in acest fel, care este cheie unica; procesul de construire este
flexibil si gaseste cheia prin adaugarea unor sufixe la cheia initiala, formata din primul caracter tastat.

Lista derulanta géaseste informatia printr-un algoritm ce utilizeaza un arbore TRIE.

O alta aplicabilitate a procesului de cautare prin chei flexibile il are cautarea unor persoane in baza de
date a populatiei.
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Se cauta o persoand numita Popescu Gheorghe, dar utilizatorul introduce Gica Popescu. Daci se
gaseste, procesul de opreste, daci nu, se cauti Popescu Gica si, la fel, daci se gaseste, procesul de ciutare
se opreste, daca nu, se continui.

Se creeaza o listd ordonata descrescitor, dupa ordinea frecventelor prenumelor derivate din cheia de
cautare sau a prenumelor similare.

Prenume  Gheorghe George Gigi  Gicu Georgel Georgici Gogu Goguta
Frecventa 1000 700 100 60 30 20 10 3

Se construiesc rand pe rand chei de cautare, formate din nume si variantele de prenume din lista. Mai intai
Popescu Gheorghe pentru ca Gheorghe are frecventa 1000 daci se gaseste s-a incheiat cautarea, daci nu, se
construieste Gheorghe Popescu, si tot asa, se iau in ordine descrescitoare dupa frecvents toate prenumele.

Cand se face cautarea, se contorizeazi tipurile de situatii intlnite:
*  numdr de cazuri in care s-a dat prenumele si numele;
*  inversarea nume-prenume;
e numadr de cazuri in care s-a dat un derivat al prenumelui §i numele;
e numdr de cazuri in care s-a dat un derivat al prenumelui si numele si apoi s-a facut inversarea;
® numdr cautare dupa nume si prenume foarte frecvent.

In cazul in care cautirile esueaza, se iau situatiile in care a trebuit si se completeze cu nume de stradi
dat corect sau incorect, se merge pe similitudine cu numele de strada existent in baza de date.

Tot ceea ce vizeazi un istoric al procesului de ciutare trebuie folosit pentru rafinarea cautarilor, pentru
perfectionarea bazelor de date si a vectorilor cu chej si pozitie articol si, intr-o situatie mai speciala,
pentru dotarea aplicatiei cu elemente de auto-perfectionare, adica se reordoneazi o structuri dinamica
dupd frecvente. Chiar prenumele are asociat langa el o frecventa si, eventual, numele.

Acest model se aplica si in cazul cautirilor in baze de date ale cartilor de telefon, in care se cauta
numerele de telefon ale unor persoane date prin chei formate din nume si, eventual, si prenume.

4. Concluzii

In viitor, problema cheilor flexibile devine $i mai actuald intrucat se pune problema de a cauta
informatii in reuniuni virtuale de baze de date. Astfel, utilizatorul care cauti o informatie incomplet3, face
supozitii si ofera siruri de cuvinte. De aceea, cheile flexibile stau la baza motoarelor de cautare.

O alta utilizare a cheilor flexibile este in regasirea informatiei in baze de date multimedia. Cautarea
trebuie realizata pe fisiere tip .jpg, .gif, .bmp. Intr-o bazi de date cu imagini, la stocare se extrag din poza
parti care corespund chipurilor de persoane in situatia in care cautarea dupa chei se face in mod complex.

Calitatea cautarilor este dati de:
*  lungimea listei de inregistrari — cu cat lista este maj mare cu atat timpul de cautare este mai mare;
e ordinea elementelor in listd — se preferd ordonarea dupa anumite frecvente de aparitie a inregistrarilor;
* omogenitatea elementelor din lista — elementele incluse in lists trebuie sa fie omogene.

Cautérile cu chei flexibile analizeaza si ortogonalitatea intre entitdti si gruparea acestora prin
separarea lor pe baza ortogonalititii.

Ortogonalitatea masoara diferenta dintre doua entitati. Daca datele sunt complet diferite, atunci ele
sunt ortogonale. Forma pe care o iau indicatorii de ortogonalitate este strans legata de tipul si
complexitatea datelor comparate si specificul analizei [9].

S-a observat ca procesul de cautare este mai rapid, atunci cand cheia flexibil este mai complexa, si prezinta in
componenta ei mai multe date care si identifice Inregistrarea cautatd. De asemenea, procesul de cautare este mai
greu, atunci cand cheia este mai simpla, si duce la gisirea mai multor Inregistrari §i, in acest fel, se trece la
prelucrari asupra cheti, precum inversare, concatenare cu alte cuvinte, pentru a obtine o cheie complexa.

Caracteristicile importante ale algoritmilor de cdutare cu chei flexibile sunt:

*  precizia — depinde de diferiti factori precum frecventa de cautare sau numirul de regasiri;
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e scalabilitatea — data de timpul de accesare si numarul de accesari a datelor;
e compararea — datd de numarul de comparari cu date deja accesate.

Articolul se adreseaza problemelor de regasire a inregistrarilor in baze de date, folosind chei flexibile,
care se formeaza pe parcursul cautérilor, prin concatenarea de noi cuvinte la cheia de cautare initiala, prin
inversarea cuvintelor in cadrul cheii sau prin similaritate.

Cautarea cu chei flexibile este un mod eficient de regasire a informatiei prin similaritate. Metodele de cdutare
cu chei flexibile vor sta la baza motoarelor de cautare sau a regasirii informatiei in baze de date multimedia.
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