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Rezumat: Se expun unele aspecte ale proiectirii orientate pe probleme, a unei aplicatii software. Proiectarea este orientatd la

obtinerea performantelor: eficienta elaboririi, adaptabilitate la evolutia domeniului de aplicatie, intretinerea si dezvoltarea aplicatiei
in cauzi de citre utilizatorul final.

Cuvinte cheie: proiectare orientat pe probleme.

Abstract: It were related some aspects of the problem oriented designing of a software application. The designing is oriented for
obtaining of such performances as: elaboration efficiency, adaptability to evolution of application domain, maintenance and
development of the application by the end-user.

Key Words: the problem oriented designing of software applications.

1. Introducere

Softul de asistenic (abreviat SA), a procesului expertizdrii proiectelor din sfera stiintei, inovarii, si
transferului tehnologic, se elaboreaza conform Hotararii Biroului Consiliului Suprem pentru Stiinta si
Dezvoltare Tehnologica (abreviat CSSDT) de citre Consiliul Consultativ de Expertiza (abreviat CCE),
Centrul Resurse si Retele Informationale (abreviat CRRI) al Academiei de Stiinte din Republica Moldova
si Catedra Tehnologii de Programare a Universititii de Stat din Republica Moldova.

S4 este conceput ca un grup de posturi informationale de lucru (in cele ce urmeaza — posturi), bazate
pe tehnologia bazelor de date relationale si pe tehnologiile moderne de comunicare.

Obiectivele principale ale elaborarii SA sunt:

e excluderea circulatiei documentelor pe suport hértie in procesul expertizirii al proiectelor parvenite la CSSDT;,

e claborarea unui soft de asistenti la etapele selectarii, notificirii, obtinerii de acorduri ale expertilor,
transmiterii proiectelor pentru expertiza si receptiondrii ale rezultatelor acesteia;

e elaborarea unui soft de colectare a statisticilor interne cu privire la expertizarea proiectelor CSSDT si
realizarea acestor proiecte.

Se solicitii elaborarea pe reteaua de calculatoare a Academiei de Stiinte din Republica Moldova (in
cele ce urmeazi Academia de Stiinte) a unei aplicatii, care ar realiza eficient obiectivele formulate.

2. Exigentele

Procesul de proiectare al SA considerd anumite exigente impuse softului de asistentd. De exemplu,
conditiile concursurilor evolueazi. Acest motiv necesitd ca SA si poatd demonstra adaptabilitate la
evolutiile acestor conditii atat in cadrul concursului lansat, cét si ale celor care urmeaza. Aceste evolutii
nu trebuie sa afecteze fiabilitatea SA. La etapele de proiectare si elaborare ale SA exigente se impun si
asupra securititii SA, confidentialitatii informatiilor, calitatii si productivititii atit la elaborarea SA, cit si
asupra bazei de date. Exigente se impun si asupra posturilor, economiei de resurse (personal calificat,
fond de salarizare, timp etc.).

3. Economii la etapa proiectirii bazei de date

Conform experientei conventionale, elaborarea unei baze de date (abreviat BD) solicitd personal si un
volum mare de lucru, depus la indeplinirea operatiilor de rutina pentru introducerea manualid a
informatiilor in aceastd baza. Inevitabile ar fi erorile de introducere a datelor in baza de date a proiectelor
din sfera stiintei, inovarii si transferului tehnologic (abreviat BD_proiecte) ale Academiei de Stiinte. In
plus, ar fi creata o clasificare a specialititilor stiintifice, orientata catre rezolvarea problemei formulate,
clasificare care, la o eventuald evolutie a conditiilor organizirii concursurilor, ar duce neaparat la
imposibilitatea utilizarii SA §i reprogramarea acestuia.

Volumul de lucru la elaborarea BD _proiecte diminueaza, iar certitudinea datelor acumulate in BD creste, dacd
proiectarea aceste baze de date ia in considerare clasificatorul de specialitati (abreviat - N_ specialitati) si baza de
date a personalului stiintific si stiintifico-didactic de inaltd calificare (abreviat - BD_ personal), elaborate si
mentinute de citre Consiliul National de Atestare si Acreditare din Republica Moldova (abreviat - CNAA).
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Utilizand informatiile plasate in Internet de citre Ministere si Academia de Stiinte, a fost elaborat
clasificatorul institutiilor ministeriale si ale Academiei de Stiinte (abreviat - N_institutii).

4. Baza de date a sistemului

BD proiecte este o bazd de date relationald, care contine o multitudine de obiecte, scheme si
instrumente informationale conexe cu procesul de introducere, control, stocare, procesare a datelor si
raportare la toate etapele expertizirii proiectelor in sfera stiintei, inovarii si transferului tehnologic,
propuse in cadrul concursurilor organizate sub auspiciul CSSDT, precum i a informatiei cu privire la
realizarea proiectelor din categoria celor pomenite mai sus adjudecate in rezultatul concursurilor. Accesul
la resursele BD proiecte are loc in regim interactiv prin intermediul posturilor, fiind autorizat,
reglementat si dozat in conformitate cu functiile 5i competentele atribuite si realizate pe fiecare post.

Proiectele in baza de date BD proiecte sunt organizate pe concursuri. in cadrul fiecarui concurs,
proiectele sunt organizate pe domenii de stiinte. Baza de date BD_proiecte mai include clasificatorul
directiilor stiintifice, abreviat N_directii, clasificatorul comisiilor de experti ale sectiilor stiintifice ale
Academiei de Stiinte (abreviat - N _comisii) si clasificatorul expertilor independenti (abreviat N_experti).

Vom nota cu D multimea domeniilor de stiinte. Multimea D se reprezinti prin:
D:D] UD2 U"'UDTI .

Fiecare subdomeniu de stiinte D;, (i=1,...,n) constituie o submultime de specialitati stiintifice,
pastrate in calculator in clasificatorul N_ specialitati.

Elaboram familia de aplicatii
a=1{a;: D, - N _specialitati|i =1,...,n} .

Obtinem partitia clasificatorului N_specialitati in n submultimi
N _specialitati = N _spec; UN _spec, U...UUN _spec,,
si
N _spec; (1N _spec; =0, 1<i<n, 1<j<n, i#]

Elaboram familia de aplicatii:

al= {a;1 N _spec; > D; |i=1,..,n}.

5 s =1 : - : s

In baza familiei de aplicatii O0 , a fost elaborat un clasificator al SA, utilizat la determinarea sectiei
stiintifice a Academiei de Stiinte, raspunzitoare de desfisurarea concursului la fiecare specialitate din
clasificatorul N_specialitati.

A fost elaborat clasificatorul directiilor stiintifice N_directii. Structura clasificatorului este
reprezentatd in Tabelul 1.

Tabelul 1. Clasificatorul directiilor stiintifice

Directia stiintificd a Academiei de Stiinte Specialititile stiintifice din clasificatorul CNAA
Primul element N _spec;
D, -
Ultimul element N _spec,
Primul element N _spec,
D2 s
Ultimul element N _spec,
Primul element N _spec,,
Dn e
Ultimul element N _spec,,
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Clasificatorul N_experti a fost creat cu ajutorul procedurii:

a) afost elaborata familia de aplicatii

B =1{B; N _spec; - BD _cadre|i=1,.,n},
b) au fost elaborate partitiile bazei de date BD personal
BD _ cadre=BD, UBD, U..UBD,,
§i
BDiﬂBDj:Q, lsi=m I=jsn;iz}

Fiecare BD; este o submultime a bazei BD_personal si contine lista specialigtilor de inalti calificare
din domeniul de stiinte respectiv. Lista este aranjati in ordinea crescitoare a codului specialitatii.

¢) Din aceste liste, SSE selecteazi submultimile expertilor independenti:

N _expert;, N _expert; C BD,, i=1,..,n.

(¢

d) Se elaboreaza clasificatorul N_experyi cu ajutorul familiei de aplicatii:
X =111 N_expert; > BD _cadre|i=1,..,n}.
Sunt obtinute submultimile BD_expert;, BD_expert,, ..., BD_expert,. .

e) Clasificatorul N_experfi este reuniunea acestor submultimi si a multimilor expertilor independenti
Experti_Bucuresti, Experti_lasi si Experti Moscova

N_experti = BD _expert; U BD expert, U.. UBD_expertn U

U Experti_Bucuregti\J Experti_lasi\U Experti Moscova.

Structura bazei de date BD_proiecte (pentru n=6) este grafic reprezentati in figura 1.
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Categoriile de obiecte informationale ierarhic superioare ale BD sunt: tabelele, formularele, interogirile,
rapoartele, paginile de acces la date, procedurile.

BD este un 6-uplu
BD = (Tabele, Formulare, Interogari, Rapoarte, Pagini _de _acces, Proceduri),
unde:
e Tabele - multimea tabelelor din BD;
o Formulare - multimea formularelor;
e Interogari - multimea interogirilor;
e Rapoarte - multimea rapoartelor solicitate de citre utilizatorii S4;
e Pagini_de acces - multimea paginilor de acces la BD;
e Proceduri - multimea procedurilor de procesare a datelor
Procedura = {procedurd, . iel},

I - multime de indici, fiecare procedura realizeazi una din transformirile:

procedurd; . formular; — BD _ Proiecte, formular; € Formulare

procedurd; . BD _ Proiecte — in;, in; € Interogari

procedurd; . BD _ Proiecte — raport;, raport; € Rapoarte .

S. Adaptabilitatea aplicatiei

Proiectarea aplicatiei SA ia in consideratie evolutia conditiilor desfasurarii concursurilor, de la o editie la alta.
De aceea, aplicatia SA trebuie conceputa flexibil, ca si demonstreze adaptabilitate la evolutia acestor conditii.
Astfel privitd, aplicatia SA trebuie proiectati ca un sistem generic care, folosind descrierea conditiilor concursului
ordinar, si genereze o versiune a SA adaptata la conditiile concursului ordinar. Schema obtinerii versiunii SA
adaptatd la concurs este reprezentatd grafic in figura 2. Aplicatia SA realizeazii pe calculator adaptabilitate la
conditille concursurilor.

Descriere: conditii _ SA adaptat la
@ desfasurare CONCURS; - CONCURS,
@ . .
5S4 generic
D Descriere: conditii _ SA4 adaptat la
. desfasurare CONCURS; - CONCURS;

Figura 2. Adaptabilitatea aplicatiei SA la concursuri

Sistemele care evolueazi in timp sunt numite sisteme dinamice [1]. Structura si principiul de
functionare al aplicatiei SA sunt reprezentate grafic in figura 3.
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SA

Post] ... Post]

BD _ Proiecte €

A

D,

M

CONCURS,
CONCURS,,, CONCURS,

>

i Timpul
Figura 3. Structura si principiul de functionare al aplicatiei SA

Modelul aphcatier SA reprezentat in higura 3 utilizeazd urmatoarele obiecte temporale |1]:
]T . - b
° ; - intrérile S4;
T .
o O -iesirile S4;
e BD _ Proiecte . baza de date 54;
e Postl =16 turi ale SA;
St , j=I,..., 6 — posturi ale S4;

{ /4 78 . e . L. .
« I i O, ; sunt, respectiv, multimile intrérilor si iesirilor ale postului informational de lucru Post;

6. Mobilitatea aplicatiei la domeniile de stiinte

‘ Domeniul de aplicatie D consta din n subdomenii de stiinte. Aplicatia realizeaza pe calculatoarele retelei un set

i comandat de probleme. Numérul problemelor setului poate fi in crestere. Problemele realizate pe calculatoare
pentru un (sub)domeniu de stiinte ia in considerare structura si specificul acestui (sub)domeniu. Fiecare concurs,
de facto, se descompune in n (sub)concursuri. Cele n (sub)domenii de stiinte teoretic ar solicita elaborarea a n
versiuni de produse - program aplicative pentru fiecare (sub)concurs.

Daci elaborarea aplicatiilor se va face prin metoda orientarii la problema [2], [3], atunci aplicatia va
demonstra functionalitatea in toate cele n (sub)domenii de stiinte.

Principiile proiectarii orientate pe probleme sunt urmétoarele [2]:

Definitia 1. Complex orientat pe probleme (COP) este numit sistemul (mijloacele hardware, software,
metodice, de proiectare si organizatorice), care realizeazi aspectele generale de automatizare a unor clase
definite de probleme caracterizate de o tehnologie unicd de prelucrare a datelor, regimuri de prelucrare a
informatiilor si conditii de exploatare unice a mijloacelor hardware si software.

Definitia 2. Complexul consumatorului (CC) este un sistem de mijloace hardware si software elaborat
in baza COP si destinat solutiondrii problemelor concrete ale consumatorului.

Definitia 3. Gradul de orientare la probleme este indicatorul care caracterizeazi raportul dintre costul
realizarii problemelor unei clase de obiecte, utilizind tehnologia COP, si costul realizarii problemelor
aceleiasi clase de obiecte farad utilizarea acestei tehnologiei.
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Definitia 4. Nivelul de orientare la probleme a COP este indicatorul care caracterizeazi corespunderea
acestuia la problemele de automatizare a unui obiect concret si determina volumul de lucrari de proiectare
a CC (de la concretizarea parametrilor pénd la adaptarea componentelor hardware $i software ale COP).

Aplicand metoda proiectirii orientate pe probleme, aplicatia va obtine urmatoarele avantaje:
* diminuarea volumului de proiectare si de elaborare;
e diminuarea timpului si resurselor necesare pentru realizarea aplicatiei;
® un grad inalt de standardizare a modulelor;
¢ o calitate mai buna, inclusiv un numar mai mic de erori in sistemul elaborat s. a.

Aplicatia SA, elaborat prin metoda orientarii la problemd, va demonstra mobilitate la domeniile de stiinte.

7. Personalizarea posturilor

Aplicatia SA are in componenti sa 6 tipuri de posturi care acceseaza aceleasi compartimente ale bazei
de date BD Proiecte, apeleaza aceleasi module de gestiune, ciutare $i procesare a datelor din baza de
date, genereazi informatii si rapoarte asemanatoare. Posturile diferd dupa competentele atribuite, timpul
st modalitatea de asistenta a procesului de expertizare a proiectelor. Un post este destinat unui utilizator
concret, asistd utilizatorul respectiv, si nu poate asista alti utilizatori.

Volumul de proiectare si realizare pe calculatoare a posturilor va diminua, daca initial se proiecteazi un
post virtual, care apoi este supus proceselor de personalizare pentru a obtine posturile solicitate in cadrul SA.

Procedura elaborarii posturilor personalizate este urmitoarea:
®  se elaboreaza postul generic POST GENERIC;
* suntclaborate descrierile particularitatilor posturilor, abreviat DPP:
DPP;, DPP,, DPP;, DPP, DPP;, DPP,
¢ sunt generate posturile: POST,, POST; POST; POST, s, POST; POST:
POST_GENERIC @ DPP; = POST, i=I, ey 6.

8. Posturile

Conform obiectivelor formulate, a fost schitatd structura organizatorico-functionala a aplicatiei SA.
Aplicatia este proiectatd ca un sistem informatic distribuit cu 6 tipuri de posturi si baza de date
BD_Proiecte.

in componenta aplicatiei SA, sunt proiectate 6 tipuri de posturi pentru:
1. specialistii Agentiei pentru Inovare si Transfer Tehnologic a Academiei de Stiinte;
2. specialistii Directiei Management in Sfera Stiinfei si Inovirii a Academiei de Stiinge;
3. specialistii CCE;
4. administratorul bazei centrale de date;
5. conducdtorii proiectelor;
6. expertii independenti.
Fiecare post este un sistem informational

Post; : BD _ proiecte x Formulare — BD _ proiecte x Interogari x Rapoarte, i=1,...,6 .

9. Concluzii

Au fost expuse unele solutii de proiectare a unei aplicatii. Aplicarea metodei orientarii pe probleme a
permis elaborarea proiectului si demararea procesului de programare a aplicatiei, anticipat alocarii
resurselor special destinate acestui scop.
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Aplicatia demonstreazi urmatoarele calitati: mobilitate la domeniile de stiinte, adaptivitate la
conditiile concursurilor si personalizare utilizator a posturilor informationale de lucru. Aceste calititi
software sunt reprezentate grafic in figura 4.

Adaptivitate: conditii concurs

@ Mobilitate: domenii de stiinte

Personalizare utilizator: posturi

Figura 4. Reperul calititilor aplicatiei

Astfel, aplicind metodele tehnologice de proiectare software inovatoare, se demonstreazd o
productivitate sporitd de elaborare a aplicatiei cu abilitatile: adaptabilitate la evolutia domeniului de
aplicatie, intretinere si dezvoltare de citre utilizatorul final fard asistenta din partea elaboratorului.

e

Conceptul aplicatiei, de asemenea, ia in considerare metode speciale de asigurare a fiabilitatii si
securitate a sistemului.
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