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Rezumat:

Proicctarea asistatd de caleulator inregistreazi pe plan
mondial 0 evolutic spectaculoasi in ceea ce privegle
mijloacele tehnice disponibile, tehnologiile utilizate si
conceptele de implementare.

Sinteza prezentatd se doreste a fi - dincolo de trecerea
Inrevistd a principalelor tendinte in domeniu - i supor-
tul optiunilor noastre viitoare.

1. Modificiri tehnologice

Cea mai importantd modificare in domeniul teh-
nologiei, care va exercita o influentid giobald asupra
metodelor gi principiilor de creare a sistemelor auto-
matizate de produclic, 0 va reprezenta trecerea pind in
anul 2000 la tehnologiile informationale (incd in anul
1990 volumul produsclor specifice tehnologiilor infor-
mationale reprezenta cea. 2 trilioane de dolari, din care
jumiitate realizate in S.ULAL).

Tcehnologiile informationale situcazid in centrul sis-
temului datele care, cu ajutorul mijloacelor de
programarc corespunzatoare, pe de o parte, sc crecazd
§i s¢ modificd, iar, pe de altd parte, sc utilizeazi in
aclivitatea curentldl. Trecerea cdtre tehnologiile infor-
mationale nccesitd rezolvarea problemclor de in-
tegrare a sistemclor de proicectare asistatd de caleulator
cu ccelelalte subsisteme ale Intreprinderilor infor-
matizate, crearca bincilor de date de tehnologii,
bincilor de date de clemente standardizate si cu carac-
ter normativ, evolutia circulatici informatiilor citre
tchnologia "fird hirtic".

Factorul de bazi in dezvollarca tchnologiilor infor-
mationale il va constitui saltul, din punct de vedere al
vitezei de functionare si integririi, realizat in domeniul
microcleetronicii. Solutia arhitecturali de bazi pentru
Sistemele de Proicetare Asistatd de Caleulator (SPAC)
v consta In utilizarca statiilor de lucru cu viteze mari
de caleul (10 milioane - 1 miliard operatii pe sceundd),
avind memorii de peste 100 Mb, posibilititi grafice
sporile, procesoare specializate pentru cconomisirca
deresurse, statii de lucru interconectate in retele locale
si retele generale de caleulatoare cu viteze mari de
comunicatie a datelor.
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Va (i creat un ansamblu complet de standarde care sit
specifice interfefele dintre echipamente §i programe si
interletele de acces la date, care si permitd crearea de
sisteme deschise, formate din componente propuse de
diversi claboratori.

Va fi creatd o generatie noudt de mijloace de modelare
§i accelerare, care sd permitd rezolvarea problemelor ee
vizeazd importante economii de resurse (modelarca
corpurilor solide, analiza sistemelor discrete, calcule
complexe).

Vor cunoaste 0 mare rispindire tehnica §i metodologia
sistemelor experte i vor fi realizate interfe{e in-
teligente intre utilizatori si SPAC.

2. Mijloace tehnice

fn domeniul componentelor electronice se va realiza
trecerea cdtre utilizarea circuitelor foarte larg integrate
(VLSI), carc urmeazd si fncorporeze 1 milion de tran-
zistoare pecip - lainceputul anilor 90 - i 1 miliard citre
anul 2000, cu viteze de comutatgic de ordinul picosceun-
delor.

Sc¢ vor realiza progrese importante in domeniul tch-
nologici criogenice si al optoclectronicii.

Dupi cum s¢ cunoagte, mijlocul anilor "80 a marcat
aparitia unor noi complexe hardware §i software -
statiile de lucru - cu un randament al procesoarclor de
1-4 Mips, memoric virtuald, regim de lucru multi-
utilizator, arhitecturi de retea, interfeye pentru ferestre
multiple ete.

Principalul tip de interfatd de care dispun statiile de
lucru este cea graficd, asigurind pe aceastii cale un
mijloc foarte comod i cficient de interacfiune a
utilizatorului cu sistemul.

Un factor important pe linia cficientei automatizirii
proicetdrii I-a constituit sciiderea valorii operatiilor de
calcul (in perioada 1974 - 1984 valoarca unui milion de
operatii-magind s-a redus de la 1,5 milioanc dolari la
40.000 de dolari, intr-un ritmanual de 43 96), astfel incit
in prezentvaloarca unui Mips pe statiile APOLLO sau
SUN este de 5000 de dolari, iar in viitor va fi cca 1.000
de dolari.

Ritmullivedrii gi introducerii de statii de lucru in SPAC
esteintrucitva incetinit in raport cu perioada de inceput
(cind firme ca APOLLO si SUN inregistrau o crestere
a vinzdrilor de 45 - 50 % anual), dar s¢ va mentinc la
nivelul unor cregteri de 16 - 17 % anual (se apreciazi
¢d dupd anul 1990 vor fi utilizate in SPAC pentru
industria 8.U.A. cca 80.000 de statii de lucru).

n perioada 1990 - 2000, baza locurilor de munci in
cadrul SPAC o vor constitui in continuare statiile de
lucru de diferite productivititi (mici: 1 - 5 Mips, medie:
10°- 500 Mips, mare: peste 500 Mips) i cu memoric
operativdl de 8 - 12 Mb.

O mare influen{d asupra noilor statii de lucru o va
exercita utilizarca procesoarclor de tip RISC, cu circa
100 de instructiuni, carc conduc la reducerca timpului
de exccutic a comenzilor (in urmitorii 5 ani sc cs-
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timeazd o crestere anuald de 80 - 90 % a vinzirilor de
calculatoare cu procesoare de tip RISC).

O alti metodi de cregtere a productivitidtii va consta in
crearca de sisteme cu arhitecturd paraleld (sute 1 mii
de procesoarce functionind in paralel).

La nivelul anilor *90 principalele tipuri de calculatoare
utilizate vor fi ccle din clasa IBM PS/2, statiile DEC
VAX sistatiile de tip UNIX.

Perspectivele de modificarc a caracteristicilor statiilor
de lucru vor fi influcntate de schimbarca caracteris-
ticilor componentelor lor principale (majorarea
numdrului de clemente ale circuitelor VLSI la ficcare
3 -5 ani, reducerca cu 25 % anual a pretului memorici,
cresterca cu 50 % anual a productivitiii
microprocesoarclor, miérirca de 4 ori la ficcare 5 ani a
capacititii discurilor magnetice, mérirca de doud ori la
ficcarc 5 ani a dimensiunilor de prezentare pe display-
uri).

Statiile de lucru pentru aplicatii profesionale vor dis-
punc de procesoare gralice specializate pentru
realizarca imaginilor prafice, manipularca acestora i
sustincrea dialogului grafic (posibilititile display-
urilor vor cregie, de asemenca, ajungind la peste 1000 x
1000 pixeli, cu alocarca unui numdir suplimentar de biti
pentru numdrul de culori sau nivelul de luminozitate).
Dezvoltarca dispozitivelor de comunicatic a
utilizatorului cu sistemul sc va realiza pe linia per-
fectiondrii senzorilor si sistemelor biologice. Aldturi de
dispozitivele de introducere prin voce se poate astepta
aparitia dispozitivelor senzoriale de intrare care pereep
migcarca degetelor omului in operatii de introducere,
identificare si urmdrire a conturului (la inceputul
milcniului urmiitor vor apirea dispozitive de percepere
a migedrii ochilor si de identificare, pe accastd bazi, a
clementelor imaginilor).

fn principal, evolutia dispozitivelor de intrare cste
legatd de cregterea vitezei gi a gradului de "inteligenya”
(interfefe multifereasted, scanere inteligente care
asigurd atit preluarca informaliei, ¢it si transformari
raster-vector).

Caracterul de grup al procesului de proicctare $i in-
legrarca acestuia cu celelalte activititi ale
in_lrcprimlcrilur §i ramurilor impun trecerea citre ar-
hitecturi in retea de statii de lucru pentru SPAC, care
§d permitd accesul mai multor utilizatori la baze de date
distribuite si schimbul de date generale sau individuale
Intre statiilc de lucru. Introducerea retelelor locale sia
retelelor gencrale in SPAC va conduce silao nou
conceptic privind stocarca metafisicrelor, asamblarea
lor pe lucriiri si utilizarca unor periferice (cum ar fi, de
Cxemplu, plotterele) independent de statia de lueru,

3. Tchnologia elaboririi de programe
Un principiu important care trebuie s determine

Strategia de claborare a produsclor program il con-
Slituie oricntarea clitre realizarca de programe in-
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variante §i tipizate, cu aplicabilitate in diferite domenii
de activitate.

Un alt principiu il reprezintél cregterca duratei de viad
a pachetelor de programe aplicative gi a portabilitatii
acestora pe diverse tipuri de echipamente.

In sfirsit, produscle program trebuic si fie astfel
elaborate, incit s permitd compunerca sistemelor djn
clemente realizate de diferiti executanti (chiar din
unitdti diferite).

Printre ccle mai importante componente ale SPAC vor
fi sistemcle de gestiune a bazelor de date, care trebuie
s$d asigure stocarca datclor necesare pentru aplicatii
inginercgti (dubld precizie, complexe, vectori, matrici
cte.), precum si a altor tipuri de date care nu sint
definite in termenii specilici SPAC, dar la care un
proces oarccare poate face apel (metafisicre grafice,
figicre de desene, figicre cu programe NC).

4. Sisteme de modelare geemetricit

Procescle proicctitrii automatizate in diferite domenii
ale tehnicii sint legate de crearca $i modilicarca
modelelor obicetelor de proicctat in care sint cuprinse
toate informatiile necesare pentru prelucrarea si
producerca lor. Partea cca mai importantd a acestui
model cste alclituitd din date despre caracteristicile
geometrice si grafice ale obiectelor proiectirii. Crearca
acestor date, cliutarca si recunoasterca lor, stocarea,
protejarca, modificarca i reprezentarca lor pe dispozi-

tive grafice, precum gialte aspecte ale prelucrdrii infor-

matiilor grafice sint rezolvate de sistemele grafice din
SPAC.

In sistemele grafice SPAC s¢ pot dilerentia com-
ponente de bazd $i componente aplicative.
Componentele de bazii realizeazii interfata intre
programele aplicative si dispozitivele gralice, asigurind
invarian{a primelor in raport cu cele din urmi.
Componentele aplicative sint oricntate spre rezolvarea
problemelor grafice §i gcometrice din domeniul con-
cret al obicetivului abordat.

Dintre componentele aplicative, cca mai importanta
pentru SPAC este componenta de” modelare
geometricd a obicctului de proiectat. In prezent se
inregistreaza doud directii de dezvoltare a sistemelor
grafice:sisteme orientate pe desenc si sisteme orientate
pe obiccte.

Evolutia sistemclor grafice, in special pentru aplicatii
din domeniul constructiilor de masini, evidentiaza o
scidere a ponderii sistemelor orientate pe desence si o
cregtere a ponderii celor orientate pe obicete. Cele mai
mari perspective in urmatorii ani le au sistemele grafice
de bazi carc implementeaza standarde aflate in diferite
stadiide elaborare: GKS, GKS 3D, PHIGS, PHIGS + §.4.
In domeniul modetirii geomeltrice se evidentiazd dous
mctode de bazi: modcelarea prin suprafete si modelarca
SOHAT (modelele cu "cadre de sirmd" joack un rol tot
mai mic, picrzindu-gi treptat din importantd). Dintre
acestea, modelarea solidid a devenit o metodi de bazi
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in special in constructia de magini si va continua s se
dezvolie in concordantd cu creglerca productivitiii
statiilor d¢ lucru.

5. Sisteme experte in SPAC

Perioada de la mijlocul anilor '80 s-a remarcat prin
intensificarca activitdltii in domeniul inteligentei artifi-
ciale, realizarca limbajelor i a instrumentelor pentru
sisteme de IA, a sistemclor experte i a intefeqelor in
limbaj natural. La sfirsitul anilor *80 mijloacele de 1A
au devenit abordabile in statii de lucru pentru SPAC
(in 1986, piata sistemclor de IA In S.ULA. era de 663 de
milioane dolari, pind in anul 1991 estimindu-se o
creglere de 7 ori).

Se apreciazd ¢l cca mai mare cregterce se va inregistra
in domceniul sistemelor experte in principal pentru
SPAC, ajungindu-se ca la mijlocul anilor 90 software-
ul pentru SPAC si fic compus din 70 % mijloace
obisnuite de programare si 30 % mijloace ale 1A,
Trecerca de la sistemul de proicetare a obicetelor
clementare simplc la un sistem de proicctare a obice-
telor complexe cu interconditiondri intre anumiti fac-
tori contradictorii solicitd o cregtere substantiald a
necesarului de sisteme experte,

6. Standardizarea in domeniul SPAC

Anii 80 sc¢ cvidentiazd printr-o dezvoltare largd a
actiunii de standardizare in domeniul mijloacelor
hardware §i software (47 de organizatii claboratoare,
cca 1.000 de standarde si materiale normative).
Marcle interes al firmelor importante care se ocupi cu
claborarca de complexe hardware-software pentru
SPAC fald de problemcle standardizirii se explic
prin: consumul mare de timp §i resurse necesare
clabordrii componcentelor CIM, dorinta de a asigura o
duratd de viatdi mai mare programelor in raport cu
cvolutia tehnicii de caleul, trecerea de la tehnologia
traditionald de claborare a unor sisteme inchise la tch-
nologia de asamblare a sistemelor prin interfatarca
componentelor claborate de diferite unitigi.

Celc mai importante directii asupra cirora s¢ orien-
teazd lucrdrile vizeazd: standardizarca interfetclor
grafice, a modului de stocare §i a schimbului de date
privind obiectele proicctirii.

Standardizarca in domeniul interfetclor grafice sc
desfasoard cel mai intens. In 1985 s-a aprobat stand-
ardul pentru sistemul grafic de bazi GKS. Se afli in
stadiul final al dezbaterilor un set de documente care
standardizeazd formatele de reprezentare a datelor in

30

metafisiere grafice virtuale (CGM) i au fost adoptate
doudl standarde graficc de bazd in 3D - GKS 3D si
PHIGS.

fn 1985 a fost organizati in cadrul ISO o grupd de
claborare a standardului pentru transfer de date in
SPAC (ISO-TC 184/SC4/WG.1), ca bazi de pornirc
luindu-se fn considerare mai multe propuneri (IGES al
Biroului national de¢ standarde din S.U.A.,
PDD1/PDES utilizat in industria militard in S.U.A.,
SET al firmei AEROS-PATILI din Franta, XBF al
firmei CAM-I, VDA-FS al Institutului de Standarde
din R.ILG.).

Eforturi sustinute s¢ depun in prezent gi fn cadrul
grupclor de lucru pentru claborarca standardului
STEP bazat pc un model tridimensional de date
referitoare la obicetul proicetdrii.

De¢ o importantd deosebitd s¢ bucurd §i lucririle de
claborare a standardelor de prezentare a datelor pe
documente (formatele $i structurile documentelor,
repartizarca datelor pe documente, formate de
reprezentare a documentelor ete,).

Ca urmare a integririi SPAC cu alte sisteme infor-
matice la nivel de intreprindere si ramurd, prin
utilizarea retelelor locale si generale de calculatoare,
s-a trecut la standardizarea creerii sistemelor integrate
pe baza modclului ctalon al sistemelor deschise (stand-
ard ISO 7498).

Elaborarca standardelor de protocoale pentru sis-
temele integrate se bazcazid in prezent pe propuncrile
MAP/TOP.

7. Concluzii

Evolutia fnregistratd sau previzionatd in domeniul
SPAC implicd o multitudine de aspecte legate in prin-
cipal de tehnologic, mijloace tehnice, software si stan-
dardizare, aspecte ¢ nu mai pot {i neglijate fard ca
decalajul, in raport cu realizirile de referingd, s devini
supdrdtor, influentind in ccle din urmi capacitatea de
penctrare pe piatd,
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