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2. Descriereaelementelor de bazi ale limbajului

fn cele ce urmeaz3, vor fi introduse, intr-o modalitate *

sistematicd, notiunile care constituie nucleul
operational matematic al limbajului MATLAB.

2.1 Instructiuni §i variabile

MATLAB este un limbaj bazat pe expresii.
Instructiunile sint de cele mai multe ori de forma unor
simple atribuiri
variabila = expresie 1)
sau numai
expresie (2)
fiind interpretate, prin evaluarea expresiei (§i eventual

tiparirea rezultatului, dack expresia nu este urmati de -

caracterul; care anuleazi tipdrirea) imediat ce
instructiunea a fost introdusd de operator,
atribuindu-se valoarea rezultatului variabilei
specificate in stinga semnului = al instructiunii (pentru
forma (2), lipsind numele unei variabile, rezultatul este
atribuit variabilei ans (rdspuns = answer)).
Alte tipuri de instructiuni, cum ar fi cele de control, vor
fi descrise fn alta sectiune.
Instructiunea poate fiscrisi pe o singuré linie terminati
cu CR sau; si CR. fn cazul instructiunilor lungi sau care
este de preferat si fie scrise intr-o formd graficd mai
sugestivd, instructiunea poate continua pe mai multe
linii, marcarea continuirii liniei curente fiind
semnalizata de citre operator prin dous sau mai multe
puncte.
Expresiile sint formate din nume de variabile, functii,
operatori §i caractere speciale.
Exemple:
>> (1/2)"2
ans =
0.2500
>> pi = 4#atan(l)
1 =
3.1416
> > format long
>> pi
ans =

3.14159265358979
Formatul de afisare al numerelor poate fi trecut de la
forma scurt (5 digiti scalati in virguld fixi) la forma lunga
(15 digiti scalati in virguli fix3) prin comanda format long
sau la forma lungi cu exponent prin format long e,
revenirea la forma scurti ficindu-se prin format short.
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De notat ¢l pi este o variabild permanent, initializati
automat fnainte de inceperea sesiunii de lucru; asa incit
nu este necesari secventa de mai sus pentru calcularea
ei. Tot variabile permanente setate de sistem la
initializare sint si:

— eps - o tolerantd utilizati pentru discriminarca
rangului sau singularitiitii unei matrice §i
initializatd de sistem cu distanta dintre 1 si
urmitorul numir mai mare, reprezentabil in vir-
guid mobils, avind in aritmetica IEEE valoarea

=22,
eps=2""%

~ Inf este un simbol special (cu semnificatia in-
finit) fiind asociat valorilor rezultate in urma
operatiilor de forma 1/0;

- NaN este variabila (Not a Number) asociatid cu
operatii de tipul 0/0 sau Inf/Inf.

Variabilele introduse de citre utilizator trebuie s aibi
numele format dintr-o literd urmat3 de orice numir de
litere, cifre sau sublinieri (dar numai primele 19
caractere sint memorate). fn mod normal literele mari
sint deosebite de cele mici, dar prin comanda casesen
se poate trece la ignorarea difcrentei dintre cele doud
seturi de litere.

Pentru a lucra cu numere complexe in MATLAB, este
mai intfi necesard introducerea unititii imaginare, de
exemplu prin:

>> i=sqrt(-1)

dupd care numerele complexe sau matricele cu
elemente complexe pot fi introdusc in una din
urmdtoarele forme:

>>z = 10 + 5=j;

>>x = [104+5#i 20-3=i);

>> x = [10 20] + [Sxi -3xi].

fn MATLAB nu existd sectiune de asignare de tipuri
saudedeclarare avariabilelor, pentru ¢4, implicit, toate
variabilele sint considerate a fi matrice bidimensionale
(variabilele scalare fiind tratate ca matrice de
dimensiuni 1x1, vectorii coloand fiind considerati
matrice nx1, iar vectorii linie matrice 1xn), informatia
memoratd pentru fiecare variabild (dimensiuni, tipul
elementelor, real sau complex) este afisatd prin
comanda whos.

2.2 Specificarea matricelor

Existd mai multe modalitdti de a atribui valori
variabileler sistemului, deci pentru construirea de
matrice.

a) Atribuire prin lista explicitd de elemente:
>>A=[123;456;789];

sau

>>A=[123
456
789);

Lista trebuie si fie cuprinsd intre simbolurile [si],
spatiul sau virgula separind elementele a doud coloane
diferite, iar caracterul; sau CR separind intre ele liniile




matricelor. Cele doui modalitati de introducere a -

variabilci A de mai sus vor produce acelagi rezultat.
b) Utilizarea unor functii de generare a unor matrice
particulare:

— funcija eye crecazi o matrice unitate de dimensiune
specificats in argumentul functiei, ca in

>> I3 = eye(3);
fn care se creeazi o matrice unitate de dimensiune 3.
' Acelasi rezultat se poate obtine prin
i, >> I3 = eye (A);
unde A este o matrice patrati de dimensiune 3.

— functiile zeros §i ones creeazi matrice cu toate
elementele 0 sau 1, iar rand creeazil matrice cu
elementele aleatoare uniform distribuite. Pentru
specificarea dimensiunii matricelor, la matricele
pitrate se specificd un singur argument (de ex-
emplu zeros (3)), iar pentru cele dreptunghiulare
se specifici dou argumente, numdrul de linii gi
numirul de coloane (de exemplu ones (2, 4)) sau
mai simplu, functia va prelua dimensiunile

matricei datd ca argument (de exemplu rand (A). -

c) Atribuire prin listd de submatrici:

>> C = [A, eye(A); zeros(A) A=Al

Rolul caracicrelor spatiu , ; CR este acclasi ca §i in
listele de elemente.
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d) Inciircarea din M-file:
Fisicrele aflate in directorul curent, avind extensia .m
files), pot avea douZ roluri: fisicrescript i fisicre functii.

n situatia figierelor script, continutul lor (in format

ASCII) trebuie si aibi acceasi sintaxd ca si liniilc

introduse tn mod obisnuit de citre utilizator de la
tastaturd. In momentul In carc utilizatorul invocd

numele acestui fisier (fird extensie), in linia dc

comandi MATLAB (de la tastatur4 sau din interiorul

altui figier script), liniile figicrului script vor fi
interpretate una cite una, ca si cum ar i fost introdusc
de la tastaturd.

¢) Inciircarea din figiere externe de date:

Comenzile save si load pot fi utilizate pentru
memorarca in fisicre a informatiei intr-un format mult

mai economic decit forma ASCIL. Prin:

>> save nume_fisier lista_nume_variabile

se pot memora in fisierul cu numele specificat (avind
implicit extensia .mat) variabilele datc inlista devariabile.
Comanda:

> > load nume_figier

citeste din fisierul specificat informatia prin care

restaureazi variabilcle specificate anterior in comanda

save.
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