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Rezumat

Articolul prezinia o serie de consideratii privind o implementare
de tlip muititasking a standardului grafic GKS pe minicalculatoare,
semnalind totodali impactul pozitiv al acestei abordari asupra por-

1. Introducere

Standardul GKS cuprinde un set larg de functii
destinate dezvoltidrii 1a un nivel ridicat de eficien{d si
portabilitate a aplicatiilor grafice.

Dificultatile ridicatec de implementarea sa, datorate
complexititii si numarului mare de rutine care trebuiau
s4 acopere functionalitatea, au impus o analiz
prealabili atentd a arhitecturii viitorului sistem.
Urmatoarele cerinte, derivate din particularitdtile
mediului hard-soft si din specificul aplicatiilor grafice,
au determinat structura pachetului grafic: '

— sistemul de calcul pe care urma sa ruleze este un
minicalculator din familia PDP 11 (CORAL,
INDEPENDENT) functionind sub sistem de
operare RSX;

- mirimea task-urilor care pot rula pe aceste
sisteme este limitatd la 64 ko; furnizarea
functiilor GKS sub forma unei biblioteci de
rutine ar greva programul de aplicatie de un
spatiu de memorie considerabil;

- atingerea functionalitdtii cerute de nivelul 2b
presupune implementarea conceptului "multiple
statii de lucru”;

- obtinerea unui grad inalt de portabilitate
printr-o interfatare convenabild fntre partea
independentd de dispozitiv - nucleul grafic si
partea dependentd de statiile de lucru - circuitul
de comandZ (device-driver);

~ realizarea cu usurin{d a interfefei cu programul
de aplicatie care poate fiscris §i in alt limbaj decit
pachetul de rutine grafice.

2. Structura software

Dezideratul de a asigura o independenti pe doud
niveluri a programului de aplicatie fatd de nucleul de
rutine independente de dispozitiv si a nucleului fay de
circuitele de comandi ale statiilor de lucru a condus la
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o implementare de tip multitasking.
Sistemul se oferd programatorului de aplicatie in
urmitoarea structuri: _
- un set de biblioteci de interfatd, rutinele fiind
fnglobate in task-ul de aplicatie;
— un task nucleu;
- unsetde task-uri pentru fiecare din echipamente
sau clasele de echipamente grafice disponibile.
fn timpul rulirii unei aplicatii grafice, configuratia
cuprinde task-ul de aplicatie, task-ul nucleu si cite un
task pentru fiecare statie de Tucru deschis# (v. fig. 1).
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Figural

Sincronizarea task-urilor se face prin flag-uri de grup,
comunicarea fiind asigurati de o zond de date de tip
COMMON RESIDENT.

Zona de date cuprinde informatii necesare cclor trei
task-uri: lista GKS, o parte din lista segmentelor si un
set de buffere care asigurd o cale de comunicatie
bidirectionald intre cele trei niveluri ale implementarii.

3. Interfata utilizator

Una din problemele pe care trebuie sd le rezolve o
implementare de standard GKS este proiectarea
interfetei pachetului grafic cu programul de aplicatie.
Felul in care este abordati aceast3 sarcind, precum $i
efortul pe care il implicd sint determinate de
modalitatea in care nucleul este legat de aplicatia
grafici,

Furnizarea nucleului sub forma unei biblioteci de
rutine necesitd numai implementarea limbajului de
legdturd, dar prezintd dezavantajul unei dependente a
programului de aplicatie de limbajul in care este scris
Fachetu] grafic.

n structura multitasking a acestei implementiri,
interfata indeplineste o functie suplimentars, de
codificare a comenzilor si parametrilor si de
transmitere citre nucleu.

La sincronizarea celor doud procese - aplicatia §i
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nucleul grafic - s-au luat fn considerare:

— implicatiile implementirii conceptului de
aminare a unor actiuni de modificare a imaginii;

— necesitatea optimizArii transferului de date;

— asigurarea consistentei informatiilor furnizate de
citre nucleu sau circuitul de comandi
device-driver, in raport cu functiile apelate
anterior.

Se disting doua categorii de functii - de intrare i de
~ interogare - care reclama o sincronizare imediata si fac
apel la lista GKS, listele statiilor de lucru, lista
segmentelor, precum si la starea spatiului de afisare la
un moment dat.

De asemenea, sincronizarca imediatd cu nucleul este
solicitata de unele functii de control al statiilor de lucru
care implici actualizarea imaginii si de valoarea
"ASAP" (as soon as posible), atribuitd parametrului de
stare "DEFERAL STATE".

4. Nucleul grafic

Nucleul de rutine grafice independente de dispozitiv
este conceput ca un task lansat in executie de programul
de aplicatie prin comanda OPEN GKS i eliberat prin
comanda CLOSE GKS.

Task-ul gestioneazi lista GKS, lista segmentelor,
memoria de segmente independente de statii - WISS,
statiile de lucrude tip metafisier - METAFILE INPUT,
METAFILE OUTPUT.

Nucleul asigur functiile de interogare, mai putin pe
cele care apeleazi listele statiilor de lucru §i efectueaza
transformarea de normalizare.

Functiile de intrare §i cele de setare a atributelor
dinamice suportd o validare a stérii statiei de lucru,
dupa care parametrii sint transmisi task-ului circuitului
de comand3 (device-driver) respectiv.

Un set de rutine asigurd comunicarea cu programul de
aplicatie, efectuind receptia buffer-ului, decodificarea
comenzilor si parametrilor, precum §i apelul functiilor
GKS.

5. Statia grafica de lucru

fn structura prezentat, nivelul inferior legat de
dispozitivul grafic este asigurat de un task, car¢
indeplineste functia de circuit de comandi
(device-driver) pentru o statie de lucru particulard.
Task-ul este lansat in executie de ciitre nucleu prin
comanda CLOSE WORK STATION.

Un set de rutine, similar celui previzut in nucley,
indeplineste functia de decodificare a comenzilor si
parametrilor din zona de comunicatie.

Functional, in sens GKS, in aceastd implementarea
circuitului de comanda (device-driver-ului) fi revin
urmitoarele sarcini: gestionarea listei statiei de lucru,
actualizarea imaginii la statie, transformarea de

segment i transformarea statiei de lucry, operatia de
decupare (clipping), afisarea- primitivelor si
gestionarea interactiunii grafice.

Software-ul statiei de lucru cuprinde o0 parte
independentd de dispozitiv, dar dependentd destatia de
lucru §i o parte dependentd de dispozitiv.

Facilititile diverse oferite de un echipament grafic,
mergind pini la implementarca VLSI 2 unor {unctii
GKS, determini atit dimensiunile task-ului, clt siviteza
de rispuns. Pentru echipamentele mai slabe,
performantele sint reduse, in conditiile unui efort mare
de realizare a lui, efort care include simularea la nivel
software a unor functii.

6. Concluzii

Abordarea de tip multitasking a constituit solutia cea
mai adecvati de implementare 2 standardului graficin
conditiile date, prezentind totodatd avantajul
dezvoltarii in mod independent a circuitelor de
comandd (device-driver-clor) peniru noile
echipamente.

fn stadiul actual al implementirii sint realizate
interfata FORTRAN, nucleul e rutine grafice
independente de dispozitiv si circuitul de comandd
(device-driver-ul) pentru ciasa de echipamente
TEKTRONIX produse in tard (DAF, DAFC, VD52,
VDT240, ALFAGRAF) si se afid In curs ce testarc
driverele pentru statia grafick GKS GT300 gi masa ¢e
desenat KOVO.

Implementarea permite utilizarea simultan 2 trei
statii de lucru grafice, oferind posibilitatea vizualizirii
pe trei ecrane, facilitate utiid in aplicatiile e preiectare
asistatd de calculator.

Numirul maxim de statii de lucru deschise simulian
este sase, incluzind memoria d&¢ segmente
independeni de statii si doud statii de up metafisier.
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