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Rezumat

fn stadiul actual, tn domeniul sistemelor de produciic integratd
cu calculator-CIM (Computer Integrated Manufacturing)- se pune
tot mai acut problema respectdrii unui model de referinid
(arhitecturd), care 83 furnizeze: o definire gencrald a sfcrei §i naturii
CIM, ghidarea implementdrii, descricrea sistemelor §i a
subsisiemelor componente, un cadru de lucru conform standardelor
internafionale.

in aceastd ordine de idei, se observé acceptarea tot mai largi a
arhitecturii sistemelor deschise - OSA (Open System Architecture) -
completata gi adaptati la cerinjele CIM: CIM-OSA. (T anul 1989,
prin propunerca TC184/ SC 5/WG 1 adresatd Organizaliei
Internationale de Standarde-1SO, s-a declangat prima etapd I
standardizarea CIM-OSA).

Lucrarea de fa{¥ Isi propune si abordeze continutul arhitecturii
CIM-OSA, accentul punfndu-se pe componentele arhitecturii
mediului intcgrat de procesare a datelor: serviciile legate de
comuniralie, serviciile legate de manipularea informatiilor, serviciile
legate deinterfata de intrare, serviciile legate de interfaja cu aplicaia,
serviciile legate de aspectele economico-financiare.

Cuvinte cheie:

. Arhitecturd, canal, client, CIM, comunica(ie, derivare, entitate
funciionald, implementare, infrastructurd integratd, instaniiere,
interfa(d, 1SO, mediu integrat de procesare a datelor, OSA, OSF, OS],
portabilitate, POSIX, protocol, serviciu, sistem deschis, standard,
tchnologie informationals, tranzactie, unitate de date de protocol,
UNIX, vedere, X/OFEN, X-WINDOW SYSTEM.

1. Introducere

Introducerea sistemelor de productic integratd cu
calculator-CIM (Computer Integrated
Manulacturing)-reprezintd o actiune strategicd ce
trebuie definitd, analizatd, justificati i implementata.
Pind la mijlocul deceniului 1980, aceste sisteme au fost
abordate de diferite companii §i firme, pe cdi proprii.
fn urma experientei cipitate, s-a constatat c riscul
investiiei intr-un astfel de sistem complex se reduce
considerabil, dacd se {ine seama de un model de
referinté.

Modelul de referin{d, cunoscut §i sub numele de
arhitecturd de referin{d, este format din cadre pe care
se construiesc produse coerente §i care reduc
complexitatea la un nivel controlabil. Aceastd
compozifie structuratd contine regulile si definirile
tuturor proprietdtilor périilor componente. Prin
intermediul regulilor §i proprietatilor definite, partile

constitutive sint legate ntr-un intreg. In felul acesta,
notiunea de integrarc devine o partc componentd a
notiunii de arhitecturd: prin reguli, proprietdtile
definite, care apar{in partilor aparent necorelate sint
integrate fntr-un tot unitar,

Eficienta unui astfel de cadru depinde de modul in care
este acceptat de piat3, cu alte cuvinte de furnizorii §i
utilizatorii produsclor.

O dati stabilitd utilitatea existentei unei arhitecturi
CIM, se ridici problema elabor#rii acestcia. Pentru
aceasta sint posibile doud variante:

e construirea unei arhitecturi originale,
pornindu-se intr-un fel de la zero

sau

e preluarea unei arhitecturi existente, care si se
adapteze, completeze, Imbundtdteascd
corespunzitor obiectivelor §i necesitatilor
sistemelor CIM. .

S-a mers pe varianta a doua, adoptindu-se conceptele
si constructia arhitecturii sistemelor deschise - OSA
(Open System Architecture) pentru conceptul CIM;
astfel, a apirut arhitectura CIM-OSA ),

Adoptarea variantei arhitecturii sistemelor deschise
pentru CIM ofera:

- posibilitatea controldrii permanente a
schimbidrilor ce au loc fn cadrul unei
intreprinderi, :

- acoperirea aspectelor legate de cerinfa de
informatie a tuturor functiilor intreprinderii;

— luarea in consideratie a relatiilor interioare si
exterioare intreprinderii;

- definirea mijloacelor si standardelor pentru
integrarea sistemelor eterogene;

- o definire general a sferei si naturii CIM;

— ghidarea implementdrii;

~ uncadru de lucry, in conformitate cu standardele

- internationale.
Sistemele CIM, dezvoltate gi construite in conform tate
cu conceptul CIM-OSA, vor suporta toate niveleie de
conducere (planificarea lor strategici, tactici,
operationall), precum si operatiile directe la nivel atelier.
CIM-OSA poate fi aplicat, atit la proiectarea noilor
sisteme, cit si la integrarea celor deja existente.

2. Continutul arhitecturii CIM-OSA

Arhitectura CIM-OSA este construitd tridimensional
(figura 1) pe urmitoarele 3 axe:
-~ pe axa de instantiere sint dezvoltate nivelele
arhitecturale CIM-OSA;
— pe axa de derivare sint dezvoltate nivelele de
modelare CIM-OSA;
~ pe axa de generare sint dezvoltate "vederile”
(views) CIM-OSA.

*) CIM-0SA 8-a dezvoltat prin proiectul 688-CIM-OSA, lansat in cadrul programului ESPRIT. La el a lucrat consortiul AMICE, care cuprinde 21
de companii. Din consortiu au ficut parte: cei mai imponanti producitori de tehnologii informationale, utilizatori wajori de CIM i centre

universitare de cercetare.
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Fig. 1 Modelul de abordare CIM~OSA

2.1. Nivelele arhitecturale de genericitate
CIM-OSA

Pe axa de instantiere s-au definit doui nivele principale:
arhitectura de referinid si arhitectura particulard

(figura2).
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Fig. 2 Niveluri arhitecturale CIM-OSA

Arhitectura de referin{i este structuratd pe doud
subnivele: generic §i partial. Acestea contin toate
constructiile necesare acumuldrii cerintelor utilizator
si traducerii lor intr-o descriere §i implementare
consistents a sistemului.

Arhitectura particulari contine doar nivelul particular
cu care de altfel se §i identifici. Ea contine cerintele
specifice operatiilor proprii ntreprinderii, precum si
toate componentele sistemului specificate, selectate,
implementate, care satisfac aceste cerinte.

2.2. Vederi (views) CIM-OSA

Pe axa de generare in cadrul arhitecturii CIM-OSAs-au
dezvoltat patru vederi diferite, independente intre ele,
care permit modelarea aspectelor majore ale
intreprinderii (figura 3).
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Fig. 3 Aspecte (views) ale
arhitecturii CIM ~ OSA

Vederea functie trateazi implementarea operatiilor
intreprinderii fn termenii unui set de procese ce
intreprindere, ierarhic structurate. Fiecare proces al
tntreprinderii este definit de: evenimentele care-l
declanseazi, rezultatele produse, descrierea explicitd 2
fluxului propriu de control (set de reguli proceduraic).
Vederea informationald trateazi toate informatiile
definite si cuprinse in intreprindere. Aceste informatii
sint structurate pe baza unui set ierarhic definit, de
clase si informatii. ;
Vederea resurselor §i vederea organizatoricd contin
informatii relevante, cu privire la resursele si
responsabilititile din intreprindere. Amindoua
vederile sint structurate, folosindu-se conceptul
ierarhizat de celule, prin gruparea resurselor sau
responsabilititilor organizatorice, in cor:formitate cu
cerinele intreprinderii. De o importantd speciala s¢
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rucurd vederea organizatoricd. Aceasta permite
‘oncentrarea §i structurarea diferitelor responsabilitai
lc intreprindere.

}3.  Nivelele de modelare CIM-OSA

Pe axa de derivare s-au construit 3 nivele de modelare
(figura 4):

Rl A

Definirea
cerinjelor

Specificatia
derivare proiectirii

Descrierea

implementarii /

Fig. 4 Niveluri de modelare CIM-0OSA

- nivelul de modelare a definirii ceringelor:
elementele constructive generice, din cadrul
acestui nivel sint objinute pe baza unui set de
parametri caracteristici, ce definesc unic
elementul respectiv; setul de astfel de parametri
ai fiecdrui element constructiv, descrie
componentele elementului si oferd o prezentare
sumard a acestuia. Astfel, in cadrul CIM-OSA se
definesc  anumite  tipuri (proces
economico-financiar, gestiune etc.), pentru
fiecare tip se defineste un set de parametri ce sc
completeaza partial;

- nivelul de modelare a specificatiilor de
proiectare (modelul informational);

- nivelul de modelare a descrierii implementirii.

2.3.1. Modelul informational

Modelul informational cuprinde tranzitia de la vederea
informationald a fntreprinderii, la vederea
informationald a implementirii.

Elementele constructive ce permit prezentarea
informatiilor in cadrul modelului informational sint
schemele.

Schema cuprinde descrierea centralizata a
informatiilor intreprinderii (schema conceptuald),
descrierea structurii fizice de stocare a informatiei
(schema intern), precum i modul in care informatia
va fi prezentatd mediului exterior (schema externd).
Toate schemele CIM-OSA se realizeazi pe baza
abordirii relajiei entitate-atribut. (Entitatea

Rev. Roméni de [nformatici gi Automatica, vol.1,nr.1,1992

reprezintd obiectul concret sau abstract al problemei;
relatia reprezinid asocierea fintre entitati; atributul
reprezintd caracteristica unci entitati sau relatii).
Procesul de instantiere, in cadrul modelului
informational, presupune alegerea vederii
informationale partiale §i adaugarea elementelor
informationale ulterioare. fn procesul de instanticre
anumite elemente constructive generice vor fi pur si
simplu copiate, in timp ce altele vor fi rafinate, extinse
sau actualizate cu valori.
Procesul de derivare din cadrul modelului
informational implicd indeplinirea urmitoarelor
obiective:
- rezolvarea tuturor conflictelor si eliminarea
redundantelor din cadrul vederii informationale;
- identificarea completd a tuturor entitatilor si a
relatiilor dintre ele;
— definirea tuturor atributelor, atit pentru entitati,
cit si pentru relatii;
— structurarea informatiei tehnice, in concordant
Cu conceptele de gestiune a informatiei, in cadrul
CIM-OSA.
Elementele constructive informationale CIM-OSA
sint elemente care structureazi informatia existent:
dintr-o intreprindere. Schema conceptuald (descrierea
centralizatd a informatiilor) este neredundanti, dar
poate fi extins3, situatic aseminitoare cu 2 uneci
intreprinderi care nu poate fi descrisi complet, in
cadrul unui singur proces.

2.3.2. Nivelul descrierii implementirii

Descrierea abstractd necesitd un element generic, ce
urmeazd a fi folosit pentru a specifica fiecare functie
distribuitd. fn concordanta cu abordarea OSI, in care se
folosesc 7 tipuri de asa numite "entititi", CIM-OSA
introduce un element constructiv, generic numit
entitate functionala.

Entitatca functionald este un element activ, ce poate
comunica cu alte entitdti functionale. Din punct de
vedere grafic, un sistem complet poate fi descris de o
retea de dreptunghiuri, reprezentind instantieri de
entitati functionale, precum si linii de interconectare
intre ele.

fn viziunea CIM-OSA, elementul constructiv "entitate
functionala” este folosit pentru descrierea comportirii
infrastructurii de integrare.

Conceptul de "entitate functionald", care include
modul de cooperare orientat citre tranzactie, este
foarte apropiat principiilor procesarii orientate pe
obiect. fn acest sens, entitatile functionale (EF) pot fi
considerate ca fiind obiecte.

Un set de EF avind un comportament: comun,
caracteristic, vizibil in exterior, este considerat un tip
de entitate functionald. Comportamentul caracteristic
unui tip de entitate funcfionald poate fi descompus
Intr-un set de actiuni unitare, denumite operatii de tip,
fiecare dintre ele fiind distinctd si completa din punct
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de vedere logic. Operatiile sint specificate 1a un nivel
de abstractizare, care descrie ce se intimpla §i cum sc
intimpld. Setul tuturor comportamentelor unui tip de
EF poate fi complet definit prin setul operatiilor de tip
si este cunoscut sub numele de specificatia tipului EE.
Toate instructiunile unui tip EF pot fi descrisc prin
acclasi set de operatii de tip. O instanticre EF poate i
referitd in mod specific, prin numele instantierii si in
mod generic, prin numele tipului.

O operatic de tip a unei instantieri EF poate fiapelata
"de la distant3" de ciitre alte instantieri EF, ce pot fi de
acelasi tip sau de tipuri diferite.

Secventa completd de apel al unei aplicatii (cerere),
executarea operatiei (actiune) si receptionarea
rezultatului operatiei (raspuns) este cunoscutd sub
numele de tranzactie.

Din punctde vedere al intreprinderilor reale, s-ar putca
aprecia ci structura functionald generaldimplementatd
consti din mii de instanticri de entitdti functionale.
Pentru a putea face faid unei astfcl de complexitdti, un
sistem general de aplicatii poate fi proicctat ca 0
ierarhic (denumitd ierarhic de functii). Aceasta
inseamni ci fiecare entitate functionald poate fi
descompusi intr-o retea de entitati functionale
elementare.

Procesul de rafinare succesivd s¢ repetd, pind cind se
obtin entitati funciionale elementare, ce nu mai pot fi
divizate in subfunctii §i care comunici in mod exclusiv,
fntr-c maniera orientata spre tranzactic.

| ENTITATE FUNCTIONALA |

1 — ~
I Transmisic
Cerere | -
Proces - . Recepic | e
, |
- ‘.\
PR :
i | Transmisie |- -——>—-
: : Raspuns‘” e
L | Recepiis. =
Stocare -
|

denumite Unitdti de Date de Protocol (UDP). Scaventa
completa de UDP-uri. impreuna cu reguia intcraciiunii
oricntate spre tranzactic formeaza aga numitul Protocol
de Tranzactie (PT). Setulde tranzactii definite intre doud
entitati functionale poartd numcle de CANAL
n figura 5 este prezentat comportamentul generic a 2
entitati functionale in intcragiunc. Ambcle entitdyl au
propriile lor date ce pot fi accesate doar de citre faciiittile
de procesarc asociate (virtualc). fn general, se considerd ¢
datele unei entititi functionaie refe:d (definesc) stares,
stilul operatiilor interne executaic fiind orientat Citre siare.
Existi totusi entitati functionale ale caror functiondri
interne sint complet "ascunse” partenerului in cauzd. )
Activitatea unei entitdti functionale are intotdcauna
drept rezuliat o cerere transmisd unei entitdti partener
sau un raspuns ce trcbuie retransmis unui partener
solicitator (ca urmare a unei solicitdri transmise de el).
O data ce o entitate functionali are intotdeauna drept
rezultal 0 cerere sau un rispuns de la un partencr, €a
preia controlul total asupra datelor transmise sau
primite, partencrul nemaiputind accesa respectivele
date. Acest acces local la date prin excludere mutuald,
precum §i principiul interactiunii definit in mod
explicit, prezintd o serie de avantaje din punct de
vedere al proiectdrii functionale, precum sia
implementarii sistemelor de procesarc a informatiilor.
Principalele avantaje sint:
~ permite si forteazd proiectantul si stabileascd
responsabilititi in mod coerent, pentru obiecte

ENTITATE FUNCTIONALA |
! |

e 1
e e i Receptie | Rys. |e l
s e
3 | puns
| Transmisie | ¥ Proces
it |
Tranzactii | J
L Reéseplie | |
S 7 m— = |
B __ﬁf' | Cerere }
— ————| Transmisic |
CANAL | ST
|

Fig. § Comportamentul entititilor functionale in actiune

Functionarea intern4 a unei entitdti functionale
elementare poate fi descrisa si realizatd de obiecte
program, ce se executa in functie de resursele hardware
disponibite.

Comunicatia intre entildli functionale este orientata
catre tranzactie, vehiculindu-se unitdti de date,

funciionaie autonome. [n acest fel, ficcare
entitate functionald va deveni o sferd de
responsabilitdti, pe care le va putea controla In
mod autonom. Aceastd abordare permite
realizarea de obiecte software de comunicatie,
bine definite (nu doar secvenie de cod);
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Fig. 7 Prezentarea grafic a interfefei de servicii
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- permite executarca concurentd a entitatilor
functionale gi realizarea implementdrii lor
distribuite pe echipamente;

~ cooperarea dintre entitAgile funcjionale este
fntotdeauna acceasi, indiferent de faptul ci
instantierile de cooperare sint implementate pe
acelagi tip sau pe tipuri diferite de echipamente;

- un sistem general poate fi ugor extins sau
modificat.

2.4. Principalele componente CIM-OSA

Sistemele CIM de ntreprindere se implementeazi prin
intermediul factorului uman, folosind tehnologii de
fabricatie §i tehnologii informationale. :

fn cele ce urmeazl, se vor dezvolta aspectele legate de
tehnologiile informationale.

Arhitectura CIM-OSA se bazeazii ca suport, p¢
aplicarea tehnologici informationale In vederea
proiectirii, tntreginerii si operdrii sistemelor CIM.
Acestsuport, la rindul lui, se bazeazii pe mediul intcgrat
de procesare a datelor - IDPE (Integrated Data
Processing Environment).

IDPE realizeazi intcgrarea fabricatiei cterogene i a
tehnologiei informationale, asigurind portabilitatea
software-ului de aplicajie pe cchipamente fizice
diferite. CIM-OSA defineste medii specifice ca pari
componente ale IDPE, in vederea separdrii §i
structurdrii diferitclor sarcini suportate de tehnologia
informationala.

Interfayi de serviciu N

2.4.1. Conceptele arhitecturii mediului
integrat de procesare a datelor (IDPE)

fn mediul integrat de procesare a datelor, toatc
elementele active sint entitdti functionale (vezi punct
23.2).

Din )punct de vedere grafic, mediul integrat de
procesare poate fi descris printr-o diagramd de tip
refea, formatd din entititi functionale si legituri de
protocol (figura 6).

OS] definegte un concept cu ajutorul ciruia si se poatd
implementa functii diferite abstract, printr-o structura
de entititi functionale. Aceste servicii structurate pe
nivele pot fi accesate prin intermediul aga numitei
*interfete de serviciu” (figura 7.

2.4.1.1. Modelul structurat pe nivele

Modelul structurat pe nivele reprezintd o adaptare a
standardului international ISO 7498 ce defineste
interconectarea sistemelor deschise (OSI). Modelul
defincgte interfete de serviciu si protocoale intre
niveluri echivalente. :

Un serviciu (in contextul structurdrii pe niveie)
reprezintd capacitatea unci entitati de servicii de a fi
pusd la dispozitia altor entitayi de servicii, ce folosesc
serviciul respectiv.

Un protocol intre nivele echivalente (Peer Protocol)
este un set de reguli si formate (semantice si sintactice),
ce determini comportamentul de interconectarc a
entitatilor de acelasi tip. Posibilitatea ca un astfel de
protocol s3 fie implementat pe un nivel inferior (al
serviciilor) permite realizarea structurdrii ordonate a

1

Nivel al serviciilor N

Entitate de | ——@)t - F)______ Entitate de
serviciu N ) serviciu N

Interfayd de serviciu (N-1)

1

Nivel al serviciilor (N-1)

Entitate de )
serviciu (N-1) __—_@Oml. )

1 |

Entitate de
serviciu (N-1)

2

Fig. 8. Modelul structurat pe niveluri
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ewviciilor pe niveluri. Din acest motiv, termenii
erviciul N, serviciul N-1gi serviciul N+ 1 pot fi utilizati
n determinarea poziiei serviciilor (figura 8).
“ntitdile nivelului superior ale unei arhitecturi pe
rivele nu furnizeazl servicii, iar cele de pe nivelul
nferior nu folosesc servicii.

Utilizarea modelului structurat pe niveluri, tn cadrul
infrastructurii integrate, se face in partea inferioars a
acesteia.

2.4.1.2. Modelul client-serviciu

Modelul client-serviciu presupune o structurare
naturald a aplicatiilor distribuire, cu ajutorul entitatilor
funciionale (figura 9).

Serviciu de Sistem Y

- grupdri de funciii specifice aplicatiei, cunoscute
sub numele de entitd{i functionale implementate
IFE (Implemented Functional Entities); acestea
reprezintd toate componentele software
implementate, pentru a realiza aga numitele
operatii funcfionale din cadrul unei intreprinderi
(programe de aplicatie, programe NC,
instrumente CAD etc);
~ functionalitatea mediului OSI, care este folosit
In implementarea cerintelor de comunicatie, atit
in cadrul, cit §i in afara infrastructurii integrate.
Structura functionald a celor trei zone din cadrul
conceptului IDPE sint prezentate in figura 10.
[nfrastructura integratd este impar{itd in 4 tipuri de
servicii:

Agent gty Agent | Asgent
client [~ — '{Y-AC(y T e Y'AGED sepicy
% A Y Y
= 1 Protocol 2

Protocol de Agent

_acees

Fig. 9. Modelul functional al relatiei
client-serviciu

Serviciul sistem este o entilate funcfionald complexs,
distribuitd, care efectueazil un set de servicii (aplicaii)
de bazll, prin intermediul asa numitilor agen{i de
serviciu. Un agent de serviciu reprezintd o entitate
func{ionald, care furnizeazi acele servicii solicitate de
agentii clien(i. Unul sau mai mul{i agenti de serviciu de
acelagi tip, distribui{i fn cadrul unei refele, pot
interacfiona fn scopul satisfacerii unui serviciu
solicitat; in acest caz, ¢i coopercazi prin intermediul
unui agent de protocol.

Un sistem client este un sistem care contine unul sau
mai mul{i agenti de serviciu, ce apariin unuia sau mai
muitor servicii de sistem.

Un agent client este o entitate functionals, care solicitd
servicii furnizate de agentul de serviciu. Protocolul de
acces reprezintd modul strandard prin care agentii pot
cipidta accesul la un agent de serviciu, din cadrul
sistemului de serviciu.

24.2. Arhitectura mediului integrat de
procesare a datelor (IDPE)

Dia punct de vedere functional, mediul integrat de
procesare a datelor poate fi impdriit in trei pArti principale:
- infrastructura intcgraty, de tipul CIM-OSA, care
Suporta execufia tuturor functiilor specifice
aplicatiei;
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~ servicii legate de zonele de "intrare” (Front End
Related Services - F);
- servicii legate de aspectele economico-financiare
(Business Related Services - B);
- servicii legate de informatii (Information
Related Services - I);
- servicii legate de comunicatii (Comunication
Related Services - C).
Un sistem CIM-OSA consti, de obicei, din o serie de
noduri CIM-OSA. Fiecare astfel de nod poate contine
o instantiere a fieciruia din cele patru tipuri de servicii
(F, B, 1, C). Instantieri de acelasi tip distribuite, formeaz
unserviciusistem. De exemplu, dou servicii de informatji
(I) legate formeazi un serviciu sistem de informatii.
Divizarea pe tipuri de servicii, in cadrul infrastructurii
integrate poate fi extinsa pentru fiecare nod CIM-OSA.

2.4.2.1. Servicii legate de comunicatie (C)

Serviciile din cadrul acestui grup sint:
- servicii legate de gestionarea comunicatiei
(Comunication Management - CM);
— servicii care apartin sistemului de schimburi
globale (System Wide Exchange - SE).
Menirea serviciilor mentionate este de a realiza
implementarea protocoalelor care intervin si
interfatarea cu diferite arhitecturi de retea. Ele sint
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Fig. 10 Cele trei zone functionale ale mediulul integrat de
procesare a datelor (IDPE)

PP - Protocol intre entit4yi aflate la acclasi nivel
AGEP - Agent Protocol

EXTP - Protocol Extern

ACCEP - Protocol de Acces

SI - Interfad de serviciu

IFE - Entitate Functionald Implementata
OSI-N - Entitate -N a nivelului OSI

F - Servicii legate de interfa{d

I - Servicii legate de informatii

B - Servicii legate de procesul economico-financiar
C - Servicii legate de comunicatii
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esponsabile pentru: comunicarea omogeni a datelor
n cadrul sistemului, realizarea accesului la date,
ndependent de locatie, stabilirea canalelor de
ranzaciii, gestiunea transferului sincronizat al datelor.

8) Servicii de gestionare a comunicatiilor (CM)
Jestionarea comunicatiei poate fi considerati ca un serviciu
structurat pe niveluri. Ea asigura resursele care faciliteazi
xecutarea serviciului de schimburi globale sistemului, prin
furnizarea mecanismului de transfer al mesajelor, intre
servicii de tip CIM-OSA, situate in noduri diferite.
Principalele functii efectuate de serviciile de gestionare
& comunicatiei pot fi grupate astfel:

- Identificarea (CM - Identify):
® realizeaz4 identificarea si controlul mesajelor

de intrare;

® verificd validarea mesajelor;

¢ selecteazi resursele de comunicatie necesare;

® realizeaza transferul mesajelor cu ajutorul
acestor resurse.

— Configurare (CM - Configuration):

° identificd, colecteazX si stocheaz informatiile
privitoare la toate resursele de comunicatie;

© realizeazi maparea serviciilor de gestionare a
comunicatiilor, solicitate de citre alte servicii
CIM-OSA, fie pe servicii de tip OS], fic pe alte
tipuri de servicii (particulare), cu ajutorul
unui server de comunicatie externa.

— Sincronizare (CM - Synchronization):

° controleazi accesul in timp al serviciilor
CIM-OSA la resursele de comunicatie, cu
scopul realizirii transferului de informatii.

Serviciile (structurate pe niveluri) furnizate de
gestionarea comunicatiei sint:

- servicii de gestionare a conexiunilor: permit
accesul la serviciile corcspondente, oferite de
ACSE (Association Control Service Element)
sau de ROSE (Remote Operation Service
Element), definite in cadrul nivelului de aplicatic
al standardului OSI;

= servicii de gestionare a aplicatiilor: permit
accesul la scrvicii corcspondente, furnizate de
SASE (Specific Application Scrvice Element)
din cadrul nivelului de aplicatie al standardului
OSIL.

b) Serviciile sistemului de schimburi globale (SE)
Serviciile oferite de sistemul de schimburi globale oferd
urmatoarele facilitayi:

— furnizeazi serviciile adecvate, necesare
implementirii protocoalelor de acces, agent si
€xterne, ce intervin in cadrul serviciilor orientate
spre date, spre controlul activitatii si spre
interfetele de intrare/iesire;

~ permit utilizatorului de servicii s nu fie
preocupati de notiunea de nod CIM-OSA,
precum si de aspecte legate de concclarea in
retea.

Principalele functii ale sistemului de schimburi globale
pot fi grupate astfel:
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— localizarea entitdtilor de servicii prin maparea
identificatorilor de entitate, unici pentru ficcarc
aplicatie din cadrul sistemului;

- acceptarea (inregistrarca si folosirea ulterioara)
listclor de entitati corespondente, pe care o
entitate utilizator le poate folosi;

~ lransmisia asincrond: cind o entitate receptoare
este incapabild de a accepta o uritate de date de
protocol (PDU), datorita intreruperii sau
Ocupdrii liniei de comunicatic, atunci unitatea de
date de protocol va fi retransmis mai tirziu;

- initierea selectiei de entitati de aplicatie,
solicitate de serviciile de comunicatic din cadrul
serviciului de gestionare a comunicatiilor, prin
furnizarea de puncte de acces la serviciu;

- traducerea numelui entitdtii de aplicatie
client-serviciu, in adress de entitate reals.

Serviciile (structurate pe nivele) furnizate de sistemul
de schimburi globale sint urmitoarelc:

- acces la controlul activit4tii, precum si la
protocoalele agent;

- acces la serviciul de control al mecanismului
economico-financiar; ‘

- implementarea protocolului de acces la
gestionarea datelor;

- implementarea protocolului de acces la serviciul
de interfatd cu utilizatorul uman, protocolului
agent si protocolului extern;

— implemcntarea protocolului de acces la serviciul
de interfatd cu magina, protocoiuvlui agent si
protocolului extern;

- implemcntarca accesului la gestionarea
resurselor;

—~ implementarca accesului la date fntr-un sisiem
cu date globale si a protocoalelor agent.

2.4.2.2.8ervicii legate de manipularea
informatiilor (I)

Menirca acestor servicii este de a furniza utilizatorilor
protocoale de acces la date i de a asigura un grad inalt
de consistentd a informatiilor. Serviciile contin functii
legate de stocarea, accesarea si convertirea datelor,
precum i asigurarea drepturilor de acces, a priorititii,
4 integritatii a nonredundantei si securititii in
manipularea datelor.
Serviciile din cadrul acestui grup sint:

- transfcrul datelor in cadrul sistemului care

asigurd caracterul global al datelor (SD);

— gestionarca datelor (DM).

) Serviciile sistemului de date globale (SD).
Principalele scopuri ale sistemului de date globale sint
urmatoarele:

- de a oferi acces la datele unui sistem de date
globale pentru toti clientii; :

— de a furniza datele solicitate de clienti, in
formatele specificate de ei sau intr-un format
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acceptabil, indiferent de forma de stocare
internd;

— dea permite clientilor libertatea deanu fi nevoiti
i cunoasci distribuirea reald a datelor, in cadrul
sistemului;

— de a permite accesul la date doar acelora care
posedd drepturile necesare;

~ de a mentine in cadrul sistemului, integritatea
datelor si a informatiei in concordantd cu
propriile reguli.

Functiile indeplinite de serviciile sistemului de date
globale pot fi grupate astfel:

— stabilirea drepturilor de acces la date;

- segmentarea/reasamb!area datelor la cerere,

— verificarea consisteniei in cadrul sistemului;

— conversia datelor de la un format la altul;

_ localizarea datelor (determini in care grup de
stocare va fi memorat4 secventa de date sau de la
ce locatie va fi ea cititd);

— selectarea grupului de stocare, de la care sd se
preia secventa de date in cazul in care mai multe
astfel de grupuri contin aceleasi date;

- alocarea de grupuri de stocare pentru
tnmagazinare de noi date.

b) Servicii de gestionare a datelor (DM).
Serviciile de gestionare a datelor au urmitoarele
scopuri:

- de a asigura mecanismele necesare stocdrii si
recuperarii datelor ce urmeaza a fi folosite de
sistemul de date globale;

~ permite conectarea la sistemele CIM-OSA, a
sistemelor de gestiune a bazelor de date sau a
altor mijloace de stocare a datelor intr-o maniera
standardizatd. '

Principalele functii oferite de serviciile de gestionarc a
datelor pot fi grupate astfel:

— stocarea/recuperarea datelor la nivel local,
incluzind parametri specifici de fabricatie,
definit{i de CIM-OSA;

- serializarea cererilor de date;

~ stocarea mapdrii indentificatorilor de grup, pe
seturi de date si seturi de identificatori de date;

— stabilirea moduluide adresare 1a grupurile de stocare;

— evaluarea consistentei datelor in cadrul unui
grup de stocare;

- efectuarea de conversii de formate (in mod
complementar, cu functia similard din cadrul
sistemului de date globale).

2.4.2.3.Servicii legate de interfata cu zona de
intrare

Menirea acestor servicii este de a prezenta in exterior,
entitifile functionale ale mediului integrat de
prelucrare a datelor, fntr-o manierd omogend
(respectiv pentru utilizatorii umani, pentru masini §i
pentru aplicatii).

Serviciile ce asigurd interfata cu zona de intrare sint:

_ servicii de interfat cu uiilizatorul uman (HF);

— servicii de interfatd cu masina (MF);

— servicii de interfata cu aplicatia (AF).

a) Serviciile de interfa(d cu masina (MF).

Scopul principal al serviciilor de interfatd cu magina
este de a prezenta echipamentele externe de procesare
a datelor (controlere numerice, controlere de roboti,
controlere programabile etc.), din cadrul unui nod
CIM-OSA, intr-o manierd omogena.

fn infrastructura integrati a unui nod CIM-OSA,
serviciul de interfa{d cu masina este reprezentat
printr-o instantiere a entiti(ii functionale de tipui MF.
Fiecare nod CIM-OSA poate contine cel muit 0
instantiere de acest fel. fn mod normal acele noduri
CIM-OSA, care sint direct implicate in coordcnarca
comenzii masinilor vor fi echipate cu o asifel de
interfatd cu masina.

O entitate functionald, de tip magini poate exccuta una
sau mai multe operatii functionale, implementate
pentru masind (IMO). In cadrul fiecarei interfete, asticl
de operatii sint controlate de un controler dedicat, caré
furnizeazi un set de functii ce pot fi apelate de clienti.
Interfata cu masina in momentul initial dispune de
urmitoarele functii suport:

— monitorizarea §i controlul dispozitivelor: 2ceastd
functie realizeazi operatii specifice de dispozitiv
(pornirea dispozitivelor, oprirea in caz de avarie,
furnizarea de rapoarte privitoare la starea
dispozitivelor etc.);

— instalarea dispozitivelor maginii: aceastd functic
este apelatd cu scopul de a realiza instalarea
tuturor driver-elor de dispozitiv solicitate;

— instalarea entitatilor functionale ale maginil:
aceasti functie este apelatd de controiul
activitatii sau de utilizatorul uman, cu scopul de
a crea instantieri ale entitatilor functionale 2le
masinii.

b) Serviciile de interfatd cu utilizatorul uman (HF).
Scopul principal al acestui grup de servicii estc dc a
realiza interfata intre utilizatorul uman §i siziermu
CIM-OSA. Din acest motiv, se cere ca acest grup de
servicii sa fie consistent, omogen si independent de
implementare si aplicatie.
fn sistemele standard actuale, interfata cu utilizatorul
reprezintd factorul intermediar intre agentul uman §i
sistem si este 0 parte componentd a programelor de
aplicatii, deci dependentd de implementare siaplicatie.
Pentru a schimba aceastd situatie in sistemele
CIM-OSA, nucleul functional al interfetei utilizator va
trebui si fie separat de programele de aplicatie, precum
si de componentele dependente de dispozitiv.

Acest nucleu functional este cunoscut sub nuracls de
Human Front End (HF). HF realizeazi medierea intre
infrastructura integrats, pe de o parte, si programele de
aplicatie si entititile functionale umane implementate,
pe de alud parte.

Entitatile functionale umane implementate
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(Implemented Human Functional Entities -IHF)
cuprind utilizatorii umani, dispozitivele de
interactiune, dispozitivele de control si agentii de
dispozitiv, care realizeazd scrviciile de retea §i
conversiile de protocol Intre protocoalele externe HF
si protocoaleie specifice de dispozitiv.
Pentru a realiza aceste obiective, conceptul HF a fost
elaborat pe baza:
~ conceptelor arhitecturale ale sistemelor de
gestiune a interfetelor cu utilizatorii umani
(Interface Management Systems);
- conceptelor despre ergonomia in software
(Human Factors Activities);
— standardelor grafice;
~ interconectdrii refelelor si concurenta din cadrul
conceptului Window Management Systems.

2.4.2.4.Serviciile de interfati cu aplicatia

Programele de aplicatie contin, atit elemente specifice
procesdrii datelor, cit si elemente caracteristice
aplicatiei in sine. Programele de aplicatie reflectd
accesul, transmisia, prezentarea datelor, precum si
procesele ce intervin in cadrul intreprinderii.
Infrastructura integratd CIM-OSA furnizeazi un setde
servicii specifice, menite s izoleze programele de
aplicatie, de elementele specifice mediilor de procesare
a datelor.

Scopurile serviciilor de interfatd cu aplicatia sint acelea
de a furniza un set de servicii care si guverncze
interactiunea dintre programele de aplicatie si
serviciile infrastructurii integrate CIM-OSA.
Obiectivele urmdrite sint urmitoarele:

- furnizarea unui nivel inalt de stabilitate a
programelor de aplicatie;

— posibilitatea construirii de programe de aplicatic
portabile;

- posibilitatea proicctdrii de componente ale
aplicatiei compatibile, care si lucreze impreuni
in cadrul sistemului;

— stabilirea aceluiasi mod de interactiune intre
entitdtile functionale implementate ale aplicatiei
(Implemented Application Functional Entitics)
si infrastructura integratd CIM-OSA.

Principalele funciii ale serviciilor de interfats cu
aplicatia pot fi clasificate dupi cum urmeazi:

— Inigializare: aceastd funclie realizecaza
initializarea  entitifilor  functionale
implementate, in asa fel incit programele de
aplicatie si poati fi executate;

- control: aceastd functie realizeazi controlul
executiei programelor de aplicatie de citre
entitdtile funcionale de aplicatie implementate;

— rezolvarea cererilor externe: aceastd funcie
permite programelor de aplicatie sA utilizeze
serviciile infrastructurii integrate CIM-OSA si s4
interactioneze cu alte programe de aplicatic;

Rev. Romdni de Informatici si Automatics, vol.1,nr.1,1992

— raportare a stdrii: aceastd functic permite sa se
controleze si sd se manipuleze urmitoare!
tipuri de informatii:

° informatii de stare, primite de la programele
de aplicatie, ele fiind apoi distribuite la
serviciile relevante din infrastructura
integratd CIM-OSA; _

° informatii de stare, nesolicitate, primite de la
programele de aplicatie, ele fiind apoi
distribuite la serviciul de control al activititii
(Activity Control Center).

— gestionarea timpului: aceastd functie va gestiona
baza de timp si va controla executia unor
programe de aplicatie.

2.4.2.5.Servicii legate de

aspectele
economico-financiare (B)

Scopul acestor servicii este:

~ de a furniza un grad inalt de stabilitate a
aplicatiilor, prin izolarea lor fatd de efectul
schimbdrilor organizatorice si a functiilor de
control, reducind astfel efortul de intretinere;

— de a furniza un set definit de facilititi, pentru
asigurarea gestiondrii consistente a activititilor
economice din cadrul unei intreprinderi, precum si
a resurselor pe care astfel de activitaiti le implic;
de a furniza o legaturd intre mediul de modelare
CiM-OSA, mediul integrat al intreprinderii si
mediul operational CIM-OSA.

Serviciile legate de aspectele economico-financiare
sint:

= scrvicii de control al activititii (Activity Control - AC);

- servicii de gestionare a resursclor (Resource
Management - RM);

- servicii de control al mecanismului economico-
financiar (Business Process Control - BC).

a) Serviciile de control al mecanismului
economico-financiar - (BC).
Scopul serviciilor de control al mecanismului
cconomico-financiar este de a furniza servicii peatru
controlul (eventual distribuit) al proceselor
economico-financiare, urmirindu-se indeplinirea
urmatoarelor obiective:

— izolarea sistemelor de aplicatie de mediul
organizatoric;

— furnizarea unui set definit de servicii CIM-OSA
pentru procesele economico-financiare;

~ asigurarea unui grad mai inalt de stabilitate
sistemelor de aplicatii, care sustin activitatea din
intreprinderi;

~ facilitatea proiectirii de componente de aplicatii
compatibile, care sd poati lucra impreuns in
cadrul unui sistem;

— Incurajarea portabilit4tii aplicatiilor.

fn cadrul serviciilor de control al mecanismului
economico-tinanciar sint incluse:
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- gestionarea executiei proceselor economico -
financiare;

_ controlul executiei secventiale si al sincronizdrii
activitatilor intreprinderii prin respectarea
regulilor specifice fluxului actiunilor (seturi dc
reguli procedurale si operationale);

_ transferarea controlului asupra unor
componente ale procesclor economico-
financiare, de 1a un nod CIM-OSA la aluwl;

_ oferirea unei vizibilititi complete asupra
sistemului in general.

b) Serviciile de control al activitatii (AC)
Scopul serviciilor de control al activitatii este dc a
furniza un set definit de servicii pentru controlul si
monitorizarea (eventual distribuitd) a activitatilor
intreprinderii, urmarindu-se urmitoarele obiective:

_ jzolarea sistemelor de aplicatie, dc mediul de
procesare a datelor;

_ furnizarea sistemelor de aplicatic a unui nivel
ridicat de stabilitate, pe care se bazeazd
activitatile intreprinderii;

- furnizarea acelorasi operatii functionale,
implementate pentru utilizatorii umani, masini
sau programe de aplicatie;

_ interconectarea cu serviciul de gestiunc a
resurselor, in scopul monitorizarii si controlului
operatiilor functionale implemcntate;

_ recalizarea sincronizarii operatiifor functionale
implementate;

_ furnizarea de¢ informatii de stare, complete
pentru activitatile intreprinderii.

{n cadrul serviciilor de control al activitaii sintincluse
urmitoarele servicii:

— gestionarca executici activitdtilor intreprinderii;

- aducerea la zi a modelclor si evenimentelor
intervenite in activitdtile intreprinderii;

— raportarea situatiilor neprevazute;

— gestionarea transferului controlului intre diferite
servicii de control al activitdtii, situate pe diferite
noduri CIM-OSA (pentru activitatile distribuite
ale intreprinderii).

¢) Serviciile de gestiune a resursclor (RM).
Scopul serviciilor de gestiunc a resurselor cste de a
furniza un set definit dc servicii pentru gestiunea,
controlul si monitorizarea (eventual distribuita)
resurselor, urmarindu-s¢ urmatoarele obiective:

~ degrevarea aplicatiilor de anumite sarcini, cum ar fide
exemplu, gestiunea resurselor, reducindu-se in a3 fel
complexitatea aplicatiilor si eforturile 8¢ intiviinere i
promovindu-se portabilitatea aplicatiilor;

— oferirea de facilitali de gestiune a resurselor de

nivel inalt;
- realizarea gestiondrii proceseler
economico-financiare si  activitatilor

intreprinderii, in functie de cerintele
operationale dinamice (disponibilitatca
resurselor);

furnizarca de suport functional, COTespunzatar
pentru algoritmi de gestionarc a resurselor;
permiterca unci vizibilitati §i a controluiui cu
privire la gestiunea resursclor.

Functiile ofcrite de serviciile de gestiune a resursclor
se pot impdarti logic in urmitoarele categorii:

functii de achizitic - sint un sct de functii ce

realizeazii urmitoarele obiective:

° incearcd o achizilie imediatd a unci resurse
pentru un cveniment de tipul proces
economico-financiar, activitate a
intreprinderii sau operatie functionald
implementata, ;

° determind, in functie de un parametru dat, 0
anume instantiere sau toate instanticrile de
acelasi tip.

functii de rezervare - sint un set de functii ce

realizeaza urmatoarele obiective:

° fncearcd si rezolve o resursid pentru un
eveniment de tipul proces
economico-financiar, activitate a
fntreprinderii sau operatie functionaia
implementatd; toate cererile de rezervari de
resurse trebuie si specifice timpul dela cares¢
doreste resursa respectivé, precum siovaloare
estimativi de timp, reprezentind perioada cit
se va folcsi resursa;

° realoci o resursd rezervatd, prin eliberaicz
resursci respective de cererea de alocar
anterioara si rezervarea ei unui eveaiment
diferit  (nou) de tipuli  proces
economico-financiar, activitate a
intreprinderii, operatie functionald
implementatd.

functii de cliberare - sint un set de functil ¢2

realizeazd urmitoarele obiective:

° inregistrare secventd care specificd
"consumul” resursei pe perioada asipndrii
acesteia;

° disponibilizarca unei resurse rezemvate Sau
asignatc.

functii de planificare - sint functii ce realizeazd

urmitoarcie obiectve:

° planificarea unui singur eveniment de proces
economico-financiar: planificarea s¢ face in
functie de anticipérile de resurse disponibiiesi
depinde de faptul cd grupul este activ la
reomentul asocieni;

° replanificarea unui singur eveniment de
proces economico-financiar;

o realizarea simularilor de tipul "wrat-if", legate
de consecintele replanificdrii unui singur
eveniment, in functie de parametrii specificati.

functii de monitorizare a starii - sint un set de

functii ce realizeazi urmitoarele obiective:

o citirea stirii resursei si trimiterea cuvintelor
de stare citre solicitant;
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° indicarea unei svarii 1a 0 resursd (ea devine
nefolosibild);

° pastrarea controalelor de raportare
(Reporting Counts) pentru toate resursele.
functii de control al configuratiei - sint un set de

functii ce realizeazii urmitoarele obiective:

° modificarea bazei de date a resurselor, in
scopul oglindirii tuturor modificirilor
intervenite in setul de resurse disponibile;

° schimbarea versiunii (active) a bazei de date,
cu 0 altd bazil de date;

¢ eliminarea unui tip de resursi, existent din
cadrul bazei de date active.

- functii de "subcontractare” - sint un set de funciii

ce realizeazi urmitoarele obicctive:

 "subcontractarea® unui set de cereri citre o
resursd echivalentd (peer); rezultatele se
returneazi serviciilor de gestiune a resurselor;

° redirectionarea unei cereri primite spre un
"subcontractant”.

funciii interne - sint un set de functii ce realizeazi

urmdtoarele obiective:

° monitorizarea tuturor ccrerilor aflate tn
agteptare §i mentinerea unui jurnal al cererilor
exceptionale;

° furnizarea serviciilor de gestiune a resurselor
§i de execuiie a algoritmilor utilizator, dc
optimizarc a resurselor.

3. Concluzii

- Pe plan mondial, problematica CIM
concentreazi un volum fnsemnat de forte umane,
materiale §i financiare.

In cadrul conceptului CIM, un rol important it
ocupa tehnologia informationala.

In elaborarea sistemelor CIM este indicat s4 se
respecte arhitectura de referingd CIM-OSA.

Ca urmare a acceptirii cvasiunanime a
arhitecturii CIM-OSA, aceasta a fost propusi si
devind standard.
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- pentru a avea rezultate de perspectivi, In acest
domeniu sint necesare investi{ii masive in
sisteme (hardware + software de bazi + software
de aplicatie) care si respecte standardcle
sistemelor deschise:

° standardele pentru comunicatii deschise, cum

-este modelul de referingd OS], dezvoltat de

ISO §i promovat in Statele Unite, Europa si

Japonia de COS (Corporation for Open

System International), SPAG (Standards

Promotion and Application Group) si POSI

(Promotion of OS1); '

standardele pentru sistemele de operare

deschise: se consider3 cA in momentul actual

UNIX este cheia pentru standardul sistemeler

de operare deschise; standardul POSIX,

dezvoltat de comitetul IEEE 1003.1 defineste
interfata intre sistemul de operare si
programele de aplicatie; principalul scop al

POSIX-ului este de 2 promova portabilitatea

codului sursd; nu este obligatoriu ca sistemul

de operare si fie UNIX; cu interfata POSIX se
poate folosi orice sistem de operare, dar in
mod clar sistemele UNIX sint preferate;
standardele pentru interfaga utilizator
deschisd: X WINDOW SYSTEM;
standardele pentru interfata cu aplicatia
utilizator deschisi: sint elaborate si
promovate de organisme ca X/OPEN si OSF
(Open Software Fundation).
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LABORATORUL

SISTEME DE PROIECTARE ASISTATA DE CALCULATOR

Obiectul de activitate al laboratorului consta in elaborarea de sisteme pentru proiectare
asistata de calculator constructiva si tehnologica in mecanica si electronica-electrotehnica s
sisteme pentru conducerea productiei si pregétirea tehnica a fabricatiei. -

Sistemele au fost implementate in institute si intreprinderi (ICPE, ICE, IE}, ITN i altele).

Pot fi abordate urmatoaréie lucrari:

- proiectarea asistati de calculator in electronica si electrotehnica - analiza si simulare:
circuitelor electronice si procesare grafica.

- proiectarea asistata de calculator in mecanica, constructiva si tehnologica: elaborarea d
baze de date geometrice si tehnice, modelarea geometricd pentru reprezentarea pieselor
modele pentru stabilirea itinerariului de fabricatie, alegerea masinilor- unelte, caiculul de
regtmuri de prelucrare si normare, calcule de dimensionare si altele.

- sistem de grafic3 interactiva si de modelare geometrica pentru realizarea desenelor Gt
executie.

_ conducerea productici asistatd de calculator.

- aplicatii de gestiune economica

- proiectarea de sisteme informatice la cheie

- management pentru industrie.

Se asigura asistenta tehnica la cerere si scolarizare.
Informatii mai detaliate puteti obtine la sediul nostru sau la tel. 65.60.60/189 (sef laborator dr
ing. Constantin Simbotin)




