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Consideram un graf G(X,U), cu multimea virfurilor
X={x;xp,..x;} §1 [={1,2,..N}, multimea indicilor
virfurilor, iar U=mullimea arcelor. Fiecirui arc (X X))
din U i se asociazi o valoare pozitivd reprezentind
lungimea sa.
In practica, aceasta poate insemna durata intre doua
operalii, distanta intre doud localitati, costul unei picse
etc.
Notidm L=(lkj) matricea definita prin:

o cind k=j

= lyj  cind (Xk,X]-) existd in U

infinit cind (xk,xj) nu existd in U
Valoarca infinitd se considerd pozitivd atunci cind
cidutdm drumurile minime si negativd atunci ¢ind le

cdutdm pc cele maxime.
Adoptdm urmdtoarele opcratii:

a*b=a+b
a + b = mimimum/maximum (a,b)

Algoritmul pe care-l implementam, numit algoritmul
lui Pcrth, constd in urmitoarcle:

I. - aplicindu-s¢ opcratiile definite mai sus sc
calculeazd putcrile succesive ale matricii L;

2, -dacil¥ = Lk’l, stop, altfel se repetd operatia de la
pasul 1.

Matricea L care satisface egalitatea D Lk,

reprezintd matricea distantelor minime intre oricare

doud noduri ale grafului.

Practic, foarte rar pot aparc surprizc in aplicarca acestui

algoritm, datoritd unor restrictii matematice ce trebuiesc

impusc, dar a caror tratare nu cste Oportuna aici.

Implementarca algoritmului este facutd cu ajutorul

unui program in limbaj de programarc C, pc

calculatoare compatibile IBM-PC.

Tratarca programului este simplista pentru a incuraja

incepdtorii in invatarca acestui limbaj.

Pentru valoarea infinit s-a considerat 10 la o putere

suficicnt dc mare pentru a fi greu de atins de datele

practice, iar graful de prelucrat cste prevazut cu un

numir maxim de 30 noduri.

Accste valori pot fi usor modificate in program fiind

dcfinite ca niste constante simbolice.

Problema a fost considerata pentru determinarea
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apiicatii

drumurilor minime, in caz contrar, in locul functiei
minim(), va trebui apelati o functie similard pentru
determinarea valorilor maxime.

Lansdm aceasta ca exercitiu pentru cei interesati.

#include <stdio.h>

#include <string.h>

#include <conio.h>

#define N 30

#define Q 1000

void main(void) /* algoritm p */

inta=10,b,c,i,j,k,n;

int 1[N][N], m[N](N], v[N], y[NJ;

/*1 matricea drumurilor initiale */

/*m matricca drumurilor minime */

/*v vector cu distantele unui nod i la celelalie */

/*y vector manevra*/

clrser ();

gotoxy(1,1);

do {
printf("\ n CITENODURIARE GRAFUL (<30)7\")
scanf("%d", &n);

while(n>N);

for(i=0; i<n; i++)s8/* initializarc matrice */
for(j=0; j<n; j* )
1) [j] =
il [1]= O

prnt{(" n n tINTRODU MATRICEA COSTURILOR
N
printf("la sfirsit tastcaza 99 in extremitate inceput™);
print{("\n\n EXTREMITATI ARC VALOARE");
printf(" \ n inceput sfirsit (cost) \n");
while (i! =99) {
a++;
gotoxy(5,4);
scanf("%d" ,&i);
if(i == 99)
break;
gotoxy(15,a);
scanf("%d" ,&j);
gotoxy(25,a);
scanf("%d" &1 [i-1] [j-1]);
if(i==j)
printf(" \ teroare \ tscignord");
L [i-l] [j-1] =0
}

printf(" \ n");

printf(" \ n MATRICEA COSTURILOR ESTE:");
printf("\ n ");
for(i=0i<n; i++)
printf(" %d "i+1);
Prntf(" \ N oo n"y);




for(i=0;i<n;i++) {
printf(" \ n %d | "i+l);
for(j=0; j<n;j++)
ifapi] [j] ==Q)
printf(™ ");

clse
printf(" %d ", 1] [i] ;

printf("\ n")
b=0;
for(i=0ji<n;i++)
for(j=0;j;)++)
m[i][j] =0
for(k=0k<n;k++)
{ 0 [ i) [k] ==Q&&l [k][j]==Q)

clse
}V (k] =[] (k] +1[k][j}
}
*y = %V,
¢ =minim(v,n);
m[i][j] =v (¢}
}I'ur(i:();i<n:i++)
for(j=o05j<n; j++)
] [j)=m [ (j])
b=}
if(b==1)

for(i=0i<n; i++)
for(j=0;j<n; j++)

L{i] ] ==m[i] j};

while(b==1);
printf(" \ n \ n");
printf" MATRICEADRUMURILORMINIMEESTE: \n ")
for(i=0ji<n; i++)
printf( " %d ",i+1);
printf(" [\ --------emmemmooemoeeeen \ n");
for(i=o;i<n; i++)
printf(" \ n %d | "i+l);
for(j=0;j<m; j++)
if(1 (i) [j]==Q)
printf(" ")
else
printf(" %d ") [i] [j]);

}
}
minim (y,n)
intny[];
{ :
int p, min, c=0;
min=y [0];
for(p=o;p<n; p++)
if(min>y [p])
{min=y [p];
c=p;
}
return(c);
}
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