CTOS - UN OUTSIDER DEVENIT UN
SISTEM DE OPERARE AL ANILOR 90

Cu tot progresul realizat, anii 80 reprezintd domeniul
in care cele mai importante tehnici de calcul au atins un
prag limitd: sistemele multimedia conduc piata;
minicalculatoarele au cunoscut grandoarea $i
decadenta; la fel si marile calculatoare. PC-urile a la
IBM pédreau cd se detageazd in cistigdtor, dar ele s-au
lovit de asemenea de ingradiri - masive - incit s-a impus
dezvoltarea unei ramuri industriale aferente. Lumile
informatice cistigitoare s-au trezit invinse de aparitia
sistemelor "deschise”, 0 altd aparitie a anilor 80. In timp
ce hardware-ul pistreazi o evolutie cit de cit continud,
problema rimine a software-ului care nu poate tinc
pasul cu acesta. in special, retelele si multimedia ating
punctele nevralgice ale sistemelor actuale.

De exemplu, majoritatea sistemelor de operare pornesc
de la premisa automati ci datele sint validate rapid si
local, dar astfel de presupuneri nu mai corespund unui
mediu distribuit. O altd proprietate a actualelor
sisteme de operare este cd ele trateazd toate perifericele
ca fiind o memorie - disc, fapt ce se poate pur si simplu
neglija in cazul unei periferii multimedia.

Pentru a preintimpina aceste carente, producitorii au
creat noi arhitecturi pentru sistemele de operare:
micronuclee, sisteme Message-Passing si/sau structuri
orientate obiect. Recentul Joint Venture, creat intre
IBM si Apple, se ocupd cu aceasta, ca de alifel si
versiunea Unix V Chorus a lui Unix System
Laboratories (USL), OSF/2 a lui Open Software
Foundation si Windows New Technology a lui
Microsoft.

QOutsiderul avanseaza

A existat totusi un producitor care a pus la punct de-a
lungul anilor un sistem de operare cu calitdtile dorite
si care asteapta in prezent instalarea unci baze cu
aproape un milion de noduri.

Acest sistem poartd denumirea de CTOS si ¢l a fost
initial oferit de Convergent Inc,; in prezent ¢l este
proprietatea lui Unisys.

Este adevirat ¢ CTOS duce lipsé de citeva functii care
existd, desigur, la alte sisteme de operare - un sistem
ierarhic de fisiere si functii de salvare la nivelul statitlor
delucru - totusi, din punct de vedere ai arhitecturii, sint
citeva lucruri bune de retinut.

CTOS lucreaza pe baza asa numitului Messape-Passing
in locul interactiunilor procedurale softwaie. Cind un
program scrie pe ecran sau intr-o datd, ¢l transmite
mesaje cdtre adresele-scop corespunzitoarc.
Delcgarea de mesageri reprezintd inima CTOS- ulul
Este important s3 compardm aceasta cu arhitecturile
sistemelor de operare care utilizeazd apclari la
subrutine/mecanisme de retransmitere. La astfel de
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sisteme, un program de executie preia, atit continutul,
citsifunctionalitatea mediului de operare. De exemplu,
un program Unix presupune doar un nucleu local al
sistemului de operare, asistat de functii Unix; el nu stie
nimic despre alte sisteme sau extensii de nucleu si nu
este in stare sd li se adreseze direct. Astfel, in raport cu
apelarea unei anumite componente standard’a
sistemului, se realizeaza scrierea pe ecran, adicé se dau
niste date reprezentative si se receptioneazi, dupa
apelare, niste date de stare. Nucleul, la rindul siu,
trebuie sd tind la dispozitie un set de functii curate, dar
limitate. Cind, ins4, se implementeaza o noud functie -
de exemplu, prin cuplarea unui aparat care produce
convcersia datelor acustice digitalizate pentrua putea fi
redate prin intermediul unui difuzor, un intreg nou sct
de facilitati trebuie scris in sistemul de operare.

La CTOS, transmiterea de mesajc :este baza
proprietdtilor sistemului de operarc si accasta
reprezintd doar inceputul functionalitatii. sale.
Mesajele sint blocuri de date transmise la adrese
numerice, asa numitele numere de apel. Pentru a-i
conferisistemului CTOS o noud facilitate, proiectantul
livreazd un serviciu software si defineste o noud adresa
la care se primesc noile mesaje. Software-ul de aplicatic
care utilizeazi serviciul construieste pur si simplu un
bloc de apel si il transmite la adresa noului serviciu.
Deoarece apelarea nu este orientatd direct la rutincle
de serviciu din cadrul nucleului sistemului de operarce,
implementarea acestor rutine se configurcazi ca fiind
foarte flexibild. In primul rind, la implementarca
serviciului in sistem nimic nu trebuic modificat.
Serviciul poate fi plasat chiar si in afara nuclcului. in
schimb, driver-cle sistemului de operare functioncaza
ca pdrti ale nucleului. Ele se afla in aceeasi partitic de
memorie, lucreazd sub aceeasi identitate si sint
planificate sa opereze o datd cu nucleul.

In multe sisteme Unix, serviciile sint cu adevéral
cuplate cu fisierul program al nuclcului. Accastd
legatura strinsa aduce unele mici avantaje capacitive,
dar reduce puternic funttionalitatea si flexibilitatea.
Un nou serviciu poate fi configurat intr-un format care
sd corespundd cerintelor nucleului, dar ¢l va alecta
functionalitatca. De exemplu, un mecanism de rulare
CD-ROM poate s& nccesite functii ca "identificare
program dupd nume", "redarc program prin difuzor"
sau "redarc program prin iesire video™.

Aceste functii sint prost implementate atunci c¢ind
nucleul apereaza asupra lor prin comenzi primitive de
citire si seriere,

Nucleul CTOS sprijind insd schimbul de mesaje intre
aplicatii si servicil. Noi servicii potfi oricind activate si
inchise. Majoritatea driver-clor st functiilor care, de
obicci, s¢ asteaptd s fic integrate in nucleul sistemului
de operare sint, in cazul nucleului CTOS, plasate in
afara. Acest mod destructurare se numeste "arhitecturd
micronucleu” (Mikrokernel).

Sistemul este usor de exting deoarcee nucleul contine
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doar functiile de bazi necesare activitdtii procesorului,
precum si un mic set de proprietiti de baza cu care se
pot incorpora serviciile externe in functionalitatea
sistemului de operare. Si, deoarece serviciile sint
plasate in afara sistemului, acesta nu sint ingradite in
nici un fel. Astfel, driver-ul nostru ipotetic CD-ROM
poate detine functiile adecvate, fird ca acesta si fie
inghesuite in modelul de servicii al nucleului.

Un alt avantaj al transmiterii CTOS de mesaje il
reprezintd faptul cid serviciile de sistem pot fi
declansate/decuplate, atit de citre nucleu, cit si de cdtre
calculatorul pe care se solicit4 serviciul.
Procesul-client poate face comanda pentru un serviciu;
mesajul va fi transmis de cdtre calculatorul-client unui
alt calculator care va efectua serviciul respectiv.
Aceastd functionalitate este usor de construit =
proiectantul codificad un agent-client pentru a prelua o
apelare cidtre adresa standard a serviciului si a o
transmite mai departe la nodul serviciului. Acolo, un
ageni-serviciu preia apelarea si o transmite serviciului
propriu-zis.

Rispunsurile sint retransmise pe aceeasi cale. Nici
clientul si nici serviciul nu necesitd coduri speciale
pentru aceasta.

Reteaua rdmine practic liberd deoarece pentru
procesele cu agenti sint necesare putine coduri.

Orientarea obiect

Simplitatea codificdrii programelor de servicii sub
CTOS si functia flexibild pentru mesaje necesitd o
implementare a sistemelor orientate obiect. Principala
premisd o constituie facilitatea de a tine la dispozitie un
serviciu-obiect, adica operatiile adecvate (sau metode,
cum sint denumite intr-un asa numit jargon de
specialitate), precum si toate programelc imprcund cu
un mecanism de retea pentru mesaje.

CTOS contine insd si un serviciu care intrerupe sau
filtreaz comenzile pentru alte scrvicii. Acesta sprijind
o alta functie importantd a sistemclor oricntate obiect,
adicd mecanism pentru cuplarca diferitelor tipuri de
obiecte.

fntr-un fel, ne dorim un tip de disk-jokey pentru
driver-ul nostru CD-ROM. El ar tine pregétite
specificatiile discurilor si ale continuturilor lor si s-ar
plasa inaintea serviciului CD-ROM propriu-zis. El ar
transmite apcldrile CD-ROM driver-ului si ar adduga
de la el servicii suplimentare, cum sint listarea
continuturilor discurilor compacte (CD) ncincdrcate,
sccventarea sclectdrii sub diferite CD-uri ctc. Acestea
s-ar rcaliza prin darea unor comenzi catre driver-ul
CD-ROM si cétre alte scrvicii.

Pc dc alid parte, dacd ar {i implementat un alt tip de
scrviciu cu aceleasi proprictati casidriver-ul CD-ROM
- de¢ excmplu, un sistem banda - acesta ar putea fi
instalat fard ca micar softwarc-ul clientului s afle.
CTOS nu poate fi privit ca un mediu de obiccte foarte
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cuprinzitor, cum ar fi de exemplu Smalltalk, totusi el
indica faptul cd proprietatile principale ale sistemelor
orientate obiect pot fi obtinute prin influenta
procesului de transmitere a mesajelor si a functiilor de
extensie.

Compatibilitatea

CTOS simplificd dezvoltarea serviciilor la nivelul
sistemului de operare, servicii care sint configurate in
jurul unui sistem de transmitere mesaje. Aceasta este 0
functie-cheie pentru sprijinirea noilor medii, fird a se
renunta ins4 la sprijinirea celor vechi. Este cu adevirat
simplu sd se stocheze mai multe activiri ale unui
serviciu pe un sistem CTOS prin filtrarea si devierea
corespunzitoare a mesajelor. Din aceasta cauzd, CTOS
asigurd aplicatiilor sale software o fiabilitate inalta. El
se adapteazi fird efort celor mai variate cerinte. Pentru
aceasta, Unisys a implementat servicii CTOS pentru
doud dintre cele mai importante medii actuale: DOS sI
Unix.

CTOS a operat inainte pe arhitectura Intel 80X86 si,
odatd cu dezvoltarea sa, au fost implementate diferite
posibilitati pentru colaborarea intre PC-uri. Astfel,
Unisys a creat, atunci cind a apdrut pe piat procesorul
80386, un serviciu DOS sub CTOS in vederea utilizarii
modului sdu virtual 8086.

Utilizatorul poate rula mai multe sesiuni DOS pe o
statie de lucru 80386/80486 - CTOS, ca si cum fiecare
componentd ar fi un PC separat, compatibil IBM.
Aceastd functionalitate devine posibild prin
implementarea unui serviciu de emulare PC care si
corespundi interfetei modului protejat DOS (DPMI).
DPMI este o specificatic care descrie cerintele de
sistem ale software-ului DOS si care este adiacenta
unui plan de compatibilitate PC. Cind un program PC
executd o apelare o apelare DOS, aceasta este preluats
de software-ul CTOS de emulatie, iar apelul este
transformat intr-un mesaj care este transmis, sub
CTOS, la serviciul corespunzitor.

Emulatia DOS este atit de cuprinzitoarte incit si
sesiunile Windows pot rula sub CTOS; ea utilizeaza
insd modul virtual protejat de executie, asa cum li-]
livreaza procesorul 8086. Acest mod permite rularea
concomitentd a mai multor emulatori PC, firi ca
acestia sd se deranjeze reciproc sau fard sa aiba loc
ciocnirea cu un alt software rezident in CTOS. Aceasta
aratd faptul ¢ modelul desistem CTOS si serviciile sale
de mesaje sint foarte flexibile si prezintd o
functionalitate complexa.

O altd cmulatic sub CTOS o reprezintd specificatia
IEEE sun Unix, denumitd Posix. CTOS a fost primul
sistem de operare non-Unix care a corespuns
specificatiilor Posix. Astfel, pot rula si programe Unix
sub CTOS. Un serviciu CTOS implementeazi functiile
specificatiei Posix, inclusiv un sistem ierarhic de fisiere
Unix. (Fiecare sistem Unix "Volum" are la baza un fisier
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CTOS propriu). Multiple sesiuni Posix pot rula sub
CTOS - Ia fel ca sesiunile DOS. Cu nucleul CTOS,
unele aplicatii Unix pot rula mai rapid chiar decit in
propriile implementdri Unix. Componentele
principale ale mediului Unix au fost transpuse pe
CTOS, printre care si sistemul-retea de fisiere (NFS),
standardul pentru sistemele de fisiere distribuite sub
Unix, creat de Sun Microsystems. Sistemul X-Window
este livrat sistemului CTOS de citre firma Results
Computing, Reston, Virginia.

CTOS nu reprezintd inca rdspunsul global pentru toate
cerintele aferente sistemelor de operare. Tocmai s-a
initiat implementarea memoriilor virtuale, o functie
care a devenit demult o normd in cadrul celorlalte medii
de distributie. CTOS are un sistem de fisiere plat,
neierarhizatsi nu prezintd mecanisme interne solide de
salvare. In special, 0 memorie distribuita unui program
CTOS poate fi usor apelatd de altele, fapt care
simplifici multe implementdri de servicii.
Functionalitatea CTOS nu are nimic superficial,
aplicatiilesiserviciile sale fiind echipate cu interferente
curate si construite modular si foarte flexibil.
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Proprietatea cheie a acestor calititi o reprezinti oferta
de servicii prin transmiterea de mesaje - un sistem de
mesaje abstractizat, multumitd cadruia software-ul
clientului poate fi codificat independent de
implementare sau de locul de rezidentd al software-ului
serviciului.

Unisys dezvoltd in prezent cea mai noud versiune,
CTOS 111, pentru a putea livra memorii virtuale si
pentru a putea implementa sesiuni-manager de
prezentare. Se lucreazi, de asemenea, si la aditionarea
la CTOS III a unui sistem ierarhizat dc fisiere. O
expresie relevanti de circumscriere a sistemului CTOS
ar putea fi:"CTOS este tot ceea cc Unix nu este si tot
ceea ce OS/2 ar fi trebuit si fie".

(Andrew D. Wolff, jr.: "Un sistem de operare care deleagd
si transmite”, Computerworld Schwceiz, nr.26/92,
pp-13-21).

Traducere
sabriel Sonea
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