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Rezumat. in lucrare se prezintd un algoritm vag de prognoza a
prefului n conditiile economiei de piata. S-au definit doua concepte
vagi §i anume: utilitatea unui produs si cererea potentiali a
consumatorilor pentru un produs. Pretul la un moment dat t este egal
in sens vag cu pretul la momentul anterior t-1 corectat cu raportul
cerere potentiald- ofertd, utilitatea produsului si un coeficient de
solvabilitate - distributie. Algoritmul permite calculul beneficiilor
producatorului, precum si al investitiilor in cresterea capacititii
pentru produsele la care raportul cerere potentiald- oferti este mare.
Din experimentarea algoritmului s-a pus fn evidenti faptul ca, dupa
citeva investitii succesive, scade raportul cerere potentiald-oferta,
ceea ce are ca efect o "calmare” a cresterii prejurilor.

Cuvinte cheie: cerere solvabili, cerere potentiald, masd monetara,
imprumuturi, rambursari, ofertd, resurse banesti, coeficient de
solvabilitate-distributie, raport cerere ofertd, utilitate, egalitate
(echilibru) in sens vag.

In conditiile economiei de piati, intervin o serie de
legitati exprimate descriptiv, dificil de cuantificat si
formalizat matematic. In acest sens, un exemplu il
constituie legea cererii si a ofertei. in cele ce urmeazi,
seva exprima aceastd lege in limbaj vag. Se va considera
cd existd o tendintd generald de echilibru intre cerere si
ofertd. Acest echilibru se exprimi cu ajutorul relatiei: =
(cititd "aproximativ", "in jur de" etc.)

Se vor introduce doud concepte legate de cerere:
cerere potentiald si cerere solvabild. Prin cerere
potentiald se intelege acel consum maxim posibil al
beneficiarului, in ipoteza ci nu existd restrictii
financiare. Prin cerere solvabild, se intelege nivelul
cererii in conditiile existentei restrictiilor financiare.

De asemenea, oferta poate fi privitd din doua puncte
de vedere: in calitate de ofertd maxim posibild, in
ipoteza unei absorbtii nelimitate a pietei, si de oferta
medificatd, in functie de cerintele pietei. Modificarea
se poate produce, fie in plus (prin investitii), fie in
minus (prin reprofilarea unor capacitati care ameninta
a fi nefolosite sau prin trecerea unor capacititi in
rezerva - deoarece modificarea se face nu numai pentru
satisfacerea cererii, ci $i pentru crearea unei rezerve
care si ofere 0 mai mare flexibilitate a producitorului
in acoperirea fluctuatiei cererii).

Un indicator calculat in cadrul algoritmului este
raportul intre cerere potentiali si oferta, not cu K.

S-a considerat ci pretul (p) la un produs depinde
direct proportional de raportul K. De asemenea, pretul
depinde de utilitatea (U) a produsului, intr-un context
dat. Estimarea acestei utilititi trebuie si fie ficuta de
analisti pe baza aprecierii pulsului pietei sau pe baza
unor anchete. De altfel, arta managerului consti
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tocmai in estimarea cit mai in concordanti cu realitatea
acestei utilitati.

Dacd admitem c ar exista un singur produs pe piata,
atunci pretul acestuia la momentul t este produsul intre
raportul cerere si ofertd (K), utilitatea U si pretul
produsului la momentul (anul) anterior, adici:

By ™ K[Ulp‘_l (1)
unde t este momentul (anul) curent, iar t-1 este
momentul (anul) anterior.

Aceastd relatie are un caracter vag prin natura ei.
Acest caracter vag se datoreazi erorilor de estimare a
utilitatii si chiar a cererii care contine distorsiuni. De
altfel, chiar si p,_; contine erori care se propagi, dar se
§i atenueazd in timp, tocmai datoritd urmdririi de citre
manageri a evolutiei reale §i a corectirii in consecinta
a erorilor - moment in care intervine hotiritor arta
factorului de decizie.

Relatia (1) este o relatie simplificatd. O laturi a
simplificirii a fost considerarea unui singur produs.Un
alt aspect al reductionismului relatiei consta in faptul
¢d raportul K a fost calculat pe baza cererii potentiale,
facindu-se abstractie de solvabilitatea consumatorilor.

In consecint, pentru a imbunititi relatia (1), este
necesar sd fie introduse in calcul mai multe produse:

Pie =K Uji Pir—y @
unde isint produsele considerate, i = 1, 2,...,n.

De asemenea, este necesar a se estima o masi
monetard (notatd MMt), disponibild la momentul t
pentru consumator (aferenta produselor i=1,2,...n). in
consecintd, se introduce relatia de echilibru:

n
MM, + Impr, ~ R, =p, _Zl Of (Pis—1 )
1=

Intrucit relatia de echilibru (3) este de tip vag, se
introduce coeficientul p,, care si permitd echilibrarea
cu mai mare exactitate a masei monetare si a fondului
de marfd exprimat valoric

n
2 Of - Py
i=1
In cadrul relatiei (3) intervin urmitoarele elemente
de calcul:

MM, =F, +R, -R, , )

-1
unde FS reprezintd fondul de salarii la momentul t,
1§

iar R, reprezintd rezervele banesti la momentul t,
respectiv t-1.

In afard de masa monetard la momentul t, in relatia
(3) intervin in calcul, de asemenea, imprumuturile la
momentul t, aferente produselor considerate (Impr,),
precum si rambursdrile la imprumuturi anterioare
®R,):
fmprumuturile Impr, se determini cu relatia:

Impr, = min [Impr, ; ImprnL}; &)
in care Impr,, reprezinta imprumutul acordat de banc,
iar Impr; reprezinti imprumutul necesar.

Imprumutul acordat de banci este un produs intre
veniturile consumatorilor (salarii, dividende, profit,
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bunuri materiale etc.) si cota de incredere acordatd de
banci la imprumuturile solicitate.

Imprumutul necesar se determind in functie de
fondul de marfa estimat la preturile obtinute, conform
relatiei (3), masa monetard la momentul t si
rambursirile la momentul t.

n
Impr = _21 Of, ;i — MM, + Rbl (6)

Rambursarile la momentul t se determin lufnd in
considerare coeficientul de conversie in ramburs a
imprumuturilor («), imprumuturile acordate cu un an
si cu doi ani in urma si dobinzile percepute de bancd la
aceste imprumuturi (d;,d;)
Rbl=aImprl_2(1+d7)+(1-a)lmprt_1(1+d1) (O]

Practic, in calcul se va determina p, pe baza preturilor
de la momentul precedent (din sursd statisticd sau
prognozat iterativ), pentru a evita ciclarea algoritmului

MM, + Impr, — R
_ 1 P t hL. (8)

L™ n
2 Of Py
i=1

fn mod conventional, se va considera cd relatia (8)
este exactd, dar relatia (3) se mentine de tip vag.
Coeficientul p, este un indicator al solvabilitatii
consumatorilor, in functie de p, putindu-se calcula
cererea solvabild pentru produsul i la momentul t:
C, =pC &)

it - Pit
Dacidp, = 1, atunci cererea potentiald este egald cu

cererea solvabila. Dacip, < 1, atunci cererea solvabild

este mai mici decit cererea potentiald, ceea ce indica
faptul ci o mare masd de consumatori este eliminata
(caz intilnit pentru perioadele in care se inregistreazi
criza de produse, care dureazd pind se echilibreaza
cererea cu oferta).

Coeficientul p este in acelasi timp $i un indicator
care permite repartizarea pe produsele
reprezentative prognozate.

Pretul prognozat al produselor i=1,2,...,n va deveni:

pi,L = Py Ki,t Ui,t pi,t—l (10)

Daci p, > 1, situatia este nefavorabild din punct de

vedere economic, dar nu se poate preciza daca provine
numai din abundenta produselor, putind fi vorba si de
o artificiald emitere de masa monetar4. In acest ultim
caz, se va ajunge ulterior din nou la dezechilibru.
Pentru a simula cu ajutorul calculatorului
caracterul vag al relatiei (3), se poate considera ¢d p,

este o variabild aleatoare a cirei medie p =p,, iar

abaterea medie pétratica:
Jp = O.Zp[
t

in cazul in care raportul K, este supraunitar, atunci
pretul creste, in consecint mirindu-se si venitul netaferent.
Dar, este posibil ca ansamblul cheltuielilor cu materialele
aferente produselor prognozate s creascd, exceptie facind
acele materii prime si materiale cu ofertd substantiald. De
altfel, influenta preturilor la materii prime §i materiale se
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calculeazi pe baza principiilor prezentate anterior.

Astfel, in cazul unui raport K;  mare la produsele
i=1,2,...nsia unui raport K mic (subunitar) la materiile
prime utilizate, venitul net aferent produselor
prognozate creste foarte mult.

Cmal = Kmp(cmat (11)

it Ll

Venitul net aferent produsului i la momentul t se
determini in functie de pretul produsului i-si costul
acestuia:

vi.t =Pip ~ iy (12)

Costul aferent produsului i,i=1,2,...,n se determind
in functie de cheltuielile materiale (obtinute cu relatia
(11)), cheltuielile salariale la produsul i si cheltuielile
generale aferente (calculate prin aplicarea unui
procent Cye, la suma cheltuielilor materiale si
salariale).

fn cazul in care cererea potentiali la produsul i este
mai mare decit oferta la produsul i, rezultd necesitatea,
dar si posibilitatea unor investitii care sd acopere
deficitul de ofertd. Investitia efectivd nu este egala
intotdeauna cu investitia necesard, intrucit
posibilititile de investitii sint limitate de fondurile
disponibile.

Inv, = min[Invn, ; Imprac;, + yFE,_; (13)

Lt

Inveéti;ia necesard (Invn; ;) se determind in functie
de deficitul de ofertd si de investitia specifica la
produsul considerat. Astfel:

Invn, = (Cpm - Of,, i B (14)

Imprumutul acordat de banci (Imprac;,) se determina
similar cu imprumutul bancar anterior (Impry), cu
amendamentul ci venitul net se determind pe baza
preturilor prognozate la momentul t. Fondurile disponibile
(Imprac;  +yFE, 1) contin si fondul existent pentru investitii
la momentul t-1, determinat prin aplicarea unei cote
procentuale y 1a fondul total existent de venituri (FEy.q).

Dup# determinarea investitiilor efective, se poate
calcula sporul de ofertd prognozat la momentul t
pentru momentul (anul) urmtor, intrucit in cadrul
algoritmului se considerd ci investitia ficutd in anul t
se transformi in fonduri fixe in anul t+1:

Inv ¢
BOL, =y (15)
. P,
Apoi se determin oferta la momentul t+1:
Of,,,=0f, + AOf, (16)

Algoritmul se continui recurent pentru orizontul
de prognozi, obtinind pentru fiecare moment (an)
informatii referitoare la:

— preturile prognozate pentru produsele

ii=12,.,m

- ofertele rezultate din prognoza pentru produsele

i,i=1,2,..,n, pe orizontul de prognozd;

- cererile fizice solvabile pentru produsele i,

i=12,...n;

— valorile coeficientului p;, pe orizontul de

prognozi;
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~ raportul cerere/ofertd pe orizontul T la toate

produsele considerate;

— diferenta cerere-ofertd pe orizontu! T la toate

produsele considerate.

In urima obtinerii rezultatelor, se poate deduce care
este momentul la care se obtine echilibrul intre cerere
si ofertd, echilibru considerat in sens fuzzy (cu o
tolerantd de +10%).

Algoritmul elaborat permite calculul impozitelor
pe care statul le percepe de la producitori. De
asemenea, permite evaluarea diverselor strategii
privind stimularea unor produse considerate la un
moment dat ca avind o importanta deosebiti (din punct
de vedere strategic, militar etc.). Aceastd stimulare
constd in reduceri de impozite pentru acei
intreprinzitori care investesc in unitatile economice
noi sau in extinderi la intreprinderi existente care
realizeazd astfel de produse, dar poate consta si in
aplicarea unui protectionism vamal in anumite
perioade, pentru anumite produse, prin introducerea
unor taxe vamale care limiteazi cistigul. De asemenea,
prin algoritm pot fisurprinse o serie de strategii privind
protectia sociald, respectiv limitarea preturilor la
produscle vitale pentru populatie:

max
Pi=P
. max . W

Diferenta p,” " — p, se acoperd din subventii

acordate producirorilor. De asemenea, este posibil si

. o max max P
se accepte depdsirea pretului p;  [p; > p; , in
acest caz, diferentele accperindu-se prin indemnizatii
acordate consumatorilor.

Algoritmul elaborat permite s4 se incerce diferite grade ale
interventieistatului (reprezentind ponderile acordate produselor
la care statul intervine restrictiv). S-au facut incerciri in jurul unui
grad de interventie de 20%, cu observatia ¢ diversele ponderi
trebuie stabilite $i analizate cu discernimint, pentru ca efectul
obtinutsi fie favorabil pentru populatie, dar acest efect nu trebuie
sd conducd 1a o inhibare a investitiilor. Astfel, managerul are la
dispozitie, pe lingli intuitie, prin intermediul acestui algoritm, un
instrument care-i permite si estimeze pragul maxim si pragul
minim. Daci pragul maxim este depsit, se ajunge la un dirijism
alstatului, generator de blocaje economice. Sub pragul minim se
ajunge la un pasivism al statului, care pune in pericol nivelul de
trai a] unei partia populatiei cu venituri mici.

In conditiile algoritmului intervin urmitoarele
variabile si parametri:

n - numdrul de produse considerate, la
care s¢ va face prognoza preturilor;

T — orizontul de timp pentru care se face
prognoza;

Cp‘ — cererea fizicd potentiald pentru
bt produsul i, la momentul (anul) t;
Of;, — oferta fizicd pentru produsul i la

momentul t;
Kit — raportul fintre cererea fizici

potentiald si oferta fizicd pentru
produsul i la momentul t;

Rev. Rom. de Informatica si Automatici, vol.1, nr.1, 1993

sal.

Cgen

- utilitatea acordatd de factorul de
decizie produsului i;

- sporul de ofertd pentru momentul
(anul) urmatcr pentru produsul i

— cererea fizicd solvabild pentru

produsui i la momentul t;

pretul prognozat pentru produsulila

momentul t;

— costul pentru produsul i la momentul t;

- cheltuieli materiale pentru produsul
ila momentul t;

- raportul cerere/ofertd la materii
prime si materiaie, utilizate la
produsele considerate;

- cheltuieli salariale pentru produsul i
la momentul t;

- procentul cheltuielilor generale,
aplicat cheltuielilor materiale si
salariale;

- venitul net pentru produsul i la
momentul t;

- investitia specificd pentru produsul j;

1

- coeficient de solvabilitate - repartitie
la momentul t;

— masa monetara la momentul t;

— fondul de salarii la momentul t;

— rezervele bdnesti la momentul t;

— imprumuturile acordate la
momentul t;

— coeficient de conversie in ramburs a
imprumuturilor acordate;

- dobinzile percepute la
imprumuturile acordate cu un an in
urmai, respectiv cu doi ani in urmd;

— rambursdri la TImprumuturile
acordate in ultimii doi ani;

- indicele preturilor;

— cota de incredere a bincii la
imprumuturile acordate;

— imprumutul acordat de banci in
functie de cota my si de volumul
veniturilor la fiecare produs;

- imprumutul necesar pentru investitii
la produsele cu deficit de ofert3;

- investitia efectiva pentru produsul i,
la care se inregistreazd deficit de
ofertd la momentul t;

— investitia necesard pentru produsul i
la momentul t;

Imprac;, — imprumutul acordat de banci, in

functie de venitul net aferent
preturilor prognozate la produsele i,
i=1,2,...,n, la momentul t;

— fondurile total existente (de venituri)
la momentul t;

- cota procentuald din FE,, a
fondurilor destinate investitiilor;
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p% — ponderea celor n produse la care se face
prognoza, in totalul produselor pietei.
Schema bloc a algoritmului este prezentatd in fig.1.
Algoritmul a fost testat pentru 3 produse, cu 0
pondere de 20% in totalul produselor pietei, pe un
orizont de prognozi de 10 ani, evolutiile preturilor
prognozate p;, a raportului cererefoferta K;, si a
coeficientuluip,, fiind prezentate in fig. 2 a,b,c.

Se constati din analiza rezultatelor ci in primii ani
apar oscilatii mari, care in timp se atenueazi. In cazul
datelor prelucrate, rezultd cd stabilizarea relativd a
evolutiei preturilor se face dupd aproximativ 4 ani. La
raportul K  (cerere/ofertd), stabilizarea relativa are loc
dupd 5-6 ani, iar coeficientul de solvabilitate - repartitie
tinde cétre 1 dupd 5 ani.
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