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Rezumat: Acest articol sintetizeazi cele mai importante aspecte din
domeniul bazelor de date distribuite si eterogene, care este foarte putin
cunoscut si abordat in {ara noastri, alil de cercetatori, cit $i de
proiectantii de aplicatii complexe. Acest domeniu poate fi abordat, atit
din punct de vedere teoretic, ca un domeniu important in cercelarea
fundamentald a bazelor de date care interfereazi cu alte domenii
importante ca: bazele de date de noua generatie, inteligenta artificiala,
sisteme paralele etc., cit §i din punct de vedere practic, ca un set de
instrumente. medii $i arhitecturi care faciliteaza distribuirea datelor $i
aplicatiilor din domenii foarte variate ca: sisteme industriale, sisteme
informatice de Intreprindere sau macroeconomice, sisteme
tranzactionale si in timp real, contabilitate bancari transnationala,
sisteme de aparare nationald, postd, telecomunicatii etc.

Articolul prezinta succint stadiul actual in cele doua directii: cercetare
si productie, incercind pe de o parte sa informeze, iar pe de altd parte
sd polarizeze atentia si preocupirile cercetitorilor si ale potentialilor
utilizatori asupra acestui domeniu.

Cuvinte cheie: Baze de date distribuite i eterogene, sistem de multibaze
de date, baze de date federate, eterogenitatea resurselor, autonomia
locala, SGBD-uri distribuite, medii si arhitecturi distribuite, monitoare
tranzactionale, arhitecturi client-server, standardizare.

1.Introducere

Bazele de date de viitoarea generatie (orientate pe
obiect, deductive, spatiale, temporale etc.) si bazele de
date distribuite si eterogene reprezinti directiile
actuale, principale in preocupdrile cercetatorilor,
producdtorilor i utilizatorilor bazelor de date si ale
sistemelor de administrare a acestora.

In Roménia, preocupdrile si rezultatele din acest
domeniu au rdmas la nivelul anilor *80 cind s-a studiat
exclusiv problema distribuirii datelor, de mare
actualitate in acea perioada. in anii 90, complexitatea
aplicatiilor si diversitatea resurselor conduc la
necesitatea tratdrii distribuirii datelor simultan cu
eterogenitatea resurselor si autonomia locald a
componentelor (aplicatiilor) distribuite.
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Figura 1. Caracteristicile aplicatiilor actuale
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Problemele introduse de coexistenta acestor trei
caracteristici in aplicatiile actuale sint reunite si
rezolvate in domeniul bazelor de date distribuite si
€lerogene pentru care in tara noastri existi o
insuficientd documentare, preocupare si experients,
sursele de informare si resursele tehnice fiind inca
limitate.

Acest articol isi propune si motiveze utilitatea §i
necesitatea bazelor de date distribuite si eterogene, in
perspectiva dezvoltdrii informaticii in tara noastra. De
asemenca, isi propune sd prezinte succint preocupdrile
mondiale de cercetare si de productie din domeniul
bazelor de date distribuite si eterogene si din domenii
conexe, precum si posibilitatile actuale de realizare a
acestor tipuri de baze de date.

2.Definirea domeniului

Pentru o delimitare corectd a domeniului bazelor de
date distribuite si eterogene, se vor prezenta in
continuare, intr-un mod simplificat, citeva definitii si
concepte de baza.

O bazi de date distribuita este compusa din mai multe
baze de date, repartizate fizic pe mai multe sisteme de
calcul dintr-o retea, dar corelate din punct de vedere
logic. Pentru utilizatorul din orice nod al retelei, ea
apare ca o singurd baza de date, accesibild in mod
transparent (fard necesitatea cunoasterii suportului
fizic al datelor).

Se va numi sistem de bazi de date (SBD), cuplul
(SGBD, baza de date) in care SGBD este sistemul de
gestiune al bazei de date. Dupi cum baza de date este
centralizatd sau distribuita, SBD-ul se numeste
centralizat sau distribuit.

In cazul general, sistemul de gestiune al unei baze de
date distribuite este cuplul ({SBDA,...SBDn},
F(SMBD)) numit sistem de multibaze de date (SMBD)
sau de multiSGBD-uri, care integreazi doui sau mai
multe SBD-uri (centralizate sau distribuite), cu diferite
nivele de dependente intre ele. Integrarea SBD-urilor
locale si dependentele intre ele sint realizate prin
functii si instrumente proprii SMBD-ului (notate
F(SMBD)).

Principala deosebire dintre un SBD distribuit si un
SMBD consta in faptul ci, in primul datele sint
gestionate de un singur SGBD, iar in cel de-al doilea,
datele sint gestionate cu ajutorul celor “n” SGBD-uri
care apartin SBD-urilor din sistem.

O bazii de date distribuiti se numestc eterogeni, daci
bazele de date care o compun sint repartizate pe
sisteme de calcul eterogene si/sau sint gestionate de
SGBD-uri eterogene (numai in cazul SMBD-urilor).
Un SMBD este eterogen, daci SBD-urile care il
compun sint eterogene, adici sint gestionate de
SGBD-uri diferite, sint rezidente pe calculatoare
diferite sau sint operationale sub sisteme de operare
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diferite. El va gestiona, deci, 0 bazi de date distribuiti
si eterogend.

Pentru crearea, administrarea si utilizarea unei baze de
date distribuite, SMBD-ul trebuie sd asigure facilitatisi
instrumente pentru: integrarea (totald sau partiald) a
schemei globale a bazei de date, gestiunea cererilor
distribuite, gestiunea tranzactiilor distribuite,
administrarea globald, transparenta localizdrii datelor,
securitatea globald, asigurarea consistentei si
integritatii datelor globale.

Pentru fiecare din aceste functii, SMBD-urile
eterogene trebuie si rezolve, in plus, problemele
introduse de eterogenitatea calculatoarelor, a
sistemelor de operare, a SGBD-urilor sau de
eterogenitatea semanticd a datelor (dezacordul intre
interpretarea, reprezentarea sau modul de utilizare a
datelor cu aceeasi semnificatie, existente in diferite
baze de date locale).

in [4] si [7) se realizeazi o clasificare a SMBD-urilor,
dupi gradul de autonomie a SBD-urilor care le compun
(vezi figura 2).

Sisteme de multibaze de date

Sisteme de baze de date nefederate Sistemne de baze de date lederate

puternic cuplate _slab cuplate
I (interoperabile)

client - server cu federatie unica cu federati multiple

Figura 2. Clasificarea sistemelor de multibaze de date

Sistemele de multibaze de date se impart in sisteme de
baze de date nefederate si sisteme de baze de date
federate.

Un sistem de baze de date nefederate reprezinta o
integrare a mai multor SBD-uri care isi pierd
autonomia locald. El se bazeazd pe o singurd schema
globald a datelor, permite numai administrarea
globali si accesul global si uniform la bazele de date
care il compun. Deci, accesul unui utilizator la baza
de date locald nu se poate realiza direct, prin
SGBD-ul local, c¢i numai prin interfata globald a
acestui tip de sistem.

Spre deosebire de acesta, un sistem de baze de date
federate este compus din SBD-uri partial integrate,
care isi pastreazd autonomia locald, dar participa la
o federatie care asigurd partajarea partiald si
controlata a bazelor lor de date.

Sistemele federate sint impdrtite, in continuare, in
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sisteme slab cuplate (sau interoperabile) si sisteme
puternic cuplate, in functie de gradul de integrare a
schemelor bazelor de date locale si de modul de
administrare si de control in cadrul federatiei.
Aproape unanim acceptata este ideea cd viitorul va
apartine sistemelor federate, mai flexibilé si evolutive
in comparatie cu sistemele nefederate. Dintresistemele
federate, pe masuri ce se vor gisi sau optimiza solutiile
de realizare, vor fi preferate cele slab cuplate, care
minimizeazi integrarea si controlul global in cadrul
federatiei, marind gradul de autonomie locald a
SBD-urilor participante la federatie.

3. Actualitatea domeniului

Preocupirile, atit teoretice cit si practice, in domeniul
bazelor de date distribuite i eterogene, s-au intensificat
in lumea informaticii spre sfirsitul anilor ’80. Ele au fost
stimulate de necesitatea diversificarii si extinderii
schimburilor informationale, precum si de progresele
inregistrate in tehnologiile hardware si software privind:
memoria, discurile, procesoarele, retelele si sistemele de
comunicatie, sistemele de operare, software-ul de baze de
date, interfetele grafice etc.

Asa cum s-a remarcat anterior, aplicatiile complexe ale
deceniului "90 au noi coordonate pe plan mondial. Este
tot mai mult necesar ca ele si fie distribuite (chiar
multinationale), eterogene din punct de vedere
hardware si software, interoperabile, evolutive,
portabile, fiabile si performante.

Ele gestioneazd volume mari de date si permit, in
acelasi timp, utilizatorilor nespecialisti accesul la
aceste date prin interfete interactive, prietenoase,
bazate pe meniuri, ferestre, videoformate,
spreadsheet-uri elc.

in plus, aplicatiile acestui deceniu vor extinde gestiunea
datelor neconventionale (hipertexte, hipersiruri,
imagini, grafice, sunete, proiecte etc.), precum si
utilizarea rezultatelor inteligentei artificiale (baze de
cunostinte, sisteme expert, tehnici inteligente de
regasire etc.).

Toate aceste motive au determinat intensificarea
cercetarii fundamentale si aplicative in domeniul
bazelor de date distribuite si eterogene, singurele
capabile sa cuprindd complexitatea cerintelor
aplicatiilor actuale. Cercetarea este urmatd
indeaproape de realizarile deosebite ale producatorilor
de SGBD-uri, in implementarea de functii si
instrumente utile pentru prelucrérile distribuite si
pentru interconectarea cu alte SGBD- uri.

Alit in cercetare, cit si in productie, acest domeniu
interfereazi cu alte domenii de mare actualitate, cum
sint cel al bazelor de date orientate pe obiect, al
inteligentei artificiale, al sistemelor paralele, al
standardelor si al sistemelor deschise.
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4. Directii in cercetarea fundamentala si aplicativi

fn ultimul deceniu, cercetfitorii in domeniul bazelor de
date distribuite si eterogene si-au conturat obiectiveie,
detasind aspectele critice ale domeniului si analizind
resursele disponibile.

Desi in multe centre universitare si de cercetare din
lume, si in primul rind din SUA, existi preocupiri inci
de la sfirsitul anilor '70, totusi nu existd rezultate
remarcabile in acest domeniu care este incd
nedefinitivat din punct de vedere teoretic si este partial
solutionat din punct de vedere practic (vezi [1-3]).
Problemele introduse in acest domeniu de
cterogenitatea calculatoarelor, a sistemelor de operare,
a retelelor si sistemelor de comunicatie au fost intr-o
mare masurd depasite, ca urmare a tendintei de
portabilitate a SGBD-urilor si de diversificare si
standardizare a interconectdrilor hardware si software.
Sint inci nerezolvate sau partial rezolvate probiemele
introduse de eterogenitatea SGBD-urilor datorita
deosebirilor existente intre modelele logice (icrarhic,
retea, relational, obiect) implementate de SGBD-urile
eterogene, precum §i intre mecanismele utilizate de
acestea pentru accesul la date, gestiunea cererilor,
gestiunea tranzactiilor, administrare etc.

Inca in studiu sint si problemele introduse de
eterogenitatea semanticd a datelor prin care, pentru
valori ale atributelor cu acceasi semnificatie, asociate
entitatilor din diferite baze de date locale, se utilizeazi
conventii diferite de reprezentare, de masura sau de
calcul, lungimi sau precizii diferite.

In contextul acestor doui tipuri de eterogenitati
precum si al problemelor ce trebuie rezolvate o dati cu
cresterea gradului de autonomie a componentelor
locale, cercetdtorii in domeniul bazelor de date
distribuite i propun si gaseascd sau si-si optimizeze
solutiile pentru: integrarca schemei bazei de date
distribuite, gestiunea cererilor distribuite, gestiunea
tranzactiilor distribuite, administrarea globali,
asigurarea transparentei localizdrii datelor,
standardizarea interfetelor, asigurarea securititii
datelor, optimizarea accesului distribuit si concurent.
In cercetarea fundamentala mondiala pentru acest
domeniu principalele preocupdri sint pentru:

- definirea unui model de date comun ca interfatd
intre modelele de date existente (ierarhic, retca,
relational) sau de perspectiva (obiect, temporal,
spatial etc.). El trebuie completat cu algoritmi de
translatare bidirectionald intre modelele de date
locale si acest model comun, precum si cu un limbaj
de cereri asociat acestuia;

— definirea de algoritmi pentru intcgrarea schemei
bazei de date distribuite;

- definirea de algoritmi pentru rezolvarea
cterogenitdtii semantice a datelor distribuite;

~ definirea de algoritmi pentru asigurarea acccsului
concurent §i pentru prevenirea, evitarea sau
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detectarea deadlock-urilor;

- definirea de algoritmi pentru optimizarea cererilor

distribuite;

— deflinirea de algoritmi pentru gestiunea

tranzactiilor tolerante la erori.
In [9-15] sint prezentate o micx parte dintre aceste
preocupdri si rezultatele obtinute de citiva dintre cei
mai activi cercetatori in acest domeniu.
Dintre tipurile de SMBD-uri prezentate anterior, o
preocupare deosebitd in cercetarea aplicativd este
pentru realizarea de sisteme federate. Institutii
importante au realizat $i utilizeazi prototipuri pentru
astfel de sisteme, cum sint: DATAPLEX (General
Motors Corporation), ADDS (Amoco Production
Company), IMDAS (National Institute of Standard
and Technology, Florida), MERMAID (Data
Integration), MRDSM (INRIA, Franta),
MULTIBASE (XEROX Advanced Information
Technology), arhitecturile Datacycle si OSCA
(Bellcore) si multe altele prezentate in [4-7] si in [9).
Dintre sistemcle federate, in practicd (prototipuri,
SGBD-uri, medii si arhitecturi distribuite) s-au
implementat si s utilizeazd mai mult functiile
sistemelor de lip client-server, din categoria sistemelor
{ederate, puternic cuplate.
fn cercetarea fundamentala insd, acluala orientare este
spre sistemele slab cuplate sau interoperabile, bazate
pe limbaje multibaze de date si pe tehnici ale
inteligentei artificiale. Un astfel de sistem ar fi ideal
prin gradul ridicat de autonomie acordati
componentelor salesi prin limitarea constringerilor de
orice tip in cadrul fedcratiei, dar este si cel mai greu de
realizat. Dintre prototipurile de sisteme interoperabile
realizate pind in prezent, cel mai important este
MRDSM realizat in Franta si prezentat succint in [6).
Trebuie remarcate, in mod deosebit, si cercetdrile
actuale pentru stundardizare, ale ciror rezultate ar
garania succesul si perenitatea sistemelor de
administrare a bazclor de date distribuite i eterogene.
S-au obtinutdeja rezultate in standardizarea limbajului
de manipulare a datclor (SQL), a prelucririi
tranzactiilor (TP), a comunicarii intre procese aflate la
distantd (RPC), a interfetelor programabile (API), a
protocoluiui de acces la distantd (RDA), a protocolului
de transfer de date (FAP). Acestea reprezintd, insi,
numai o parte din necesititile de standardizare si nici
nu rezolva complet functiile pentru care sint destinate.

5.Interferenta cu alte domenii

Cercetarile in domeniul bazelor de date distribuite si
eterogene se intersccleazd cu domeniile retelelor,
sistemelor de comunicatie, sistemelor de operare,
precum si cu domenii mai noi ca: baze de date orientate
pe obicct, sisteme paralcle, inteligentd artificials,
standarde si sisteme deschise.




Bazele de date orientate pe obiect sint considerate a fi
potrivite pentru distributie si interoperabilitate,
datorita caracteristicilor modelului logic utilizat,
mecanismelor implementate si eterogenititii datelor
pe care le suporta.

Deocamdati insi, cererea nu se indreaptd citre
utilizarea de sisteme de multibaze de date exclusiv
orientate pe obiect, ci mai degrabd citre sisteme mixte,
care combind SBD-uri orientate pe obiect cu SBD-uri
relationale, acestea captind fincd interesul
utilizatorilor.

Apropierea intre ele se realizeazd din ambele directii.
Pe de o parte, producitorii SGBD-urilor orientate pe
obiect isi imbogitesc produsele cu interfete SQL
pentru interconectarea cu SGBD-uri relationale. Se
pot exemplifica SGBD-urile ONTOS(realizat de firma
Ontologic) si O2 (realizat de firma Altair).

Pe de alti parte, firme ca Software AG si ASK/INGRES
Products Division isi imbogitesc SGBD-urile
relationale ADABAS si INGRES cu interfete orientate
pe obiect.

Cercetatorii studiazi, atit integrarea SGBD-urilor
obiect in SMBD-uri eterogene, mixte, Cit si realizarea
de SMBD-uri distribuite, orientate pe obiect. Aceasta
ultimé posibilitate nu este neglijata nici de producatorii
de SGBD-uri orientate pe obiect care, deja,’isi
transportd produsele pe mai multe calculatoare si le
inzestreazi cu facilitidti pentru prelucrarea distribuitd a
datelor.

O altd importantd preocupare a producdtorilor de
SGBD-uri este transportul produselor lor pe sisteme
paralele. Aceastd activitate are mai multe consecinte
pozitive: preintimpina extinderea cererii pentru
calculatoare multiprocesor, imbundtdteste
performantele SGBD-urilor, mai ales in medii
distribuite $i asigurd instrumente puternice pentru
serverele de baze de date.

Dintre cele mai active firme cu preocupdri in aceasta
directie este firma ORACLE, care si-a testat deja
produsul ORACLE Parallel Server pe sistemul paralel,
slab cuplat de tip VAX Cluster, pe sistemul paralel
masiv nCube, pe sistemul NonStop al lui Tandem si
intentioneazd si isi transporte produsul si pe alte
masini paralele.

Firme ca: Microsoft, Borland/Ashton-Tate, Sybase,
ASK/INGRES, INFORMIX, UNIFY si altele isi
propun, de asemenea, si isi transporte SGBD-urile pe
sisteme multiprocesor.

Conexiunea tehnologiilor de baze de date cu tehnicile
inteligentei artificiale este un nou aspect in cercetarea
mondiald, cu impact asupra realiziirii i optimizarii
sistemelor eterogene de multibaze de date. Ea -ar
asigura prelucrarea inteligentd sioptimad a unorvolume
mari de date distribuite (inclusiv a celor nestructurate
si neconventionale), gestiunca eficientd a datelor si
cunostintelor existente pe mai multe noduri intr-o
retea, cuprinderea si utilizarea informatiilor semantice,

optimizarea localizirii datelor distribuite etc..

In [8] se prezintd succint etapele parcurse si rezultatele
obtinute de cercetitori in incercarea de apropiere intre
cele doud domenii. Ca cel mai recent si important
rezultat, se prezintd sistemul BrAID (Bridge between
Artificial Intelligence and Database Management
Systems), un sistem experimental de integrare eficienta
a logicii inteligentei artificiale cu 1ehnologiile de baze de
date. Este considerat o etapd superioard fatd de
incercarile anterioare de extindere a sistemelor
inteligentei artificiale cu facilitati ale SGBD- urilor, de
extindere a SGBD-urilor cu facilititi de reprezentare a
cunostintelor sau de integrare slab a celor doud domenii.
Integrarea bazelor de date distribuite §i eterogene in
sisteme deschise este 0 noud cerintd a aplicatiilor
acestui deceniu. Producitorii de SGBD-uri
colaboreaza cu producitoriide calculatoare, sisteme de
operare, retele si sisteme de comunicatic pentru
integrarea produselor lor in sisteme deschise. Un
exemplu in acest sens este colaborarea firmei
DIGITAL cu firme c¢a IBM, Microsoft,
APPLE/Macintosh si altele pentru realizarea
sistemului deschis, distribuit NAS (Network
Application Support), considerat cel mai important
sistem deschis, operational in acest moment.
Integrarea intr-un sistem eterogen de multibaze de
date, a diferite tipuri de calculatoare, sisteme de
operare, SGBD-uri, retele si sisteme de comunicatie
presupune utilizarea standardelor de interconexiune
intre acestea. Aceastd cerintd constituie, aldturi de
realizarea sistemelor deschise, 0 noud motivare a
intensificirii preocupdrilor actuale de standardizare a
produselor harware si software si a interfetelor intre
acestea. Alaturi de organizatiile ISO, ANSI, EIA, IEEE
au apdrut noi organizatii pentru standardizare: OSF
(Open Software Foundation), UNIX International,
X/Open, SQL Access.

Preocupat exclusiv de standardizarea in domeniul
bazelor de date, SQL Access isi propune, ca principal
obiectiv, crearea unor standarde pentru o reald
interoperabilitate intre SGBD-uri de origini diferite,
functionind pe calculatoare diferite si sub sisteme de
operare diferite.

6.Instrumente si medii distribuite

O prezentare sinteticd, dar completd, a acestui
domeniu trebuie sd contind si o evaluare a
posibilitatilor actuale de realizare practicd a bazelor de
date distribuite si eterogene.

Referitor la resursele hardware, se poate afirma ci
interconexiunile intre principalele tipuri de
calculatoare si de retele sint in acest moment
disponibile, desi suportd incd imbunatatiri si
diversificari. Acelasi lucru se poate spune despre
resursele software si interconexiunile intre diverse

Rev. Rom. de Informatica si Automatici, vol.1, nr.1,1993




sisteme de operare si sisteme de comunicatie. Se
remarca insd tendinta de standardizare a sistemelor de
tip UNIX si de dezvoltare a interfetelor cu acesta.
Principalele instrumente pentru realizarea,
administrarea si utilizarea bazelor de date distribuite si
cterogenesint in acest moment SGBD-urile distribuite.
Practic, toate SGBD-urile importante (ORACLE,
INGRES, Rdb, Sybase/Microsoft, SQL Server,
INFORMIX, EMPRESS, PARADOX, dBASE,
FOXPRO etc.) dispun de functii si instrumente, fie
pentru prelucrdri distribuite reale, fie numai pentru
simple interconectdri cu alte SGBD-uri, fie pentru
ambele tipuri de prelucrari.

Dintre prelucrérile distribuite, mai accesibile in acest
moment sint cele de tip client-server, deoarece
majoritatea SGBD-urilor au facilitati si instrumente
care le permit utilizarea intr-o astfel de arhitectur, pe
pozitiade SGBD frontal, de SGBD server sau fn ambele
situatii. Trebuie remarcati proliferarea serverelor de
baze de date cum sint: SQL Server (Sybase/Microsoft),
NetWare SQL (Novell), SQLBase (Gupta
Technologies) si altele, precum si realizirile unor firme
importante ca ORACLE, ASK/INGRES,
INFORMIX, DIGITAL, care si-au creat propriile
servere de baze de date.

Ultimele versiuni ale SGBD-urilor ORACLE,
INGRES, Rdb, EMPRESS dispun si de facilitati si
instrumente pentru vizualiziri, inserari si actualiziri
distribuite, dar numai in cadrul unor sisteme de
multibaze de date omogene din punctul de vedere al
SGBD-urilor utilizate (in care toate SBD-urile sint
gestionate de acelasi SGBD, indiferent de calculatorul
sau sistemul de operare pe care este rezident).
Aproape toate SGBD-urile importante dispun de
pasarele pentru accesul la baze de date create cu alte
SGBD-uri, eventual pe alte tipuri de calculatoare.
Pasarelele nu asigurd o prelucrare distribuitd reala
(adicd accesul simultan la baze de date eterogene), ci
realizeaza un acces consecutiv la mai multe baze, care
trebuie urmat de prelucrarea si combinarea ulterioard
a datelor extrase, de citre programator sau utilizator.
Utilizarea pasarelelor anticipeazd crearea unor baze
de date distribuite si eterogene veritabile, ciitre care se
indreaptd in acest moment eforturile cercetatorilor.
Dar ele sint neperformante si practic inutilizabile in
aplicatii complexe, cu un volum mare de date si
prelucrdri.

Efortul utilizatorului de integrare a mai multor
SGBD-uri pentru realizarea, cu ajutorul pasarelelor, a
unei baze de date distribuite si eterogene, poate fi
micsorat prin utilizarea serviciilor oferite de medii
distribuite ca PROGRESS, RECITAL, UDMS,
SMARTSTAR si altele sau de arhitecturi distribuite
ca NAS (DIGITAL) si SAA (IBM). Acestea, impreuna
cu instrumentele de interfatd pe care le integreazi,
asigurd o relativd optimizare si transparenta accesului
la baze de date eterogene.
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Un pas important in directia realizirii sistemelor
cterogene de multibaze de date il constituie
preocupdrile actuale ale unor firme (ex. AT&T si IBM)
pentru realizarea de monitoare tranzactionale,
deocamdatd de tip client-server. Realizatorii lor isi
propun sd integreze functii de prelucrare
tranzactionald distribuitd intre SGBD-uri eterogene,
rezidente pe platforme eterogene. Firma IBM isi
propune finalizarea unui astfel de monitor pentru anul
1993, in cadrul arhitecturii sale SAA (System
Application Architecture), iar AT&T a realizat
TUXEDO 4.0 integrind sisteme de tip UNIX, servere
multiprocesor i o noud versiune a SGBD-ului
ORACLE. Intentioneaza sa integreze si SGBD- urile
INFORMIX, Sybase, UNISYS.

7.Domenii de aplicabilitate

Domeniile in care isi gisesc utilitatea bazele de date
distribuite si eterogene sint numeroase si variate.
Spectrullor se ldrgeste o datd cu cresterea complexitatii
aplicatiilor si a instrumentelor de interfati, cu
extinderea geograficd a aplicatiilor, cu diversificarea
tipurilor de date gestionate si cu cresterea volumului
acestora.
Cele mai multe sisteme si aplicatii distribuite realizate
in lume pind in prezent sint pentru:

— informatizarea marilor intreprinderi si concerne;

— sisteme industriale care includ: automatizarea

proceselor industriale, proiectarea asistatd de
calculator, fabricatia asistata de calculator;

— sisteme tranzactionale si in timp real;

— postd, telecomunicatii si teletransmisiuni;

— sisteme de apdrare national3;

- contabilitate bancara transnationali;

- documentare automatd transnational;

— biroticy;

- invitdmint, educatie, culturi.
In [5] si [9] sint prezentate mai multe proiecte si
prototipuri de sisteme de multibaze de date, pentru o
parte din aceste domenii de aplicabilitate, iar in (16-20]
se regisesc multe din preocupdrile producitorilor si
utilizatorilor pentru distribuire, descentralizare,
interconectare si standardizare.

8.Concluzii

Acest articol a prezentat sumar aspectele principale,
teoretice si practice in domeniul bazelor de date
distribuite si eterogene. Scopul lui a fost si semnaleze
actualitatea si importanta practicd a domeniului, si
atentioneze proicctantii de aplicatii complexe asupra
posibilititilor actuale de distribuire i interconectare a
bazelor de date, precum si asupra perspectivelor in
acest domeniu.




Pe lingd necesitatea ei obiectivd, impusd deseori de
eterogenitatea resurselor, distributia bazelor de date
are drept consecinte si avantaje:

— imbunatitirea timpului de acces la volume mari de
date a unui numir mare de utilizatori, prin
posibilitatea separdrii gestiunii datelor de
prelucrarea acestora;

— cresterea fiabilitatii bazei de date prin asigurarea
dlspomtnluiiw restului bazei in cazul avariei unei
baze de date locale;

— facilitarea evolutiei aplicatiei prin extinderea bazei
de date distribuite sau inlocuirea sistemelor de
calcul pe care este rezidentd;

- asigurarea posibilitatii selectdrii resurselor
hardware si software in functie de necesitatile
aplicatilor si de resursele financiare disponibile;

- asigurarea posibilitatii reutilizdrii resurselor
hardware si software, a datelor si aplicatiilor
cxistente deja in unitatea beneficiard.

Din picate nu existd in acest moment o metodologie
coerentd de realizare a bazelor de date distribuite si
eterogene, desi incepind cu anul 1990 s-au intensificat
in lume preocupdrile de ordonare i sistematizare a
cunostintelor si rezultatelor in acest domeniu.

De asemenea, prototipurile de sisteme de multibaze de
date realizate pind in prezent, desi implementeaza cele
mai valoroase rezultate ale cercetdrii fundamentale,
sint destul de specializate si restrictive, fiind destinate
unor tipuri particulare de aplicatii cerute de
beneficiarii lor.

in concluzie, in Roménia ar fi util s se abordeze acest
domeniu in paralel in doud planuri:

— fincercetare, de citre un colectiv multidisciplinar de
specialisti cu scopul realizdrii unui prototip
romanesc de sistem dc administrare a bazelor de
date distribuite si eterogene, general, performant si
flexibil;

- in proiectarea aplicatiilor complexe, distribuite de
citre colective mixte compuse din proiectanti
specialisti in domeniile de aplicabilitate si
cercetitori sau specialisti informaticieni in calitate
de consultanti in domeniul bazelor de date
distribuite.
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